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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Tomasza Szulca

pt. ,,Wolyw wybranych parametréw konstrukcyjno-eksploatacyjnych siewnika na
proces punktowego siewu nasion kukurydzy w uprawie bezorkowej"

1.0. Wstep

Podstawa opracowana niniejszej recenzji byto pismo, z dnia 25 wrzesnia 2024 r.,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu Rolniczego im.
Hugona Koftgtaja w Krakowie.

Z wzmiankowanego pisma wynika, ze Rada Naukowa Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, wyznaczytla mnie na recenzenta
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Tomasza Szulca. Promotorem pracy jest dr hab. inz. Pawet
Kietbasa, prof. URK.

W recenzji uwzgledniono ustawowe kryteria i wymogi stawiane pracom doktorskim,
wynikajace z Ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., nr 65, poz. 595; z pdzn. zm.) oraz
z Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018r. (Dz. U.
z2018r., poz. 261) w sprawie szczegdtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci
w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora.

Recenzja niniejsza ma charakter odpowiedzi na pytania zazwyczaj stawiane przy okazji
oceny rozpraw doktorskich.

2.0. Ocena rozprawy doktorskiej
2.1. Charakterystyka ogélna

Opiniowana rozprawa doktorska liczy 120 stron tekstu, w tym literatura, spis ilustraciji,
spis tabel, oraz zatgcznik (Analizy kinematyczne modelowych sekcji badawczych).

Tre$¢ pracy zostata podzielona na 12 rozdziatow, a niektére rozdziaty zawieraja
podrozdziaty. Przed wstepem pracy Autor przedstawit streszczenie pracy w jezyku polskim
oraz angielskim.

Rozdziat pierwszy - wstep, zawiera wprowadzenie w problematyke badawczg. Autor
rozprawy przedstawit w nim zwiezle, potrzebe prowadzenia (jak i kontynuacji) badan
ograniczajacych energochionnoéé (oraz pracochtonnosc¢) tradycyjnej uprawy roli, ktéra
pochfania do 40% naktaddw energetycznych ponoszonych na uprawe okreslonych roslin.

Zwrocono uwage na fakt, ze kukurydza byta pierwsza rosling wysiewana bez tradycyjnej
uprawy roli, a systemy bezorkowej uprawy roslin, w tym takze siew bezposredni w glebe



nieuprawiong po zbiorze przedplonu, s3g juz powszechnie stosowane w wielu krajach.

Szczegolng uwage Autor kieruje na siew nasion kukurydzy w systemie bezorkowej
uprawy gleby. Rozdziat ten Autor konczy konkluzjg, ze dotychczasowe rezultaty badan
prowadzonych w kraju oraz innych osrodkach zagranicznych, nie dostarczyly istotnych
informacji w przedmiotowej kwestii, ktére sg potrzebne przy projektowaniu i konstruowaniu
zoptymalizowanych konstrukcji maszyn do siewu punktowego kukurydzy w technologii
bezorkowej. Z przytoczonej konkluzji wynika problem, ktéry Autor podjat sie rozwigzac.

W rozdziale drugim Autor przedstawit gtdbwne zatozenia uproszczonej i bezorkowej
technologii uprawy kukurydzy oraz analize proceséw technologicznych. Przedstawit zalety
i wady tradycyjnej technologii uprawy kukurydzy oraz technologii, w ktorej stosowany jest
siew bezposredni (w roznych wariantach). Autor konczy ten rozdziat konkluzja, ze wedtug
IUNG w Putawach, warunkiem powodzenia tej technologii jest poprawne wykonanie siewu
specjalnymi (drogimi) siewnikami do siewu bezposredniego.

W rozdziale trzecim Autor przedstawit wymagania agrotechniczne stawiane siewnikom
do punktowego siewu nasion kukurydzy w glebe nieuprawiong w aspekcie stosowania
uproszczonej technologii. Wymaganie te sformutowano opierajac sie¢ na stosownych
normach oraz Systemie Maszyn Rolniczych i przedstawiono w formie tabelaryczne;.

Rozdziat czwarty stanowi obszerny (43 strony) przeglad i ocene istniejacych
konstrukcji zespotéw redlicowych siewnikow do siewu nasion kukurydzy w uprawie
bezorkowej. Rozdziat ten Autor podzielit na 2 podrozdziaty.

Wartym zwrdécenia uwagi, z racji rozwigzywanego problemu badawczego jest
podrozdziat pierwszy — przeglad istniejacych konstrukcji siewnikow (czternastu firm
zagranicznych). Zostat on opracowany na podstawie profesjonalnie dobranej literatury
zagranicznej.

W drugim - krotkim podrozdziale, Autor przedstawit ocene konstrukcji sekcji
wysiewajacych siewnikoéw do punktowego siewu nasion kukurydzy w uprawie bezorkowej.
Stwierdzono, opierajac sie na wynikach badan (jednostek krajowych i zagranicznych), ze
analizowane konstrukcje spetniajg wymagania agrotechniczne podczas siewu w mulcz
z miedzyplonu Scierniskowego, ale nie spetniajg wymagan podczas siewu kukurydzy
w mulcz $cierniskowy lub bezposrednio w sciernisko. Odnosi sie to zwlaszcza do nizszej
poczatkowej (i koncowej) obsady roslin, w poréwnaniu z wartosciami uzyskiwanymi przy
zastosowaniu technologii tradycyjnej (orkowej).

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze omawiany rozdzial pracy potwierdza
prawidlowos¢ wyboru tematyki badawczej.

W rozdziale piatym Autor odniést sie, w ujeciu historycznym, do stanu wiedzy
dotyczace] efektywnosci stosowania uproszczonej i bezorkowej uprawy kukurydzy.
Rozdziat ten zawiera wnioski z badan krajowych i zagranicznych oraz wnioski odnoszace
sie do stosowania uproszczonej, jak i bezorkowej technologii uprawy kukurydzy.

Powtdrzeniem bedzie stwierdzenie, ale ten rozdzial rowniez potwierdza
prawidtowos¢ wyboru tematyki badawczej.

W rozdziale széostym Autor opisat problem badawczy i kierujac sie zasadami nauk
empirycznych, postawit sobie trzy jednoznaczne pytania badawcze odnoszace sie do:

- efektow pracy modelowych sekcji badawczych siewnika do siewu punktowego nasion



kukurydzy (z redlicg stopkows i redlicg dwutarczows),

- wptywu warto$ci zmiennych (predkosci roboczej i sity docisku redlic) na wschody
kukurydzy (w réznych warunkach glebowych),

- jakosciowych parametrow pracy modelowych sekcji siewnika (przykrycie nasion,
gtebokos¢ i rownomiernosc podtuzna wysiewu).

W kolejnym, siodmym rozdziale Autor przedstawit cel i zakres badan.

Celem pracy byto zaprojektowanie i zbudowanie oryginalnych rozwigzan technicznych
dwoch sekcji wysiewajgcych siewnika punktowego do siewu kukurydzy oraz ich walidacja.
Zakres pracy, bedacy istotng czescig tego rozdziatu, porzgdkuje chronologicznie wszystkie
dziatanie zmierzajace do rozwigzania przedstawionego problemu. Autor pracy sformutowat
dwie hipotezy badawcze.

W rozdziale 6smym przedstawiono przedmiot badan — autorskie rozwigzanie dwoch
modelowych sekcji wysiewajgcych. Wykorzystano w tym celu standardowe techniki
projektowania inzynierskiego, analizy kinematyczne, zbudowano modele funkcjonalne,
prawidtowo opisano ich budowe, dane techniczne i zasady dziatania.

Modele sekcji wysiewajgcych siewnika do punktowego siewu nasion kukurydzy
w uprawie bezorkowej zostaty wykorzystane do badan w warunkach laboratoryjnych
I polowych. Wyniki symulacji kinematycznych tych modeli zostaty umieszczone w zatgczniku

pracy.

W rozdziale dziewigtym Autor zaprezentowat metodyke badan walidacyjnych
zbudowanych sekcji wysiewajacych. Szczegdétowo opisano poletka doswiadczalne do
testow (w trzech wariantach), ich wymiary, predkosci robocze, rozstaw miedzyrzedzi, jak
réwniez sposoby pomiaru wielkosci niezbednych do oceny pracy zespotow wysiewajgcych
(w warunkach laboratoryjnych i polowych), w pieciu powtérzeniach.

Sposoby oceny pracy sekcji wysiewajacych (oraz redlic) opisano pod katem ich
funkcjonalnosci, jako$ci pracy oraz wyznaczenia ich optymalnych parametrow pracy.

Wyniki wszystkich badan poddano obrébce statystycznej (analizie wariancji
dwuczynnikowej z powtdrzeniami | bez powtorzen).

Opracowana metodyka badan walidacyjnych zbudowanych sekcji wysiewajacych
pozwala uzyskac¢ odpowiedzi na postawione w rozdziale széstym pytania badawcze
i weryfikacje hipotez przedstawionych w rozdziale siodmym.

Rozdziat dziesiaty zawiera wyniki badan laboratoryjnych i polowych oraz ich analize.
Wyniki sg przedstawione w formie graficznej (na wykresach) oraz zestawione w tabelach.
Zostaty one zasadniczo przedstawione w trzech podrozdziatach:

a) Pierwszy podrozdziat dotyczy wynikow badan laboratoryjnych. Sprawdzano doktadnosé
rozmieszczania nasion kukurydzy wzdtuz rzedu. Analiza wynikow wykazata, ze badane
modele sekcji wysiewajacych sg uzyteczne i przy predkosci 6 km-h', spetniajg
wymagania agrotechniczne w zupetnosci,

b) W drugim - obszernym podrozdziale (8 punktowym ) przedstawiono i opisano: warunki

badan, obiekt badan polowych (modelowe sekcje badawcze), wartosci glebokos$ci rowka
siewnego w zaleznosci od sity docisku, wyniki badan jakosci zasiewow, wyniki badan
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rownomiernosci gtebokosci siewu nasion kukurydzy, wartosci przykrycia nasion gleba,
wschody kukurydzy i wyniki pomiaréw rozmieszczenia nasion roslin kukurydzy w rzedzie.
Cato$¢ badan zostata utrwalona na dotaczonych rysunkach (zdjeciach).

c) W trzecim podrozdziale przedstawiono ogoélng ocene jakosci siewu i funkcjonalnosci
zaproponowanych modelowych sekcji badawczych. Potwierdzono trafnos¢ przyjetych
koncepcji nowego rozwiazania konstrukcyjnego urzgdzenia do punktowego wysiewu
nasion kukurydzy w uprawie bezorkowej.

Nowa konstrukcja rézni sie od powszechnie stosowanych tym, ze posiada dodatkowy
zespot roboczy, ktéry oczyszcza i spulchnia pas gleby do siewu, ma sztywne mocowanie
osi ko6t kopiujgcych do korpusu i regulowane potozenie zespotu krojow tngcych oraz redlicy.

W rozdziale jedenastym Autor przedstawit podsumowanie oraz wnioski koncowe. Ich
tres¢ wynika z przeprowadzonych badan.

Reasumujac: pod wzgledem jezykowym rozprawa doktorska jest napisana dobrze.
Uktad tresci pracy i kolejnosc rozdziatoéw nie budzg zastrzezen. Takze proporcje pomiedzy
objetoscia tresci poszczegodlnych rozdziatow sa wiasciwe. Tekst pracy, rysunki i tabele sg
wykonane bardzo starannie i estetycznie.

2.2. Uwagi krytyczne

W tresci pracy (oraz w bibliografii) pojawia sie co prawda kilka literéwek oraz niewielkich
btedow stylistycznych i edytorskich. Nie majg one jednak wptywu na catosciowy, bardzo
dobry odbiér pracy i nie ma sensu ich tu przytaczanie.

3.0. Czy rozprawa swiadczy o dostatecznej wiedzy Autora i znajomosci wspéiczesnej
literatury z dyscypliny naukowej, ktorej dotyczy?

Bibliografia ocenianej pracy doktorskiej obejmuje 58 pozycji. Cytowane pozycje obejmujg
zaréwno literature polska, jak i zagraniczng. Wskazuje to na rzetelng wiedze Doktoranta
w zakresie, ktorego rozprawa dotyczy. Wskazuje na to takze dokonany przedmiotowy
przeglad literatury, jak tez dyskusja uzyskanych wynikow z wynikami publikowanymi
w literaturze tematu. '

O kompetencjach Autora Swiadczy rowniez dobre ulokowanie uzyskanych w ramach prac
nad rozprawa wynikow na tle literatury naukowej oraz widoczna w pracy jakosc
wnioskowania.

4.0. Na czym polega oryginalny dorobek oraz jakie jest jego znaczenie poznawcze lub
praktyczne?

Autor rozprawy doktorskiej, po przeanalizowaniu problematyki bezorkowe] uprawy
kukurydzy (i dostepnych rozwigzan technicznych mechanizméw wysiewajgcych),
zaproponowat dwa autorskie rozwigzania sekcji wysiewajgcych.

Stosownie do tych koncepcji wykonano projekt techniczny i zbudowano dwie nowe
konstrukcje sekcji wysiewajgcych do punktowego wysiewu nasion kukurydzy w uprawie
bezorkowej. Rozwigzania te zostaly korzystnie zweryfikowane w eksperymentach
praktycznych.

Analiza uzyskanych wynikbw ma duze znaczenie poznawcze, majg one roéwniez
potencjat w kontekscie przysztego przetozenia na praktyke siewu precyzyjnego nasion
kukurydzy w systemie uprawy bezorkowe;.
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Autor cytuje dziewig¢ powigzanych z tematem rozprawy publikacji, ktérych jest
wspotautorem, w tym sze$¢, w ktorych jest pierwszym autorem. Publikowanie prac
zwigzanych z tematyka rozprawy doktorskiej jest zawsze wskazane | dowodzi
przygotowania Doktoranta do przysztej samodzielnej pracy naukowe;.

5.0. Podsumowanie

Rozprawe zaliczam do kategorii spetniajacej wymagania stawiane rozprawom
doktorskim. Kandydat do stopnia doktora zrealizowat postawione sobie cele, a uzyskane
wyniki majg warto$¢ poznawczg i moga by¢ wykorzystane w praktyce polowe;.

Wykonana zostata duza liczba dobrze zaplanowanych i zrealizowanych badan
eksperymentalnych, ktérych wyniki zostaty poprawnie i rzetelnie przeanalizowane, a na
podstawie tejze analizy wykonano poprawne wnioskowanie.

Rozprawa stanowi zatem dowéd na bardzo dobre przygotowanie jej Autora do
samodzielnego formutowania i rozwigzywania probleméw naukowych oraz na jego
kompetencje w zakresie samodzielnej pracy naukowe;j.

Uwzgledniajac powyzsze zwracam sie do Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie z wnioskiem o:

- dopuszczenie mgr. inz. Tomasza Szulca do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego,

- rozwazenie mozliwosci wyrdéznienia pracy doktorskiej mgr. inz. Tomasza Szulca.
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