Opis programu studiéw

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiow:
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Klasyfikacja ISCED 071 Podgrupa inzynieryjno-techniczna
Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacyjne; P6S
Poziom studiow pierwszego stopnia
Profil studiow 0g6lnoakademicki
Forma lub formy studiéw niestacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Jezyk wyktadowy polski
dyscyplina wiodaca:

- dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych:
dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) - 52,8%

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub dyscyplina uzupetiajaca:

dyscyplina artystyczna* - dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych:

dyscyplina inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS) - 43,5%
- dziedzina nauk rolniczych:

dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo (RR) - 3,7%

Liczba semestrow 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonficzenia studiéw na danym poziomie 210

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpo$rednim

udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia 90,9
taczna liczba punktdw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 6
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba godzin zaje¢ 1600
Udziat zaje¢ realizowanych w programie studiow przez nauczycieli akademickich i pracownikéw 90%

zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy



Opis efektéow uczenia sie realizowanych przez program studiéw

Kierunek studiéw: odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Poziom studiow: pierwszego stopnia

Profil studiow: ogdlnoakademicki

Forma studiéw: niestacjonarne (NI)

Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie efektu do

Kod sktadnika opisu Opis
PRK dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

OZE1_ W01 metody stosowane w matgmatyce, algebrze, geometrii oraz P6U_W: P6S_ WG 1275
statystycznym opracowaniu danych

OZE1 W02 podst‘awoweIZJaW|ska zwigzane z procesami biologicznymi i P6U_W: P6S_WG 2.7, RR
chemicznymi

OZE1 W03 w’fasmwosc] mate'rla’fow IfOﬁstrukpanych oraz surowcow P6U_W: P6S_ WG TZ.RR
pochodzenia rolniczego i nierolniczego

OZE1_ W04 prawa ﬂzyk.! mezbed’ne do zrgzumlenla budowy i proceséw P6U_W: P6S_WG 17
eksploatacji systemow technicznych

OZE1_ W05 zjawiska i procesy zwigzane z elektrotechnika, elektronika, P6U_W: P6S_ WG 2,75
automatyka oraz robotykq

OZE1_ W06 podstawowe z;awska ekonomiczne; spoteczne oraz P6U_ W: P6S_ WK 1215
uwarunkowania prawne

OZE1_ W07 metody’wykorzy§tywane w analizie cyklu zycia obiektow i P6U_W: P6S_WG 17
systemow technicznych
podstawowe zasady zwigzane z realizacjg zadan inzynierskich

OZE1 W08 dot.yczqcych prOJektqwan!a urzqd%en, |’ns’taIaCJ| ora; obiektow P6U_W: P6S_WG 1215
stuzacych do pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych oraz
stuzacych do zagospodarowania odpadéw
podstawowe zasady eksploatacji urzadzen, instalacji oraz

OZE1_W09 obiektow stuzacych do pozyskiwania energii ze zrédet P6U_W; P6S_WG TZ, TS
odnawialnych oraz stuzacych do zagospodarowania odpaddéw

OZE1 W10 zagadnllen.|a zque;ne z prqektowamem urzqdzen technicznych, P6U_W: P6S_ WG 17
procesdw i systemow z wykorzystaniem technik komputerowych

OZE1 W11 znacgenle cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw PU_W: P6S_ WG 17
technicznych

OZE1 W12 zagrozgma wynlkajqce z eksploatacu urzqdzen energetyki P6U_W: P6S_ WK 12,75
odnawialnej oraz gospodarki odpadami

OZE1 W13 pods'tawowe 'metody, techmkl,' t.ec:hnglogu'e stosowane przy P6U_W: P6S_WG 17
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
podstawowe zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem i

OZE1_W14 prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej w zakresie P6U_W; P6S_WK TZ, TS
odnawialnych zrédet energii i gospodarki odpadami

OZE1_W15 normy i przepisy z zakresu ergonomii oraz bezpieczenstwa pracy | P6S_WG P6S_WK TZ, TS




zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczoci

OZE1_W16 wykorzystujacej wiedze wtasciwg dla kierunku odnawialnych P6U_W; P6S_WK TZ, TS
zrodet energii i gospodarki odpadami
OZE1 WA7 przep|sy z zgkresu ochrony dobrlnlematenalnych, w tym prawa P6U_ W: P6S_WK 1275
autorskiego i ochrony patentowe;
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OZE1_U01 przeprowadz’z:lf: obs.e.rwaCJe i pomiary, analizowa¢ oraz P6U_U: P6S_UW 12,75
interpretowaé ich wyniki
OZE1_U02 ;blerac informacje z rlozny’ch ;rodg% wykorzystujac technologie P6U_U: P6S_UW 12,75
informatyczne oraz wyciaga¢ wnioski
przygotowac i przedstawi¢ ustne wystapienie dotyczace
zagadnien z zakresu OZE i GO (w jezyku polskim lub obcym), z P6U_U; P6S_UO
0ZE1_U03 wykorzystaniem podstawowych ujeé teoretycznych, a takze P6S_UU T2,TS,RR
réznych zrédet
OZE1_U04 sgmod2|eln|e wyszukac literature przedmiotu oraz przyswoi¢ P6U_U; P6S_UO 12,75
wiedze z podanego zakresu P6S_UU
wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne oraz techniki
OZE1_U05 informatyczne do realizacji projektéw inzynierskich w zakresie| P6U_U; P6S_UW TZ, TS
odnawialnych Zrodet energii i gospodarki odpadami
planowac i przeprowadzaé proste eksperymenty (pod kierunkiem .
. ) o . . ...| P6U_U; P6S_UW
OZE1_U06 opiekuna), wykonywac pomiary, interpretowaé uzyskiwane wyniki i P6S UO TZ, TS
wycigga¢ wnioski -
dokona¢ analizy proceséw typowych dla kierunku OZE i GO,
OZE1_U07 potrafi je zoptymalizowaé wykorzystujac metody analityczne i P6U_U; P6S_UW TZ, TS
symulacyjne
dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne (Srodowiskowe,
OZE1_U08 ekonomiczne, prawne) podejmowanych dziatan inzynierskich z| P6U_U; P6S_UW TZ, TS
zakresu OZE i GO, potrafi wskaza¢ ich wady i zalety
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
OZE1_U09 istniejace rozwigzania techn|cz'r.1e urzquen, 'ot'nektow, sygtemow P6U_U: P6S_UW 12,75
wykorzystywane przy produkcji energii ze zrédet odnawialnych
oraz zagospodarowaniu odpadéw
oceni¢ przydatno$é, wybraé i zastosowaé wiadciwe metody i
OZE1_U10 narzedzia rozwigzywania zadan inzynierskich|  P6U_U; P6S_UW TZ, TS
charakterystycznych dla kierunku OZE i GO
zaplanowaé i nadzorowac zadania obstugowe maszyn, urzadzen i
OZE1_U1M1 systeméw technicznych dla zapewnienia ich niezawodne; P6U_U; P6S_UW TZ
eksploatacji
stosowaé zasady ergonomicznej i bezpiecznej eksploatacii
OZE1_U12 maszyn i urzadzeh stuzacych do produkcji energii ze zrédet]l P6U_U; P6S_UW TZ, TS
odnawialnych oraz stuzacych do zagospodarowania odpadéw
przygotowac prace pisemng w obszarze kierunku OZE i GO na .
. o . . P6U_U; P6S_UW
0ZE1_U13 podstawie samodzielnie wykonanych badar lub z wykorzystaniem TZ,TS,RR
. . P6S_UO P6S_UU
innych Zrédet
oceni¢ dziatanie elementow uktadu mechanicznego oraz
OZE1_U14 przeprowadzi¢ prosty eksperyment diagnostyczny pozwalajacy na | P6U_U; P6S_UW TZ

ocene prawidtowosci dziatania uktadu




postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego

OZE1_U15 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego z uzyciem PGUE;J;SPS%UK TZ, TS
specjalistycznej terminologii -
zaprojektowac proste urzadzenie lub system typowy dla kierunku .

OZE1_U16 OZEiGO, wykorzystujac wiasciwe metody, techniki i narzedzia P6U_U; P6S_UW 12,18

OZE1 U17 zaprOJektovyac pr9§ty proces typow.y. .dla k|erynku OZEiGO, P6U_U: P6S_UW 12,75
wykorzystujac wtasciwe metody, techniki i narzedzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz

OZE1_K01 uznawania potrzeby ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia P6U_K; P6S_KK TZ, TS
kwalifikacji
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow

OZE1_K02 poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w P6U_K; P6S_KK TZ, TS
przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzywaniem probleméw

OZE1 K03 wy.pe%mar,na.l zobowazgn spo%.ecznych, wspotorganizowania P6U_K: P6S_KO 1215
dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego

OZE1_K04 inicjowania dziatalno$ci na rzecz interesu publicznego P6U_K; P6S_KO TZ, TS

OZE1_K05 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6U_K; P6S_KO TZ, TS
odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, przestrzegania

OZE1_K06 zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych oraz dbatosci P6U_K; P6S_KR TZ, TS

o dorobek i tradycje zawodu




Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod sktadnika opisu

Opis

Symbol efektu
ksztatcenia dla
kierunku studiow

WIEDZA - zna i rozumie:

OZE1_W07
oo . OZE1_W08
y y OZE1_W10
0ZE1_W11
o I OZE1_W14
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
P6S_WK ; ) . - -
indywidualnej przedsiebiorczo$ci OZE1_ W16
UMIEJETNOSCI - potrafi:
0ZE1_U01
planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i OZE1 U06
symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i -
wycigga¢ wnioski OZE1_U13
0ZE1_U14
przy {dentyflkgql [ formu%owamu specyfikacji zadan inzynierskich OZE1_U02
oraz ich rozwiazywaniu:
- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i OZE1_U05
eksperymentalne,
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym OZE1_U07
aspekty etyczne,
- dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
o . N 0ZE1_U08
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich
0ZE1_U10
0ZE1_U07
P6S_UW OZE1_U09
dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
N L ’ . - N OZE1_U11
istniejacych rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania
0ZE1_U12
0ZE1_U14
projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjq — oraz wykonywaé OZE1_U11
typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy
. ) oo o 0ZE1_U16
lub realizowa¢ procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow OZE1_U17
rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie wymagajace
korzystania ze standarddw i norm inzynierskich oraz stosowania nie dotyczy
technologii wtasciwych dla kierunku
wykorzystywa¢ zdobyte w Srodowisku zajmujgcym si¢ zawodowo
dziatalno$cig inzynierska doSwiadczenie zwigzane z utrzymaniem .
nie dotyczy

urzadzen, obiektow i systeméw typowych dla kierunku studiéw —
w przypadku studidéw o profilu praktycznym




Plan studiow

Kierunek studiow: odnawialne zrédia energii i gospodarka odpadami

Poziom studiow: pierwszego stopnia

Profil studiéw: ogoéinoakademicki

Forma studiéw: niestacjonarne (NI)

Rok 1 Semestr 1
w tym: s 9
. Wymiar chz.n y : éwiczenia g5e
Lp. Nazwa przedmiotu Status wymiar . - = N &
ECTS odzin zaiet wykfady | seminaria audviorvine | SPECi” L=
g e yion) listyczne N 2
Obowigzkowe
1 |Matematyka i statystyka opisowa A 6 48 24 0 24 0 ZAL.
2 |Fizyka A 3 18 9 0 0 9 E
3 |Technologie informacyjne 0 3 19 9 0 0 10 VA
4 |Inzynieria materiatowa B 3 27 12 0 6 9 VA
5 |Ochrona $rodowiska A 3 18 9 0 9 0 Zz
6 |Ekonomia S 3 27 12 0 15 0 E
7 |Propedeutyka OZE i GO B 1 12 12 0 0 0 VA
8 |Informacja techniczna B 3 27 15 0 6 6 VA
9 |Podstawy hydrologii i hydrogeologii B 2 20 8 0 0 12 VA
10 Mikropiologiczna transformacja materii B 3 32 19 0 0 20 E
organicznej
A Lacznie obowigzkowe 30 248 122 0 60 66
Fakultatywne
0 0 0 0 0 0
B Lacznie fakultatywne 0 0 0 0 0 0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 248 122 0 60 66
Rok 1 Semestr 2
w tym: < 9
. Wymiar chzp y : éwiczenia 85 §”
Lp. Nazwa przedmiotu Status wymiar I . = N 3
ECTS qodzin zzjeé wyktady | seminaria audytoryjne specja- | 2 = %
listyczne N <
Obowigzkowe
1 |Jezyk obcy 0 2 21 0 0 21 0 ZAL.
2 |Matematyka i statystyka opisowa A 5 45 15 0 15 15 E
3 |Chemia A 2 18 9 0 0 9 E
4 Mechanika ptynéw i urzadzenia B 4 28 14 0 0 14 7
przeptywowe
5 |Elektrotechnika B 4 27 12 0 0 15 E
6 |Grafika inzynierska B 5 36 9 0 0 27 VA
7 Mechgni'ka techniczna i wytrzymato$¢ B 4 36 18 0 18 0
materiatow ZAL.
8 |Podstawy produkcii biopaliw B 4 36 12 0 0 24 ZAL.
A Lacznie obowigzkowe 30 247 89 0 54 104
Fakultatywne
0 0 0 0 0 0
B Lacznie fakultatywne™ 0 0 0 0 0 0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 247 89 0 54 104




Rok 2 Semestr 3
w tym: o 8
. Wymiar La_czp y éwiczenia g5 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status wymiar I . = N &
ECTS odzin zaiet wykfady | seminaria audvtorvine | SPecia” L =8
J e YIOYIN® | listyczne N 2
Obowigzkowe
1 |Jezyk obcy o) 2 21 0 0 21 0 ZAL.
2 |Automatyka B 4 27 12 0 0 15 E
3 Mechgm!(a techniczna i wytrzymato$¢ B 9 24 12 0 0 12 E
materiatow
4 |Termodynamika B 6 45 15 0 18 12 E
5 |Gospodarka energetyczna B 6 40 15 0 0 25 E
6 Podstawy fi2|a+aln050| gospodarczej i S 9 o4 19 0 0 19 7
zarzadzania
7 |Podstawy produkcii biopaliw B 5 45 20 0 0 25 E
8 |Elektronika i pomiary energetyczne B 2 21 9 0 0 12 Z
A Lacznie obowiazkowe 29 247 95 0 39 113
Fakultatywne
1 H|s.tor|a, kultura, sztuka i tradycja 3 1 12 6 0 6 0 7
regionu
B Lacznie fakultatywne™ 1 12 6 0 6 0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 259 101 0 45 113
Rok 2 Semestr 4
w tym: o 8
. Wymiar chzp y éwiczenia g5 §
Lp. Nazwa przedmiotu Status wymiar I . = N 3
ECTS odzin zaieé wyktady | seminaria audviorvine specja- | 2 = .2
g e yion) listyczne N 2
Obowigzkowe
1 |Jezyk obcy 0 21 0 21 0 ZAL.
2 |Podstawy konstrukcji maszyn B 38 18 0 20 E
3 |Rachunek kosztow dla inzynierdw B 3 30 15 0 15 0 E
4 |Podstawy energetyki odnawialnej B 3 21 9 0 4 8 z
5 |Systemy i urzadzenia transportowe B 3 24 9 0 6 9 z
6 Gospodarka odpadami z elementami B 7 51 18 0 15 18 E
prawa
7 |Vreadzenia energetyki o B 7 51 18 0 18 15 E
konwencjonalnej i niekonwencjonalne;
A Lacznie obowigzkowe 30 236 87 0 79 70
Fakultatywne
0 0 0 0 0 0
B Lacznie fakultatywne 0 0 0 0 0 0
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 236 87 0 79 70




Rok 3 Semestr §
w tym: o 8
. Wymiar La_czp y éwiczenia g5 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status wymiar I . = N &
ECTS dzin zaied wykfady | seminaria dvtorvine | SPecia- L =8
godzin zaje audytoryjne listyczne NS
Obowigzkowe
1 |Jezyk obcy o) 2 21 0 0 21 0 E
2 |Bezpieczenstwo pracy i ergonomia B 3 27 12 0 0 15 E
A Lacznie obowigzkowe 5 48 12 0 21 15
Fakultatywne
Specjalno$¢ do wyboru - Odnawialne
1 |zrodta energii (OZE) lub Gospodarka F 25 174 80 0 17 77 ZIE
odpadami (GO)
B Lacznie fakultatywne™ 25 174 80 0 17 77
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 222 92 0 38 92
w tym: o 8
. Wymiar chzp y éwiczenia g & §
Lp. Nazwa przedmiotu Status wymiar . - = N 3
ECTS odzin zaiet wykfady | seminaria audviorvine | SPECi” L=
g e yion) listyczne N 2
Odnawialne zrodta energii (OZE)
1 |Produkcja i wlasciwo$ci biomasy F 9 58 24 0 10 24 E
2 |Technologie pozyskiwania biomasy F 7 40 18 0 8 14 VA
3 |Informatyka stosowana w OZE F 4 30 14 0 0 16 VA
4 Tgchnplog|e|techn|k| produkcji E 5 40 20 0 0 20 E
biopaliw ciektych
B Lacznie fakultatywne 25 168 76 0 18 74
Gospodarka odpadami (GO)
1 W%ascn,/vosm fizyko-chemiczne F 7 50 20 0 10 20 E
odpadow
2 |Technologia wody i $ciekéw F 8 60 30 0 0 30 E
3 |Informatyka stosowana w GO F 4 30 14 0 0 16 VA
4 Odpad}l/wprodukCJl SUrOWCOWej | F 6 40 20 0 6 1 7
przetworstwie
B Lacznie fakultatywne 25 180 84 0 16 80
Rok 3 Semestr 6
w tym: o 8
. Wymiar chzp y éwiczenia 26 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status wymiar I . = N 3
ECTS odzin zaieé wyktady | seminaria audviorvine | SPES” L=
g e yion) listyczne N 2
Obowigzkowe
1 Eksploa’taqa [ mgzawodnosc B 6 45 91 0 9 15 E
systeméw technicznych
2 |Teoria i technika spalania 5 40 18 0 12 10 VA
3 |Proseminarium 1 9 0 9 0 0 z
Lacznie obowigzkowe 12 94 39 9 21 25
Fakultatywne
1 Praktyka zawodowa (160 godz. = 4 P 5 0 0 0 0 0 7
tyg.)
Specjalno$¢ do wyboru - Odnawialne
2 |zrédta energii (OZE) lub Gospodarka F 13 110 50 0 25 35 ZIE
odpadami (GO)
B Lacznie fakultatywne”~ 18 110 50 0 25 35
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 204 89 9 46 60




o
w tym: 3 o
L N dmi s Wymiar chz.n y c_% §
p. azwa przedmiotu tatus ECTS w¥m|ar. ’ ewiczenia N §
godzin zajet | \yykiady | seminaria audvioryine specja- EQ
yion) listyczne &2
Odnawialne zrodta energii (OZE)
1 Tgchnplog|e|techn|k| produkcji F 5 40 20 0 10 10 E
biopaliw statych
9 T.echn.olog|e|techn|k| produkcji F 5 40 20 0 10 10 E
biopaliw gazowych
3 |Ufady kogeneracyjne i F 3 30 12 0 8 10 ZAL.
magazynowanie energii
B tacznie fakultatywne 13 110 52 0 28 30
Gospodarka odpadami (GO)
1 Systemy uﬁormacy przgstrzennej w F 5 40 18 0 0 2 E
zarzadzaniu Srodowiskiem
9 Ekobﬂans produktu i recykling F 3 30 12 0 10 8 7
materiatowy
3 |Technologie utylizacji odpadow F 5 40 18 0 12 10 E
B Lacznie fakultatywne 13 110 48 0 22 40
Rok 4 Semestr 7
w tym: o 8
. Wymiar chzp y éwiczenia 26 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status wymiar I . = N 3
ECTS odzin zaieé wyktady | seminaria audviorvine | SPES L=
g e yion) listyczne N 2
Obowigzkowe
1 |Zarzadzanie Srodowiskowe 2 20 8 0 12 0
2 |Egzamin dyplomowy 2 0 0 0 0 0
A Lacznie obowigzkowe 4 20 8 0 12 0
Fakultatywne
1 |Seminarium dyplomowe - inzynierskie F 3 30 0 30 0 0 YA
2 |Praca inzynierska F 5 0 0 0 0 0 Recenzje
Specjalno$¢ do wyboru - Odnawialne
3 |zrédta energii (OZE) lub Gospodarka F 18 134 59 0 12 63 Z[E
odpadami (GO)
B Lacznie fakultatywne 26 164 59 30 12 63
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 184 67 30 24 63
w tym: o 8
. Wymiar chzp y éwiczenia 25 §”
Lp. Nazwa przedmiotu Status wymiar I . = N 3
ECTS odzin zaieé wyktady | seminaria audviorvine | SPES” L=
g e YIOI® | jstyczne N 2
Odnawialne Zrédta energii (OZE)
1 Uktady kogengracyjne | F 3 2% 19 0 8 6 E
magazynowanie energii
2 |Uktady poligeneracyjne F 5 36 12 0 8 16 E
3 |Systemy informacji przestrzennej F 5 36 18 0 0 18 Zz
4 |Ekonomika w energetyce odnawialne; F 5 36 18 0 8 10 VA
B Lacznie fakultatywne 18 134 60 0 24 50




Gospodarka odpadami (GO)

1 |0dpady komunalne F 4 28 12 0 0 16 VA
’ Inzynlerlal procesowa w gospodarce F 4 28 10 0 0 18 E
odpadami
3 |Ochrona powietrza F 4 28 16 0 0 12 Z
4 lLoglstylka ;agospodarowanla odpadow F 6 50 20 0 0 30 E
i organizacja ustug komunalnych
B Lacznie fakultatywne 18 134 58 0 0 76
Razem dla cyklu ksztalcenia
w tym: ©
L Wyszczegdlnienie Wymiar ;Q(r:sg e E §
P y g ECTS ymiar wyktady [ seminaria | specja- =
godzin zaje¢ audytoryjne | . . N G
listyczne <N
-1 O
1 |Razem dla cyklu ksztalcenia 210 1600 647 39 346 568 25
wtym : obowigzkowe | 140 1140 452 9 286 393 19
fakultatywne 70 460 195 30 60 175 6
2 |Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 33,3

M U wwW >

przedmioty obowigzkowe podstawowe
przedmioty obowigzkowe kierunkowe

przedmioty humanistyczne i spoteczne - obowiazkowe lub do wyboru

obowigzkowe praktyki

przedmioty uzupetniajace do wyboru - fakultatywne



Przedmiot:

Matematyka i statystyka opisowa |

Wymiar ECTS 6

Status obowigzkowy podstawowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z matematyki na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcii, Logistyki i Informatyki Stosowanej,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opis OSni:smme do (kod)
; efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

MAT W1 pojecia dotyczgce liczb rzeczywistych i podzbioréw oraz wybrane elenty logiki OZE1 W1 12,75
matematycznej

MAT W2 podstawowe pOJQrila analizy mat’emgtycznejrdot.yczqce wiasnos$ci odpowiednio OZE1_WO1 1275
regularnych funkcji oraz sposobéw ich okre$lania

UMIEJETNOSCI - potrafi:

MAT_U1  |przeprowadzi¢ dziatania na zbiorach i wycigga¢ wnioski OZE1_U01 TZ, TS

MAT_U2  [rozwigzywaé podstawowe réwnania rézniczkowe OZE1_U01 TZ,TS

MAT U3 .klasyﬂkowa'c.oraz przeprowadzi¢ analize przebiegu zmiennosci funkcji elementarnych OZE1_U01 1275
i narysowac ich wykresy

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ciagtego zdobywania wiedzy w celu dosonalenia poznania metod analizy

MAT_K1 . e . . . OZE1_K01 TZ,TS
matematycznej, umozliwiajgcych rozwigzywanie probleméw praktycznych

Tresci nauczania:
Wyktady 24 godz.

Tematyka zaje¢

Elementy logiki i teorii mnogosci
Przeglad funkcji elementarnych
Ciagi nieskonczone. Granice ciggow i ich wiasnosci. Liczba e. Logarytm naturalny

Granica funkcji w punkcie i w nieskoriczonosci. Granice jednostronne. Funkcja ciggfa

Pochodna funkcji w punkcie. Geometryczna interpretacja pochodnej. Dziatania na pochodnych. Pochodne funkcii

elementarnych. Pochodna funkciji ztozone;

Pochodne wyzszych rzeddw. Twierdzenie de’l Hospitala

Zastosowanie pochodnych do badania zmienno$ci funkcji — monotonicznosé, ekstrema lokalne, wypuktosg,

wklesto$C, punkty przegiecia

Asymptoty pionowe i asymptoty ukosne. Rozniczka funkgji




Realizowane efekty uczenia sie MAT_W1, MAT_W2, MAT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Sprawdzian pisemny na zaliczenie. Wymagany poziom zaliczenia 60%.

oceny

Cwiczenia audytoryjne 24 godz.

Tematyka zajec

Elementy logiki i teorii mnogosci

Przeglad funkcji elementarnych

Ciagi nieskonczone. Granice ciagdw i ich wtasnosci. Liczba e. Logarytm naturalny

Granica funkcji w punkcie i w nieskorczonosci. Granice jednostronne. Funkcja ciggta

Pochodna funkcji w punkcie. Geometryczna interpretacja pochodnej. Dziatania na pochodnych. Pochodne funkcii
elementarnych. Pochodna funkciji ztozone;

Pochodne wyzszych rzeddw. Twierdzenie de’l Hospitala

Zastosowanie pochodnych do badania zmiennosci funkcji — monotonicznosé¢, ekstrema lokalne, wypukito$é,
wklestosé, punkty przegiecia

Asymptoty pionowe i asymptoty ukosne

Rézniczka funkcji jako zrddio wzoréw przyblizonych

Realizowane efekty uczenia sie MAT_U1, MAT_U2, MAT_U3, MAT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie na podstawie pisemnych sprawdzianéw umiejetnosci obejmujacych kazdy

oceny wyodrebniony temat zajec.
Literatura:
Krysicki W., Wiodarski L. 2015 Analiza matematyczna w zadaniach cz. 1 PWN SA, Warszawa,
Ptak M. 2013 Matematyka dla studentow kierunkéw technicznych i przyrodniczych Wydawnictwo
Podstawowa . . . .
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Krakéw,
Kukuta K. 2007 Elementy statystyki w zadaniach Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa.
Gryglaszewska A., Kosiorowska M., Paszek B. 2012 Cwiczenia z matematyki, cze$¢ 11 2
Uzupetniajaca Wydawnictwo AE w Krakowie,

Sobczyk M. 2010 Statystyka matematyczna Wyd C. H. Beck, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 3,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 30 ECTS
techniczne ’
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 60 godz. 24 ECTS'
w tym: wyktady 24 godz.

¢wiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na )
odleglose godz. ECTS
praca wlasna 90 godz. 36 ECTS




Przedmiot:

Fizyka

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy podstawowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z zakresu fizyki na poziomie szkoty Srednie

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla [Katedra Gleboznawstwa i Agrofizyki
koordynatora Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekt dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
FIZ_W1 prawa fizyki niezbedne do zrozumienia zjawisk i procesow wystepujacych w biosferze | OZE1_W04 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
FIZ_U1 przeprowadzaé¢ obserwacje i pomiary, analizowa¢ oraz interpretowa¢ ich wyniki 0OZE1_U01 TZ, TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FIZ_K1 ciggtego zdobywania wiedzy; doksztatcania i samodoskonalenia OZE1_KO01 TZ,TS
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.

Tematyka zaje¢

Wielko$ci i wzorce fizyczne. Pomiar fizyczny i jego doktadnos¢. Podstawowe oddziatywania w przyrodzie:
grawitacyjne, elektromagnetyczne, stabe, silne. Wektory wraz z rachunkiem i skalary. Opis ruchu jednostajnego i
jednostajnie przyspieszonego wraz z wprowadzeniem elementéw matematyki fizyczne;.

Zasady dynamiki Newtona wraz z metodyka rozwigzywania zadan i probleméw. Przyktady sit wystepujacych w
przyrodzie np.: grawitacji, doSrodkowa, ciezar, tarcie (w tym lepko$¢), wyporu. Sity i prawa dynamiki w ruchu
obrotowym.

Energia kinetyczna i potencjalna. Praca. Zasada zachowania energii w przyrodzie. Zwigzek: energia - praca. Drgania.
Sity sprezystosci. Ruch harmoniczny: nietlumiony, ttumiony, wymuszony, rezonans. Energia w ruchu harmonicznym.

Fale mechaniczne i elektromagnetyczne. Rodzaje fal w o$rodkach sprezystych. Widmo fal elektromagnetycznych -
Tecza Maxwella. Zjawiska zwigzane z rozchodzeniem sie fal: zasada Huygensa, zasada super pozyciji fal,
interferencja fal, zjawisko Dopplera, fala stojaca, fala uderzeniowa.

Podstawowe pojecia termodynamiki. Ciepto i temperatura. Zasady termodynamiki: 0-wa, |-sza, Il-ga. Pochtanianie
ciepta oraz bilans cieplny (przyktadowe rachunki). Rozszerzalno$¢ cieplna i zastosowania. Procesy cieplne:
przemiana adiabatyczna, izotermiczna, izochoryczna, izobaryczna proces cykliczny, rozprezenie swobodne.
Mechanizmy przekazywania ciepta: przewodnictwo, konwekcja, promieniowanie.



Elektrycznos$¢: przewodniki i izolatory. Ladunek elektryczny: dipol indukowany, elektryzowanie ciat, kwantowa natura.
Prawo Coulomba. Prawo Gaussa. Pole elektryczne: opis, natezenie i potencjat pola elektrycznego. Pojemnosé
elektryczna oraz kondensator ptaski. Prad elektryczny: Prawo Ohma, I-sze i Il-gie Prawo Kirchhoffa, przyktady SEM,
proste uktady elektryczne - konstrukcja i opis.

Magnetyzm: doSwiadczenie Oersteda, magnetyzm ziemski. Pole magnetyczne: opis, indukcja magnetyczna, sita
Lorentza. Prawo Biota-Savarta. Prawo Ampera. Prawo Faradaya. Reguta Lenza. Cewki - indukcyjno$¢, samoindukcja.
Materiaty magnetyczne: diamagnetyki, paramagnetyki, ferromagnetyki.

Realizowane efekty uczenia sie FIZ_W1, FIZ_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zasady oceny:

Egzamin ustny. Sprawdzian wiedzy i kompetencji spotecznych z zakresu wyktadéw,
udziat w ocenie koricowej modutu - 50%.

Kryteria oceny:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej jednej
z trzech sktadowych (Wiedza ..., Umiejetnosci ..., lub Kompetencije ...) przedmiotowych
efektow ksztatcenia student uzyska mniej niz 50% obowigzujacych efektéw dla danej
sktadowe;.

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech
sktadowych (W, U lub K) efektow ksztatcenia student uzyska przynajmniej 50%
obowigzujgcych efektdw dla danej sktadowej.

3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest na podstawie $redniej arytmetycznej
z trzech sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztatcenia (Srednio 61-70%).

4. Podobny sposéb obliczania ocen jak przedstawiony w pkt. 3 przyjeto dla ocen dobrej
(4,0 - $rednio 71-80%), ponad dobrej (4,5 - $rednio 81-90%) i bardzo dobrej (5,0 -
$rednio >90%).

Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Tematyka zaje¢

Wyb6r 6ciu ¢wiczen laboratoryjnych z nastepujacych zestawdw

1. Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy. Wyznaczanie przy$pieszenia ziemskiego przy pomocy wahadta
matematycznego i fizycznego. Pomiar cigzaru wtasciwego ciat statych i cieczy przy pomocy wagi hydrostatyczne;.

2. Wyznaczanie predkosci dzwigku w powietrzu i ciatach statych. Wyznaczanie wsp6tczynnika rozszerzalnoci liniowe;
ciat statych. Wyznaczanie wspdiczynnika rozszerzalnosci objetosciowej cieczy. Wyznaczanie kalorymetryczne ciepta
wiasciwego. Wyznaczanie ciepta topnienia lub wyznaczanie zmiany entropii uktadu.

3. Wyznaczanie wilgotnosci wzglednej i bezwzglednej powietrza. Wyznaczanie wspétczynnika lepkosci dynamiczne;.
Wyznaczanie wspofczynnika napiecia powierzchniowego cieczy.

4. Wyznaczanie wspétczynnika sprawnosci urzagdzenia grzejnego na przyktadzie grzatki elektrycznej i garnka
elektrycznego. Badanie zjawiska elektrolizy i wyznaczanie wspotczynnika elektrochemicznego i statej Faraday'a.
Badanie zjawisk termoelektrycznych.

5. Wyznaczanie oporu przewodnikéw metodg mostka Wheatstone'a. Wyznaczanie sity elektromotorycznej i oporu
wewnetrznego zrodta napiecia statego. Wyznaczanie charakterystyki diody potprzewodnikowej.

6. Wyznaczanie zalezno$ci wspotczynnika zatamania cieczy od stezenia przy pomocy refraktometru.
Absorpcjometryczne wyznaczanie stezenia roztworu. Wyznaczanie stezenia roztwordw cukru przy pomocy
polarymetru. Pomiar diugosci fali $wietinej przy pomocy siatki dyfrakcyjnej. Badanie widm emisyjnych i absorpcyjnych
przy pomocy spektrometru.

Realizowane efekty uczenia sie FIZ_U1, FIZ_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zasady oceny:

Sprawozdanie w formie pisemnej z kazdego przeprowadzonego ¢wiczenia
laboratoryjnego. Ocena koricowa na podstawie $redniej, udziat w ocenie kocowej
modutu - 25%.

Kolokwium ustne na kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych. Ocena z umiejetnosci i
kompetenciji spotecznych z zakresu przygotowania i przeprowadzenia ¢wiczenia
laboratoryjnego, udziat w ocenie koricowej modutu - 25%.

Kryteria oceny:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej jednej
z trzech sktadowych (Wiedza ..., Umiejetnosci ..., lub Kompetencije ...) przedmiotowych
efektow ksztatcenia student uzyska mniej niz 50% obowigzujacych efektéw dla danej

oceny .
sktadowe;.
2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech
sktadowych (W, U lub K) efektow ksztatcenia student uzyska przynajmniej 50%
obowigzujgcych efektdw dla danej sktadowe.
3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest na podstawie $redniej arytmetycznej
z trzech sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztatcenia (Srednio 61-70%).
4. Podobny sposéb obliczania ocen jak przedstawiony w pkt. 3 przyjeto dla ocen dobrej
(4,0 - $rednio 71-80%), ponad dobrej (4,5 - $rednio 81-90%) i bardzo dobrej (5, - $rednio
>90%).

Literatura:

Podstawowa D. Halliday, R.Resnick, J.Walker ,Podstawy Fizyki”; tom 1-5, PWN 2012

Materiaty wtasne Zaktadu Fizyki w postaci internetowe;: http://www.fizyka.ur.krakow.pl//pracownia.htm
Uzupetniajaca H. Szydtowski, ,Pracownia fizyczna”, PWN 1994

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 15 ECTS
techniczne '
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlee;i érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS




Przedmiot:

Technologie informacyjne

Wymiar ECTS 3
Status obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza ogélna w zakresie kompetencji spotecznych na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiow
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkciji, Logistyki i Informatyki Stosowanej,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis
opisu efektu .
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
TIN. WA zagadm'enla zwigzane z prOJektowgnlem urzadzen technicznych, procesow i OZE1_ W10 17
systemdw z wykorzystaniem technik komputerowych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TIN_U1 prOJektowac.| zestaywac"dokumenty oraz tworzy¢ prezentacje graficzne z 0ZE1_U02 2,75
zastosowaniem aplikacji komputerowych
TIN_U2 zestawiaé dgne i prz.eprlcl)wadzaé obliczenia oraz tworzy¢ wizualizuje danych z 0ZE1_U05 12,15
wykorzystaniem aplikacji komputerowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TIN K1 poznawania i stosowania nowych technologii informatycznych z poszanowaniem OZE1_KO1 Z.Ts

praw wtasnosci intelektualnej

Tre$ci nauczania:

Wyktady

9 godz.

Tematyka zaje¢

Obstuga urzadzen techniki komputerowe;.

Korzystanie z platformy e-learning, Usos, oraz innych systeméw na Wydziale.
Korzystanie z ustug sieciowych.

Systemy operacyjne - podstawowe informacje.

Oprogramowanie Open Source.

System operacyjny Linux, Srodowisko graficznye KDE.

Aplikacje uzytkowe w systemie.

Komputerowe bazy danych.

Realizowane efekty uczenia sie [TIN_W1, TIN_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie - test jednokrotnego wyboru, udziat w ocenie koricowej modutu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

10

godz.

Aplikacje uzytkowe - edytory tekstow (MS Word).

Aplikacje uzytkowe - arkusze kalkulacyjne (MS Excel).

Tematyka zaje¢|Aplikacje uzytkowe - grafika prezentacyjna (MS PowerPoint).

Aplikacje uzytkowe - bazy danych (MS Access).

Praca w chmurze, aplikacje Google, praca w zespole projektowym.

Realizowane efekty uczenia sie

TIN_U1, TIN_U2, TIN_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Sprawdzian umiejetnosci praktycznych, zaliczenie projektu, udziat w ocenie koncowej

oceny modutu - 50%.

Literatura:
Witold Wrotek 2015 ABC Excel 2016 PL Helion, Warszawa

Podstawowa Danuta Mendrala, Marcin Szeliga 2015 Access 2016 PL. Cwiczenia praktyczne
Helion, Warszawa

Uzupetniajgca Dokumentacja zamieszczona na stronach Microsoft oraz Google

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 10 ECTS
techniczne '
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,8 ECTS
w tym: wykfady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z étzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 54 godz. 2.2 ECTS




Przedmiot:

Inzynieria materiatowa

Wymiar ECTS

3

Status

obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza ogolna z zakresu fizyki na poziomie szkoty redniej

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki,
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
IMT_ W1 strukturell wiasmwosq matenaiow., surowcow roslinnych i zwierzecych w odniesieniu OZE1 W03 TZ RR
do przebiegu procesdw technologicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonaé analize procesdw, potrafi je zoptymalizowaé wykorzystujac metody
IMT_U1  |analityczne i symulacyjne, wykorzystuje zagadnienia metrologiczne, metody OZE1_U01 TZ,TS
o0szacowania bteddw.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
IMT_K1 ciggtego doksztatcania si¢ w celu podnoszenia kompetencji inzynierskich OZE1_K01 TZ, TS
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Materiaty techniczne: naturalne i inzynierskie i ich rola w rozwoju techniki
Materia i jej sktadniki strukturalne - podstawy budowy krystalicznej oraz amorficznej materiatow, mikrostruktura
materiatow.
Podstawowe procesy wytwarzania materiatéw oraz ksztattowania ich struktury i wtasciwo$ci metodami
technologicznymi:
Tematyka krystalizacja, przemiany fazowe, dyfuzja, rekrystalizacja, odksztatcenie sprezyste i plastyczne, obrobka
zajet cieplnoplastyczna, pokrycia i warstwy wierzchnie.

Podstawowe metody badania struktury i wiadciwosci materiatow.

Techniczne stopy Zelaza - stale, staliwa i Zeliwa.

Metale niezelazne i ich stopy.

Materiaty spiekane i ceramiczne, szkta i ceramika szklana.

Materiaty polimerowe, kompozytowe i nowoczesne materiaty funkcjonalne oraz specjalne.

Realizowane efekty uczenia sie

[IMT_W1, IMT_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Udziat w ocenie koricowej modutu - 40%.

Na oceng 3.0

Potrafi wymieni¢ podstawowe rodzaje wigzan atomowych i mikrostruktury bez odniesien
do fizyko-chemicznych wtasciwo$ci materiatow technicznych, surowcéw ro$linnych i
zwierzecych oraz wymienia niektdre zjawiska strukturalne zachodzace w procesach
technologicznych obrébki mechaniczne;j i cieplnej materiatow.

Na oceng 4.0

Potrafi wyjasni¢ wptyw podstawowych rodzajow wigzan atomowych i mikrostruktury na
fizyko-chemiczne wiasciwo$ci materiatow technicznych, surowcow ro$linnych i
zwierzecych oraz potrafi wymieni¢ podstawowe zjawiska strukturalne zachodzacej w
wybranych procesach technologicznych pod wptywem oddziatywania energii cieplnej lub
mechaniczne;j.

Na oceng 5.0

Potrafi wyjasni¢ wptyw wigzan atomowych, mikrostruktury na fizyko-chemiczne
wiasciwosci materiatow technicznych, surowcéw roslinnych i zwierzecych oraz potrafi
wymieni¢ i uszeregowaé podstawowe zjawiska strukturalne zachodzacej w procesach
technologicznych pod wptywem oddziatywania energii ciepinej lub mechanicznej oraz w
sposob elementarny dokonac ich opisu.

Cwiczenia audytoryjne

6 godz.

Uktady fazowe, wykresy CTP.
Przemiany dyfuzyjne i bezdyfuzyjne.
Analiza poréwnawcza charakterystyk wytrzymatoSciowych metali,

Tematyka S o
zajot polimeréw i ceramiki.
Podatno$¢ recyklingowa wybranych materiatéw konstrukcyjnych —
opakowania.
Cechy uzytkowe materiatéw kompozytowych.
Realizowane efekty uczenia sie IMT_U1, IMT_K1
Udziat w ocenie koricowej modutu - 30%.
Na ocene 3.0

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Potrafi poda¢ przyktad prostej konstrukcji lub wyrobu dokonujac kwalifikacji rodzajowej
materiatu, wymieniajac podstawowe wiasciwosciach fizyko-chemiczne, technologiczne i
uzytkowe.

Na oceng 4.0

Potrafi poda¢ przyktad konstrukcji lub wyrobu uzasadniajgc dobor rodzaju materiatu o
okreslonych wiasciwosciach fizyko-chemicznych, technologicznych podajac podstawowe
metody badania struktury i wtasciwo$ci materiatow inzynierskich.

Na ocene 5.0

Potrafi poda¢ przyktad konstrukciji lub wyrobu uzasadniajac dobér wg kryteriow
kwalifikacji rodzajowej materiatu wraz z zamiennikami o okre$lonych wtasciwosciach
fizykochemicznych, technologicznych i uzytkowych na podstawie metod badania
struktury | wtasciwo$ci materiatow inzynierskich.

Cwiczenia laboratoryjne

9 godz.

konstrukcyjnych.

Wyznaczanie wspofczynnika tarcia zewnetrznego materiatow

Ocena stanu granulometrycznego materiatow sypkich.
Pomiar twardo$ci metali metodg Rockwella.

Tematyka Pomiar twardo$ci metali metodg Brinella.
zaje¢ Pomiar twardo$ci metodg metali Vickersa.

Weibulla.

Wyznaczanie cech wytrzymato$ciowych ceramiki - rozktad

Wyznaczanie parametrow aerodynamicznych materiatow
ziarnistych w kanale pneumatycznym.




Realizowane efekty uczenia sie IMT_U1, IMT_K1

Udziat w ocenie koricowej modutu - 30%.

Na oceng 3,0

Student posiada fragmentaryczna wiedze w zakresie zagadnieft metrologii laboratoryjne;
wyznaczania cech fizyko chemicznych stopéw metali, ceramiki, polimeréw i kompozytow.
Wskazuje na zrédta podstawowych informacii dla uzupetniania wiedzy i doksztatcania sie
z wybranych dziedzin inzynierii materiatowe;.

Na oceng 4.0

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie zagadnien metrologii laboratoryjnej,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |oszacowania btedow pomiaru przy wyznaczaniu cech fizyko-chemicznych stopdw metali,
oceny ceramiki, polimeréw, kompozytéw. Potrafi dokona¢ wyboru zrédet informacji dla potrzeb
doksztatcania si¢ w celu podnoszenia kompetencji inzynierskich.

Na oceng 5.0

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie zagadnien metrologii laboratoryjnej,
oszacowania btedéw pomiaru przy wyznaczaniu cech fizyko-chemicznych stopdw metali,
ceramiki, polimeréw, kompozytéw dokonujac analogii dla materiatow pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego. Potrafi dokonaé wyboru zrodet informaciji na podstawie
zréznicowanych zrédet bibliograficznych dla potrzeb ciggtego doksztatcania sie w celu
podnoszenia kompetenciji inzynierskich.

Literatura:

Ashby M.F., Jones D.R.H 1995. Materiaty inzynierskie - wtasciwosci i zastosowania, Tom 112 WNT,
Warszawa.

Ashby M. F. 1995. Dobdr materiatow w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa.

Rudnik S 1996. Materiatoznawstwo WNT, Warszawa.

Podstawowa

Praca zbiorowa pod redakcja, Wielgosza R.O. i Pytla S.M 2003. Inzynieria materiatowa, Politechnika
Uzupetniajgca Krakowska, Krakdw.
Jurczyk. M. 2010. Nanomateriaty. Zagadnienia wybrane Politechnika Poznariska, Poznan.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,6 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, grnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 07 ECTS
techniczne ,
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne 0,7 ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na ,

godz. ECTS

odlegtosé

praca wlasna 35 godz. 14 ECTS'




Przedmiot:

Ochrona $rodowiska

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy podstawowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza og6lna z zakresu ekologii na poziomie szkoty Srednie;

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
OCH_W1 op|sqje procgsy za,chodzgce w biosferze, rozpoznaje Zrédta zanieczyszczen i ich OZE1 W02 TS
oddziatywanie na Srodowisko
OCH W2 zna metgdy zagqbleggnla degradaciji srodowiska, w szczegdlnosci powodowane OZE1 W02 TS.RR
przez dziatalnos¢ rolniczg,
OCH_W3  |zrédta emisji zanieczyszczen wynikajace z uzytkowania systemow technicznych OZE1_W07 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OCH_U1 [identyfikuje aspekty Srodowiskowe zwigzane z dziatalno$cig gospodarczg OZE1_U08 TS
OCH_U2 Propongje sposoby | technf>lgg|e mgjqce na celu zmniejszenie wptywu 0ZE1_U08 TS
$rodowiskowego dziatalno$ci czlowieka
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OCH_K1 przyjmuje otwartg postawe w swoich dziataniach wobec probleméw ochrony OZE1_K02 12,15

$rodowiska przyrodniczego

Tresci nauczania:

Wyktady

9 godz.

Tematyka zajec

Definicje, podstawowe pojecia ekologiczne, klasyfikacja ekosystemoéw, czynniki Srodowiskowe
Zrédka i skutki zanieczyszczenia powietrza

Wplyw zanieczyszczen powietrza na ekosystemy le$ne

Zanieczyszczenia wod, eutrofizacja ekosysteméw wodnych

Typy i kierunki degradacii gleb

Zagrozenia $rodowiskowe dziatalnosci rolniczej

Krajobraz i bior6znorodno$¢ terendw rolniczych

Realizowane efekty uczenia sie [OCH_W1, OCH_W2, OCH_W3, OCH_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Test pisemny, udziat w ocenie koricowej modutu - 50%.
oceny

Cwiczenia audytoryjne 9 godz.

Bystem ochrony srodowiska w Polsce
Parstwowy Monitoring Srodowiska

Tematyka zajec
Gospodarka odpadami a Srodowisko

Dddziatywania Srodowiskowe dziatalnosci gospodarczej

Realizowane efekty uczenia si¢ OCH_U1, OCH_U2, OCH_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  [Zaliczenie ustne, udziat w ocenie koncowej modutu -25%. Praca pisemna-projekt, udziat

oceny w ocenie koncowej modutu -25%.

Literatura:

Podstawowa Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D. , Ochrona $rodowiska przyrodniczego. PWN, 2008,
Karaczun Z. M., Indeka L. G. Ochrona $rodowiska., Aries, 1999

Uzupetniajgca linicki P. Polskie rolnictwo a ochrona $rodowiska. Wyd. AR w Poznaniu, 2004

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 0,3 ECTS

Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
. 24 ECTS

techniczne

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne 0,3 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglosé godz. ECTS

praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS




Przedmiot:

Ekonomia

Wymiar ECTS 3

Status przedmiot humanistyczny i spoteczny - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza o systemie gospodarczym kraju na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiow
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzaciji,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis fektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EKN_W1  [podstawowe pojecia ekonomiczne OZE1_WO06 TZ, TS
EKN_W2  [prawidtowoci funkcjonowania mechanizmu rynkowego OZE1_WO06 TZ,TS
EKN_W3 |podstawowe modele mikro i makroekonomiczne OZE1_W06 TZ, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EKN_U1 obliczy¢é r6zne kategorie ekonomiczne OZE1_U08 TZ, TS
EKN_U2 |zastosowac narzedzia analizy ekonomiczne; OZE1_U08 TZ,TS
EKN_U3  [postugiwac sig¢ modelami ekonomicznymi w analizie polityki gospodarczej panstwa OZE1_U08 TZ,TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EKN_K1 ostroznej i kryt.ycznej oceny informacji i planéw gospodarczych na poziomie mikro i OZE1 K05 1215
makroekonomicznym
EKN_K2 okre$lenia zagrozen wynikajacych z wysokiej inflacjilbezrobocia dla podmiotow OZE1_K05 1275
gospodarczych
EKN_K3 [dziatania ze Swiadomo$cig zasady racjonalnego gospodarowania OZE1_K05 TZ,TS
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Tematyka zajec

Podstawowe pojecia makroekonomiczne

Popyt konsumpcyjny i mechanizm mnoznika Keynesa
Budzet panstwa i polityka fiskalna

Rynek pienigdza

Krétkookresowy model IS-LM



Rynek pracy

Kompletny model AD-AS
Zalezno$¢ pomiedzy produkcija, bezrobociem i inflacjg

Realizowane efekty uczenia sie

EKN_W1, EKN_W2, EKN_W3, EKN_K1, EKN_K2, EKN_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

uzyskania pozytywnej oceny z ¢éwiczen.
50% — 60% dostateczny

61%-70% plus dostateczny

71%-80% dobry

81%-90% plus dobry

91%-100% bardzo dobry

Test jednokrotnego wyboru, udziat w ocenie koricowej modutu - 50%, pod warunkiem

Cwiczenia audytoryjne

15

godz.

Réwnowaga rynkowa
Elastyczno$¢ popytu
Preferencje i uzytecznosé

Tematyka zaje¢|Optimum konsumenta

Maksymalizacja zysku przedsiebiorstwa doskonale konkurencyjnego
Minimalizacja kosztow
Krzywe kosztow i podaz przedsigbiorstwa

Realizowane efekty uczenia sig

EKN_U1, EKN_U2, EKN_U3, EKN_K1, EKN_K2, EKN_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

50% — 60% dostateczny
61%-70% plus dostateczny

Test jednokrotnego wyboru oraz zadania obliczeniowe, udziat w ocenie koncowe;
modutu - 50%, pod warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z egzaminu.

oceny 71%-80% dobry
81%-90% plus dobry
91%-100% bardzo dobry
Literatura:
Blanchard O., ,Makroekonomia”, Oficyna a Wolters Kluwer business, Warszawa, 2011.
Milewski R., Kwiatkowski E., (red. nauk), ,Podstawy ekonomii”, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Podstawowa Warszawa 2005
Varian H.R., ,Mikroekonomia, kurs $redni — ujecie nowoczesne”. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002
Czarny E., ,Mikroekonomia”, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2006
Uzupetniajaca Hall R.E., Taylor J.B., ,Makroekonomia®, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004

Kwiatkowski E., ,Bezrobocie. Postawy teoretyczne”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 15 ECTS
techniczne '
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
izjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 45 godz. 1,8 ECTS




Przedmiot:
Propedeutyka OZE i GO

Wymiar ECTS 1

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu geografii, fizyki i chemii na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiow
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis P
i efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PRO. W1 ZjaWISk.a ekongrryczne; qufgczne oraz gwarunkowgma prawne w zakresie OZE1 W06 TS
odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PRO_K1  |rozstrzygania dylematow zawodowe z zakresu OZE i GO OZE1_K02 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Podstawowe pojecia z zakresu energetyki zawodowe;

Prawne i Srodowiskowe uwarunkowania rozwoju OZE w Polsce i na $wiecie

Charakterystyka wybranych technologii produkcji energii ze zrédet odnawialnych (biopaliwa, PV, kolektory stoneczne,
biomasa, wiatr).

Tematyka zajeC | Podstawowa terminologia zwigzana z gospodarka odpadami
Hierarchia postepowania z odpadami. Najwazniejsze zapisy dyrektywy o odpadach i ustawy o odpadach

Gromadzenie, transport i zagospodarowanie odpaddw na przyktadzie odpaddw komunalnych

Podstawy recyklingu i odzysku odpadéw. Historia, zatoZenia i przyktady technologii

Realizowane efekty uczenia sie PRO_W1 oraz PRO_K1

Sposoby weryfikaji oraz zasady i kryteria Egzamin pisemny, ograniczony czasowo, udziat w ocenie koncowej modutu — 100%.0

oceny
Literatura:
Podstawowa Wandrasz J, Wandrasz A. 2006. Paliwa formowane.
Rosik-Dulewska Cz. 2015. Podstawy gospodarki odpadami.
- Petryk A., Malinowski M. 2019. Inzynieria i ochrona $rodowiska - wybrane zagadnienia. Wyd. UEK w
Uzupetniajaca Krakowie




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 10 ECTS
techniczne , CTS
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 15 godz. 0,6 ECTS'
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wtasha 10 godz. 0,4 ECTS




Przedmiot:

Informacja techniczna

Wymiar ECTS 3
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu geografii, fizyki i chemii na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiéw
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki, Wydziat
koordynatora Inzynierii Produkcji i Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje i zawarto$¢ informacji technicznej (szczegoinie dotyczacej materiatow OZE1_WO03
ITE_W1 konstrukcyjnych, maszyn i ich czesci), znaczenie rysunku jako no$nika informacji OZE1_W11 TZ
technicznej dotyczacej obiektdw i systemdéw technicznych, OZE1_W17
UMIEJETNOSCI - potrafi:
korzysta¢ z informacii technicznej oferowanej przez rézne instytucje i firmy, potrafi
ITE_U1 interpretowac zawa,rtosc tej |.nformaCJ|, ? takze posu?da umiejetnosc¢ tworzenia . OZE1 U1 17
prostych dokumentow technicznych, ktére moga by¢ wykorzystane w planowaniu i
nadzorowaniu zadan obstugowych systeméw technicznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ITE_K1 mqg%ego zdobywania wiedzy wykorzystujac informacje techniczng i naukowo- 0ZE1_K01 17
techniczng
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zajec

Podstawy teorii informacii (definicje podstawowe: dane, informacja, wiedza). Zrédta informacji. Rodzaje informagji:
informacja techniczna i naukowo-techniczna, informacja normalizacyjna, informacja patentowa, piktogramy. Technika

i system techniczny jako obiekt/ przedmiot informacji technicznej,

Maszyny i czeSci maszyn (podziat, zasada dziatania i podstawowe dane techniczne wybranych maszyn). Rysunek
techniczny jako podstawowy zapis informacji technicznej (rodzaje rysunkow, rzutowanie i przekroje, rysunek

schematyczny, symbole). Kodowanie danych.

Dokumenty zwigzane z urzadzeniem technicznym (instrukcja obstugi, dokumentacja techniczna, folder reklamowy),

Klasyfikacja informaciji techniczne;j,

Rola informacii technicznej w procesach produkcyjnych (wizualizacja, metody i narzedzia wizualizacji, opracowywanie

danych produkcyjnych,



Podstawowa dokumentacja w procesach technologicznych i projektowych.

Informacja patentowa.

materiatéw konstrukcyjnych.

Informacja techniczna w uktadach napedu i sterowania hydraulicznego i pneumatycznego.

Informacja techniczna w inzynierii wytwarzania (charakterystyka podstawowych proceséw wytwdrczych) oraz

Realizowane efekty uczenia sie ITE_ W1, ITE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

aceny Zaliczenie sprawdzajace wiedze, udziat w ocenie koncowej modutu - 30%.

Cwiczenia audytoryjne 6

godz.

kinematyczne).

Tematyka zaje¢|Analiza wymagan formalno-prawnych i zalecen dotyczacych instrukcji obstugi systemu technicznego.

wybranego systemu technicznego.

Zapis informacji technicznej z wykorzystaniem elementéw rysunku technicznego (rzutowanie, schematy

Opracowanie i prezentacja projektu: Analiza informaciji technicznej zawartej w bazach patentowych dotyczacej

Realizowane efekty uczenia si¢ ITE_U1, ITE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie sprawdzajace umiejetno$ci, udziat w ocenie koricowej modutu - 30%.
oceny Zaliczenie zadan, udziat w ocenie koncowej modutu - 10%.

Cwiczenia projektowe 6 godz.

Wykonywanie instrukcji obstugi wybranego systemu technicznego (praca w zespotach).

Tematyka zaje¢ Ankieta oceny instrukcji obstugi.

wybranego systemu technicznego.

Opracowanie i prezentacja projektu: Analiza informacji technicznej zawartej w bazach patentowych dotyczacej

Realizowane efekty uczenia sie ITE_U1, ITE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie projektow, udziat w ocenie koricowej modutu - 30%.

oceny
Literatura:
Chynat J. 1999. Informacja techniczna. Wydawnictwo WSP w Krakowie, Krakéw.
Podstawowa Ratajewski J. 1998. Zarys techniki opracowania informacyjno dokumentacyjnych Zrédet informacji
naukowej, technicznej i ekonomicznej, Katowic.
Uzubetniaiaca Slipek Z. 2010. Ksztatcenie w zakresie ochrony wtasno$ci intelektualnej na kierunkach inzynierskich
peiniaja Inzynieria Rolnicza 4(122), Krakow.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 3 ECTS'
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- ECTS
techniczne
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 5 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
izjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS'




Przedmiot:

Podstawy hydrologii i hydrogeologii

Wymiar ECTS 2

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza ogolna z zakresu geografii i fizyki na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych, 1

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich w
. i, , . » . . OZE1_W13
PHH_W1 |zakresie hydrologii i hydrogeologii pozwalajace wykorzystywaé i ksztattowac potencjat TZ, TS
o . OZE1_W08
przyrody w zakresie kierunku OZE i GO
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oceni¢ przydatno$¢, wybraé i zastosowaé wasciwe metody i narzedzia rozwigzywania
PHH _U1 [zadar inzynierskich w zakresie hydrologii i hydrogeologii charakterystycznych dla OZE1_U10 TS
kierunku OZE i GO
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
do Swiadomej spotecznej, zawodowe;j i etycznej odpowiedzialnosci za stan Srodowiska
PHH _K1 |przyrodniczego (ma $wiadomos$¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywane; OZE1_K06 TZ, TS
dziatalnosci w zakresie gospodarowania zasobami wodnymi)
Tresci nauczania:
Wyktady 8 godz.

Tematyka zaje¢

Podstawowe definicje i podziat hydrologii. Metody badawcze hydrologii. Hydrosfera, obieg wody, zasoby wodne.

Bilans wodny. Wody podziemne.

Liniowe i punktowe obiekty hydrograficzne. Elementy potamologii, limnologii i glacjologii. Kartowanie hydrograficzne.

Gospodarka wodna. Ochrona wod.

Hydrometria: stany wody, gtebokos¢ cieku, predkos¢ i natezenie przeptywu.
Hydrografia: krzywa przeptywu, przeptywy charakterystyczne.

Hydronomia: opady $rednie w zlewni, retencja, parowanie.

Hydrogeologia: zasoby wéd podziemnych.

Realizowane efekty uczenia sie PHH_W1, PHH _K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie na oceng, udziat w ocenie koncowej modutu — 50%.

Na ocene 2.0

Na ocene 3.0 Zna niektére podstawowe metody, techniki, technologie stosowane w
hydrologii

Na ocene 3.5

Na ocene 4.0 Zna podstawowe metody, techniki, technologie stosowane w hydrologii
Na ocene 4.5

Na ocene 5.0 Zna wiekszos¢ podstawowe metody, techniki, technologie stosowane w
hydrologii

Efekt ksztatcenia dla przedmiotu :

Na ocene 2.0

Na oceng 3.0 Ma ograniczong wiedze z zakresu fizyki i chemii przydatng do
rozwigzywania zadan w zakresie hydrologii

Na ocene 3.5

Na oceng 4.0 Ma wiedze z zakresu fizyki i chemii przydatng do rozwigzywania zadan w
zakresie hydrologii

Na ocene 4.5

Na oceng 5.0 Ma szeroka wiedze z zakresu fizyki i chemii przydatng do rozwigzywania
zadan w zakresie hydrologii

Cwiczenia audytoryjne 5 godz.
Tematyka zajec¢|Stany wody i gteboko$¢ cieku, zasoby wod podziemnych.
Realizowane efekty uczenia si¢ PHH_U1, PHH_K1
Zaliczenie na oceng, udziat w ocenie koricowej modutu — 10%.
Na ocene 2.0
Na oceng 3.0 Opisuje matematycznie niektore zjawiska fizyczne wystepujace w
I . . hydrologii
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Na ocene 3.5

oceny

Na oceng 4.0 Opisuje matematycznie zjawiska fizyczne wystepujace w hydrologii
Na ocene 4.5

Na oceng 5.0 Opisuje matematycznie wiekszos¢zjawisk fizycznych wystepujacych w
hydrologii

Cwiczenia projektowe

7 godz.

Tematyka zaje¢ L _
Opady $rednie w zlewni,

Predkos¢ i natezenie przeptywu, krzywa przeptywu, przeptywy charakterystyczne.

Realizowane efekty uczenia sie

PHH_U1, PHH_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie na oceng, udziat w ocenie koricowej modutu — 40%.

Na ocene 2.0

Na ocene 3.0 Dostrzega niektore aspekty Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
podejmowanych dziatar w zakresie hydrologii

Na ocene 3.5

Na ocene 4.0 Dostrzega aspekty Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne podejmowanych
dziatan w zakresie hydrologii

Na ocene 4.5

Na ocene 5.0 Dostrzega wiekszos¢ aspektow Srodowiskowych, ekonomiczne i prawne
podejmowanych dziatah w zakresie hydrologii




Literatura:

Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z.Hydrologia ogoinaWarszawa2007PWN

Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A, 2002 Przewodnik do éwiczen z hydrologii ogéinej PWN,
Podstawowa Warszawa

Radlicz-Riihlowa H., Szuster A., 1987 Hydrologia i hydraulika z elementami hydrogeologii WSIP,
Warszawa

Byczkowski A. -Hydrologia, tom I-Il, Wydawnictwo SGGW

Uzupeiniajaca Byczkowski A. -Hydrologia, tom I-Il, Wydawnictwo SGGW

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 0,8 ECTS'
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 19 ECTS
techniczne ’
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady 8 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS'

odlegto$¢

praca wiasna 20 godz. 0,8 ECTS




Przedmiot:

Mikrobiologiczna transformacja materii organicznej

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza og6lna z zakresu biologii na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu, Wydziat
koordynatora Rolniczo-Ekonomiczny
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
_ Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika i
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MTM_W1  [zlozone zjawiska przyrodnicze i procesy biotechnologiczne OZE1_W02 RR
MTM_W2  [procesy biotechnologiczne na podstawie danych do$wiadczalnych OZE1_WO3 TS,RR
OZE1_W12
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MTM_U1 oceni¢ zagrozenia | wymienia quzysm ptynace z zastosowania mikroorganizmow w 0ZE1_U06 TS
transformacji materii organicznej
MTM_U2 zapro’ponowac rozwigzania o. charakterze praktycznym na podstawie wynikow OZE1_U08 TS
badan wtasnych lub danych literaturowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MTM_ KA |d.entyf|kowar.1|a i rozstrzygania dylematdw etycznych zwigzanych ze wspdtczesng 0ZE1_K01 TZ.RR
biotechnologig
rzetelnego informowania spoteczenstwa o zagrozeniach wynikajacych z
MTM_K2 o s . . OZE1_K04 TZ,RR
niewtasciwego przetwarzania i sktadowania odpadéw komunalnych
Tre$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Miejsce drobnoustrojéw w $wiecie organizmdw zywych; Systematyka oparta 0 wspdiczesne badania molekularne;
Przystosowania drobnoustrojow do zycia w réznych srodowiskach (naturalnych i sztucznych); Saprofity i pasozyty
Rola drobnoustrojéw w biodegradacii i biodeterioracji materiatow i zwigzkdw nieorganicznych i organicznych
pochodzenia naturalnego i antropogenicznego
_|Probnoustroje wazne z biotechnologicznego punktu widzenia izolowane ze $rodowiska; Procesy biologiczne
Tematyka zajec | zachodzace na skiadowisku odpadow

Gtéwne grupy mikroorganizméw zasiedlajace odpady



Wybrane metody higienizacji odpadéw

Oddziatywanie zaktadéw sktadujacych i przetwarzajacych odpady na Srodowisko, mikroorganizmy wskaznikowe i
metody ich oznaczania

Obecno$¢ odpaddw niebezpiecznych w srodowisku

Realizowane efekty uczenia sie MTM_W1, MTM_W2, MTM_K1, MTM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin z tresci wyktadowych, jednokrotnego wyboru, udziat w ocenie korncowej modutu
oceny - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Tematyka zaje¢

BHP na ¢wiczeniach z mikrobiologicznej transformacji materii organicznej. Podstawowa aparatura stosowana w
pracowni mikrobiologicznej. Podstawowe metody stosowane w laboratorium mikrobiologicznym: sterylizacja,
dezynfekcja, pasteryzacja. Podstawowe podioza stosowane do hodowli drobnoustrojéw. Hodowla drobnoustrojow.
Teoretyczne podstawy barwienia drobnoustrojéw, barwniki. Zatozenie hodowli bakterii.

Morfologia bakterii. Technika sporzadzania preparatéw bakteriologicznych: utrwalanych i barwionych. Barwienie
bakterii metodg pozytywna. Technika postugiwania si¢ mikroskopem immersyjnym.

Barwienie bakterii metoda prosta negatywna. Zjawisko atrakcji barwnika. Barwienie zlozone metodg Grama.
Morfologia, systematyka i znaczenie promieniowcdw. Morfologia i systematyka drozdzy. Wykonanie testéw na
zywotno$¢ i odzywianie drozdzy.

Morfologia, systematyka i znaczenie grzybow strzepkowych (1)

Morfologia, systematyka i znaczenie grzybow strzepkowych (2)

Mikroorganizmy bedace szkodnikami produktéw spozywczych — barwienie, identyfikacja

Analiza seryjnych rozcienczen wg Kocha — odpady komunalne

Odczyt analizy, identyfikacja mikroorganizméw zasiedlajacych odpady

Mikroorganizmy wskaznikowe, metody ich oznaczania i ocena wptywu na $rodowisko

Analiza seryjnych rozcienczen wg Kocha — kompost

Odczyt analizy, identyfikacja mikroorganizméw zasiedlajacych kompost

Analiza seryjnych rozcienczen wg Kocha — gleby przemystowe, skazone

Odczyt analizy, identyfikacja mikroorganizméw zasiedlajacych glebe przemystowq

Realizowane efekty uczenia si¢ MTM_U1, MTM_U2, MTM_K1, MTM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne, ograniczone czasowo, demonstracja praktycznych umiejetnosci,

oceny udziat w ocenie koricowej modutu - 50%.

Literatura:

Podstawowa Schlegel H.G.: Mikrobiologia ogdlna. Wydawnictwo Naukowe, PWN. Warszawa, 2003
Uzupetniajaca Lesniak W.: Biotechnologia zywnosci — procesy fermentacii i biosyntezy.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 16 ECTS
techniczne '
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne 1,4 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 6 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
izjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS'
praca wiasna 35 godz. 14 ECTS




Przedmiot:

Matematyka i statystyka opisowa Il

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy podstawowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z matematyki na poziomie szkoty Srednie;

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcii, Logistyki i Informatyki Stosowanej,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis P
; efektu
opisu .
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

MAT W3 wiasnosci catek, mac!erzy | przestrzeni welftorov.vycr} oraz podstawowe metody OZE1 W1 12,75
rachunku catkowego i macierzowego a takze dziatar na wektorach

MAT W4 podstawowe metody rachunku prawdqpodob|enstwa oraz metody |lnarzed2|a OZE1_ WOt 1Z.Ts
stosowane w statystyce, z elementami komputerowego opracowania danych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

MAT U4 wykonaé podstawowe obllc’zenla’ z zakresu rachunku catkowego i macierzowego OZE1_U01 12,75
oraz rozwigzywac uktady réwnan

MAT U5 zestawia¢ Qane or.az c’Jk.resIac miary i wykorzystywa¢ metody statystyczne do OZE1_U01 Z.Ts
wyznaczania zaleznosci

C i hniki inf

MAT U6 wykorzystac.meto.dy matematyczne i statystyczne oraz techniki informatyczne do OZE1_U05 Z.Ts

statystycznej analizy danych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ciggtego zdobywania wiedzy w celu doskonalenia poznania metod rachunku

MAT_K2 |catkowego i macierzowego oraz analizy statystycznej, umozliwiajgcych OZE1_K01 TZ, TS
rozwigzywanie probleméw praktycznych

Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Catka nieoznaczona. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie.
Catkowanie funkcji wymiernych. Catka oznaczona

Catki niewtaSciwe. Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania pola obszaru, diugosci

tuku i objetosci bryty obrotowej
Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz odwrotna. Wyznaczniki. Rzad macierzy

Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera — Capelliego



Tematyka zajec

Przestrzer wektorowa. Dziatania na wektorach. Kombinacja liniowa wektorow, liniowa zalezno$¢ i
niezalezno$¢ wektoréw

Przedmiot i cel statystyki. Zmienna losowa — rozktad zmiennej losowej, dystrybuanta, gestos¢
Zmienne losowe ciggte i dyskretne. Rozktad normalny

Populacja i proba. Warunki reprezentatywnosci proby. Prezentacja danych. Miary statystyczne
Szereg czasowy. Trend liniowy i krzywoliniowy. Wspotczynnik determinacii

Wspotzaleznos¢ dwaoch cech. Wspotczynnik korelacji. Regresja. Metoda najmniejszych kwadratéw. Interpretacja
wynikéw. Zaleznosci nieliniowe

Realizowane efekty uczenia sie MAT_W3, MAT_W4, MAT_K2

Sposoby weryfikacj oraz zasady | kryteria gg;am|n pisemny, udziat w ocenie koncowej modutu - 1/3. Wymagany poziom zaliczenia
oceny >

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Tematyka zajec

Catka nieoznaczona. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie.
Catkowanie funkcji wymiernych

Catka oznaczona. Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania pola obszaru, dtugosci
tuku i objetosci bryty obrotowej

Macierz. Dziatania ha macierzach. Macierz odwrotna. Wyznaczniki. Rzad macierzy

Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera — Capellego. Metoda eliminacji Gaussa

Realizowane efekty uczenia sie MAT_U4, MAT_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Ocena na podstawie pisemnych sprawdziandw umiejetnosci obejmujacych kazdy
wyodrebniony temat zaje¢. Ocena $rednia ze sprawdziandw stanowi 1/3 oceny koficowej
modutu w semestrze.

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka zaje¢

Szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci szeregdw

Liczby zespolone

lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany

Plaszczyzna i prosta w przestrzeni tréjwymiarowe;

Réwnania rézniczkowe zwyczajne o zmiennych rozdzielonych jednorodne
Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego

Zmienna losowa, wybrane przyktady zmiennych losowych; rozktad normalny
Prezentacja danych, miary statystyczne

Szereg rozdzielczy, szereg szczegGtowy

Szeregi czasowe

Korelacja; wspotczynnik korelacii liniowej

Regresja liniowa i krzywoliniowa. Wspdtczynnik regresji, wspdtczynnik determinacii.

Realizowane efekty uczenia sie MAT_US5, MAT_U6, MAT_K2

Ocena na podstawie pisemnych sprawdziandw umiejetno$ci oraz indywidualnego

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zaliczenia projektu z zakresu analizy statystyczne;.

oceny

Ocena $rednia ze sprawdziandw stanowi 1/3 oceny koricowej modutu w semestrze.




Literatura:

Krysicki W., Wiodarski L. 2015 Analiza matematyczna w zadaniach cz. 1 PWN SA, Warszawa,
Ptak M. 2013 Matematyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych Wydawnictwo

Podstawowa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Krakéw,
Kukuta K. 2007 Elementy statystyki w zadaniach Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa.
Gryglaszewska A., Kosiorowska M., Paszek B. 2012 Cwiczenia z matematyki, cze$¢ 11 2
Uzupetniajaca Wydawnictwo AE w Krakowie,

Sobczyk M. 2010 Statystyka matematyczna Wyd C. H. Beck, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 25 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
techniczne 25 ECTS
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 60 godz. 2,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wtasha 65 godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:

Chemia

Wymiar ECTS 2

Status obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotow: Fizyka, Ochrona $rodowiska

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow og6Iinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Katedra Chemii, Wydziat Technologii Zywnosci
Wydziat Technologii Zywnosci

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika )
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
CHE_ W1 podstawowe prawa .| pO]Q‘CIa chemiczne - rodzaje reakcji chemicznych, podstawy OZE1 W02 1275
nomenklatury chemicznej, prawo zachowania masy, prawa gazowe
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. , T . 0ZE1_U01
CHE_U1  |przeprowadzaé pomiary podstawowych wiasciwo$ci chemicznych TZ, TS
OZE1_U06
CHE_U2 anallzowa(': Wy!’]lkl pomiaréw uwzgledniajac szacowanie niepewnosci pomiarowej i 0ZE1_U02 1278
generowac wnioski
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CHE_K1 |ciagtego zdobywania wiedzy; doksztatcania i samodoskonalenia OZE1_KO01 TZ,TS
TreSci nauczania:
Wyktady 9 godz.

Tematyka zaje¢

Podstawowe prawa i pojecia chemiczne-rodzaje reakcji chemicznych (synteza, analiza, wymian pojedyncza i
podwdjna), podstawy nomenklatury chemicznej, prawo zachowania masy, prawa gazowe.

Budowa atomu i jego struktura elektronowa, uktad okresowy pierwiastkéw, elektroujemnos¢, naturalne przemiany
jadrowe, okres péttrwania pierwiastkéw promieniotworczych, szeregi promieniotworcze, zagrozenia wynikajace ze
skazenia izotopami promieniotworczymi

Wigzania chemiczne — atomowe, atomowe spolaryzowane, jonowe, koordynacyjne, wptyw rodzaju wigzania na
wiasciwosci zwigzku chemicznego

Elementy energetyki, kinetyki i statyki chemicznej- efekty cieplne reakcji chemicznych, prawa termochemiczne,
entropia, szybkos$é reakcji chemicznych, wplyw temperatury na szybko$¢ reakcji, reakcje odwracalne i stan
réwnowagi chemicznej, wptyw temperatury na statg rownowagi chemicznej, reguta Le Chateliera-Brauna



Elektrolity-Dysocjacja elektrolityczna, stata i stopien dysocjacji, prawo rozcienczen Ostwalda, iloczyn jonowy wody,
pH, teorie kwasdw i zasad, hydroliza soli, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci, wskazniki kwasowo-
zasadowe, elektrolity amfoteryczne, kwasne deszcze

Procesy oksydacyjno-redukcyjne- szereg elektrochemiczny, potencjaty elektrodowe, elektrody I-go i ll-go rodzaju,
elektroda wodorowa, ogniwa galwaniczne, stezeniowe, paliwowe, akumulatory, korozja metali, metody zapobiegania
korozji.

Wybrane zwigzki nieorganiczne stanowigce zagrozenie dla $rodowiska naturalnego — kationy Hg(ll), Pb(ll), Cd(ll),
As(llI/V), azbest.

Wybrane grupy zwigzkéw organicznych stanowigce zagrozenie dla Srodowiska naturalnego - dioksyny, PCB,
pestycydy, detergenty, tworzywa sztuczne

Realizowane efekty uczenia sie CHE_W1, CHE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Egzamin pisemny (ocena pozytywna powyzej 51% mozliwych punktow), udziat w ocenie

oceny

kofncowej modutu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Tematyka zaje¢

1.0rganizacja ¢wiczen. Regulamin pracowni chemicznej i przepisy BHP .

2. Sprzet laboratoryjny i jego przeznaczenie. Mycie szkta laboratoryjnego.

3. Podstawowe czynnosci laboratoryjne

4. Klasyfikacja, nazewnictwo i wtasciwosci chemiczne zwigzkéw nieorganicznych powtdrzenie wiadomosci.
5. Podstawowe reakcje nieorganiczne.

6. Obliczenia stechiometryczne.

1. Reakcje charakterystyczne wybranych kationéw i aniondw.
2. Sporzadzanie roztworow. Obliczenia ze stezen roztworéw

1. Konduktometryczne pomiary przewodnictwa roztworéw.
2. Chemiczne i potencjometryczne pomiary pH. Obliczenia z pH roztwordw.

Wstep do analizy objeto$ciowej: metody analityczne, miareczkowanie, roztwor mianowany, substancja podstawowa,
titrant, analit, punkt rownowazno$ci stechiometrycznej i punkt koricowy miareczkowania, wskazniki.

2. Alkacymetria.
Woprowadzenie do redoksymetrii. Oznaczenia manganometryczne.

Oznaczanie twardo$ci wody.
Uzupetnianie zalegtosci praktycznych i teoretycznych. Zaliczenia.

Realizowane efekty uczenia sie CHE_U1, CHE_U2, CHE_U3, CHE_K1

Zaliczenie z éwiczen na podstawie indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |($rednia z uzyskanych ocen), udziat w ocenie koicowej modutu - 20%, 3 kolokwia

oceny czastkowe z zakresu ¢éwiczen (ocena pozytywna dla min. 51% punktow), udziat w ocenie
koricowej modutu - 30%.

Literatura:
P.Mastalerz. Elementarna chemia nieorganiczna.PWN.Warszawa.

Podstawowa P.Szlachcic, J.Szymonska, B.Jarosz, E. Drozdek, O.Michalski, A.Wista.Chemia . Skrypt do éwiczen
laboratoryjnych z chemii nieorganicznej i analitycznej. Krakéw.2017.

- K.M.Pazdro, A.Rola-Noworyta. Akademicki zbiér zadan z chemii ogoinej. Oficyna Edukacyjna.
Uzupetniajgca

Krzysztof Pazdro. Warszawa. 2013.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,0 ECTS




Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno-

techniczne 1.0 ECTS
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 20 godz. 0,8 ECTS




Przedmiot:

Mechanika ptynéw i urzadzenia przeplywowe

Wymiar ECTS

4

Status

obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotu: Fizyka

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki, Wydziat
koordynatora Inzynierii Produkcji i Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UPR_W1  |zjawiska wystepujace w przeptywie wymuszonym i swobodnym OZE1_W04 TZ, TS
UPR_W2 |rodzaje i zasade dziatania urzadzen przeptywowych OZE1_W13 TZ, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
UPR U1 zaprOJgktowgc proste uktady pgmpowe Yvykorzystywane w pozyskiwaniu energii OZE1 U16 12,75
odnawialnej i zagospodarowaniu odpadow
UPR_U2 |obliczy¢ wydatek przelewu OZE1_U17 TZ,TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
UPR_K1 [ciagtego uzupetniania zdobytej wiedzy i samodoskonalenia OZE1_K01 TZ,TS
Tresci nauczania:
Wyktady 14 godz.

Tematyka zaje¢

Transport ptyndw: rurociagi, potaczenia rurowe, zawory, zasuwy, uszczelnienia.

Pompy, wentylatory, dmuchawy, sprezarki.

Pojecie plynu, ptynnos¢ i ciagtos¢ ptynu. Parametry opisujace stan ptynu. Podstawowe wiasnosci fizyczne plynow.

Hydrostatyka cienienie i nap6r hydrostatyczny, réwnania rownowagi ptynu, ptywanie ciat. Napér cieczy na Sciany
ptaskie i zakrzywione.

Przeptywy swobodne i wymuszone. Podstawowe pojecia kinetyki ptynow. Réwnanie rézniczkowe ciggtosci
przeptywu. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego i rzeczywistego.

Przeptyw laminarny i burzliwy. Opory ruchu. Obliczanie przeptywdw w przewodach pod cisnieniem. Wyptyw cieczy
przez otwory i przystawki. Uderzenie hydrauliczne.

Reakcja strumienia cieczy. Przelewy. Ruch cieczy w korytach i kanatach otwartych. Ruch wdd gruntowych.

Realizowane efekty uczenia sie

UPR_W1, UPR_W2, UPR_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie treSci wyktadowych, udziat w ocenie koricowej modutu - 50%.

Cwiczenia projektowe

14 godz.

Zespotowe (2-3 osoby) wykonanie projektu uktadu hydraulicznego lub pneumatycznego typowego dla proceséw

Tematyka zaje¢ pozyskiwania energii z OZE

Wykonanie projektu uktadu wykorzystujacego przeptyw swobodny.

Realizowane efekty uczenia sie

UPR_U1, UPR_U2, UPR_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektow, udziat w ocenie koncowej modutu - 50%.

oceny
Literatura:
Fraczek J., Uktady pompowe w przemysle i infrastrukturze, Wydawnictwo PWSZ, Nowy Sacz, 2006
Podstawowa Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika ptynéw w inzynierii $rodowiska, PWN, 2001
Polska Norma PN-92/B-01706, Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu, PKNMiJ,
1992
Uzupehiajaca Katalogi firmowe pomp, wentylatoréw, dmuchaw, sprezarek

Katalogi firmowe przewodow, ztaczek, zawordw, akumulatoréw hydraulicznych i pneumatycznych.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,9 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 91 ECTS
techniczne '
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 9 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na q .
odlegto$¢ goaz. ECTS
praca wlasna 60 godz. 24 ECTS




Przedmiot:

Elektrotechnika

Wymiar ECTS 4

Status obwiagzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zrezalizowanie przedmiotu: Fizyka

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji,

dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

. Odniesienie do (kod)
e sk::j e Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe metody rozwigzywania obwoddw elektrycznych oraz prawa fizyki
ELE_W1 |niezbedne do zrozumienia zasady dziatania podstawowych maszyn i urzadzen OZE1_W04 TZ
elektrycznych
ELE W2 zasady dz@ama maszyn i urzadzen elektrycznych oraz zasady bezpiecznej ich OZE1 W05 17
eksploatacii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opisa¢ matematycznie zjawiska fizyczne wystepujace w obwodach elektrycznych,
ELE U1 przep.rowadzac prgste eksp(.arym'enty, wykonywa¢ pomiary, analizowac i interpretowac OZE1_U02 17
uzyskiwane wyniki oraz wyciggac
z nich wnioski
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
ELE K1 |dentyf|kowan|§ oraz rozstrz'ygama dy!ematow ZW|qzan’yc,h ) ' OZE1_K02 12,15
z wykorzystaniem konwencjonalnych i alternatywnych zrédet energii elektrycznej

Tre$ci nauczania:

Wykiady

12 godz.

Tematyka zaje¢

Pole elektryczne i magnetyczne

Obwody pradu statego

Obwody 1-fazowe pradu sinusoidalnie zmiennego
Obwody 3-fazowe pradu sinusoidalnie zmiennego
Pradnice, wytwarzanie energii elektrycznej
Transformatory, przetwarzanie energii elektrycznej
Silniki elektryczne

Podstawy napedu elektrycznego, uzytkowanie energii elektrycznej



Instalacje elektryczne, przesytanie energii elektryczne;

Ochrona przeciwporazeniowa

Realizowane efekty uczenia sie ELE_W1, ELE_W2, ELE_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny, wielokrotnego wyboru oraz rozwigzania zadan obliczeniowych, udziat
w ocenie korncowej modutu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢

Rozwiazywanie obwodéw pradu statego

Rozwiazywanie obwodéw 1-fazowych pradu sinusoidalnie zmiennego

Rozwiazywanie obwodéw 3-fazowych pradu sinusoidalnie zmiennego

Pomiar podstawowych wielko$ci elektrycznych w obwodach pradu statego

Pomiar podstawowych wielko$ci elektrycznych w obwodach 1- fazowych pradu sinusoidalnie zmiennego
Pomiar podstawowych wielko$ci elektrycznych w obwodach 3- fazowych pradu sinusoidalnie zmiennego
Badanie transformatorow

Badanie pradnic

Badanie 3-fazowych silnikéw asynchronicznych

Badanie osprzetu silnikow elektrycznych

Realizowane efekty uczenia sie ELE_U1, ELE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Ocena na podstawie zaliczer pisemnych z zagadnieh omawianych na éwiczeniach i
rozwigzania zadan obliczeniowych oraz zaliczenia sprawozdan z prac laboratoryjnych,

oceny udziat w ocenie koncowej modutu - 50%.
Literatura:
Praca zbiorowa. 2012 Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykdw. WNT, Warszawa.
Podstawowa Chochowski A. 1996 Elektrotechnika z automatyka. WSIP, Warszawa.
Elektrotechnika. Zagadnienia wybrane. Preskrypt. Uniwersytet Rolniczy, Krakéw.
Frackowiak J., Nawrowski R., Zielinska M. 2011 Podstawy elektrotechniki. Laboratorium. Wydawnictwo
Uzupetniajaca Politechniki Poznanskiej, Poznar.

Bielawski A., Grygiel J. 2017 Podstawy elektrotechniki w praktyce. WSIiP, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 4,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- ECTS
techniczne
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 14 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
izjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS'
praca wiasna 65 godz. 26 ECTS




Przedmiot:

Grafika inzynierska

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki, Wydziat
koordynatora Inzynierii Produkcji i Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
. Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis P~
i efektu
opisu '
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
ma wiedze w zakresie rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej potrzebng do
GRI_W1  |tworzenia dokumentacji technicznej projektowanych urzadzer technicznych i OZE1_W10 TZ
systemow w zakresie kierunku OZEiGO
UMIEJETNOSCI - potrafi:
potrafi na podstawie danych z réznych zrédet, postugujac sie zasadami rysunku
GRI_UT technicznego, tworzy¢ dokumentacje rysunkowa w zakresie kierunku OZEiGO 0zE1_U02 12,78
GRIU2 efell<tyV\{nie. V\{ykc?rzys.tuje aplikacjg wspomagajqca projektowanie do realizacji OZE1_U05 12,75
projektéw inzynierskich w zakresie OZEiGO
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GRIK1 jest goté’w w zakresie grqfiki iniynierg{dej do identyfikowania oraz rozstrzygania OZE1 K02 12,75
dylematéw w obszarze kierunku studiow
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.

Tematyka zaje¢

Podstawy rysunku technicznego (2h):

a) Rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie
b) Podziatki rysunkowe

¢) Formaty arkuszy rysunkowych

d) Tabliczki rysunkowe

Zasady rzutowania (4h):
a) Rzutowanie prostokatne
b) Rzutowanie aksonometryczne

Wymiarowanie w rysunku technicznym (2h)



Przenikanie bryt (2h):
a) Rzutowanie przenikajacych sie walcow i otworéw walcowych
b) Rzutowanie przenikajacych sie prostopadtoscianow z walcami

Widoki i przekroje w rysunku technicznym (3h):
a) Przekroje, sposoby oznaczania i kreskowania
b) Zasady wykonywania, p6t i éwieréwidokow

Potaczenia roztaczne i nieroztaczne — zasady rysowania, stopnie uproszczenia (2h)

Realizowane efekty uczenia si¢ GRI_W1, GRI_K1

Sprawdzian wiedzy, udziat w ocenie koncowej modutu - 60%.

Kryteria oceny:

Na ocene 3.0 - Zna podstawowe zasady tworzenia rysunku technicznego prostych
elementow (rzutowanie, aksonometria, przekroje, wymiarowanie). Zna arkusze
rysunkowe oraz zastosowanie podstawowych rodzajéw i szeroko$ci linii rysunkowych.
Zna podstawowe oznaczenia rysunkowe

Na ocene 4.0 - Zna zasady tworzenia rysunku technicznego (rzutowanie, aksonometria,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |przekroje, wymiarowanie) Zna arkusze rysunkowe oraz rodzaje i szerokosci linii. Zna

oceny

podstawowe zastosowanie linii rysunkowych oraz oznaczen rysunkowych

Na ocene 5.0 - Zna zasady tworzenia rysunku technicznego skomplikowanych
elementéw (modele zawierajace Sciecia, zaokraglenia, otwory itp.) w rzutach
prostokatnych, przekrojach, aksonometrii

wraz z wymiarowaniem. Zna zasady wyboru niezbednej liczby i rodzaju rysunkéw do
wiasciwego przedstawienia elementéw. Zna zasady przygotowania arkusza
rysunkowego wraz z wiasciwym zastosowaniem rodzaju i szeroko$ci linii oraz
oznaczeniami rysunkowymi.

Cwiczenia projektowe 27 godz.

Tematyka zaje¢

Rzutowanie prostokatne (metoda europejska) i aksonometria (dimetria uko$na). W ramach ¢wiczen studenci w
praktyce poznajg zasady rzutowania prostokatnego i dimetrii uko$nej. Projekt obejmuje wykonanie rysunkow bryt w
rzutach prostokatnych i w dimetrii uko$ne;j (technika — otéwek, papier arkusz A4) (6h)

Aplikacja AutoCAD podstawy pracy z programem (3h):

a) Podstawowe polecenia rysunkowe: linia, polilinia, wielobok, okrag, elipsa, tuk

b) Sposoby wyboru utworzonych obiektéw

¢) Modyfikacja i zmiana atrybutéw obiektéw, polecenia kopiuj, przesun, odsun, lustro itp.
d) Tworzenie warstw rysunkowych

e) Wprowadzanie tekstu, styl tekstu, ustawienia wydruku

Rzutowanie prostokatne w programie AutoCAD. Cwiczenia i projekt w catosci realizowany w programie AutoCAD
dzieki czemu studenci poznajq interfejs programu, jednostki rysunku, rodzaje wspotrzednych, ustawienia
poczatkowe, tworzenie obiektéw, sposoby rysowania precyzyjnego, edycje i transformacie istniejacych obiektow,
(3h)

Aksonometria (izometria) w programie AutoCAD. Cwiczenia i projekt w catosci realizowany w programie AutoCAD
dzieki czemu studenci poznajq dalsze funkcje programu m.in. sposéb rysowania linii pod wskazanym katem, funkcje
fazowania i zaokraglania. Zakres obejmuje sposdb rysowania okregow o zadanych wymiarach w rzutach
aksonometrycznych wprowadzenie funkcii elipsa, splajn oraz wielobok. (6h)

Wymiarowanie przyktadowych i zaprojektowanych samodzielnie elementdw. Projekt obejmuje zaprojektowanie bryty
i wykonanie jej wymiarowania wg zasad rysunku technicznego. Projekt wykonywany w cato$ci w programie
AutoCAD z wprowadzeniem polecen grupy narzedzi wymiary. (6h)



réznica, cze$¢ wspoina).

Przekroje modeli i zaprojektowanych bryt. Projekt obejmuje wykonanie, wg zasad rysunku technicznego, rysunkéw
przekrojow bryt. Projekt wykonywany w programie
AutoCAD, z wprowadzeniem narzedzi kreskowania, oraz w technice papierowej (otéwek, arkusz A4) (6h)

Pétwidoki, pdtprzekroje, uproszczenia w rysunku technicznym. Projekt obejmuje wykonanie rysunku bryty obrotowej
w pdtwidoku wraz z jej wymiarowaniem (6h)

Wprowadzenie do modelowania przestrzennego w programie AutoCAD. Zapoznanie z funkcjami tworzenia modeli
brytowych, praca w przestrzeni 3D (widoki, uktad wspotrzednych, orbita). Operacje na brytach (polecenia suma,

Wprowadzenie do modelowania przestrzennego w programie Fusion.
Projektem zaliczajacym ten etap jest wykonanie modelu 3D w programie AutoCAD i Fusion. (9h)

Realizowane efekty uczenia sie

GRI_U1, GRI_U2, GRI_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie projektow, udziat w ocenie koricowej modutu - 40%.

Kryteria oceny:

Na ocene 3.0 - Prawidtowo stosuje poznane metody do tworzenia rysunkéw
technicznych prostych obiektow. Potrafi zaprojektowac i przedstawi¢ w postaci rysunku
technicznego oraz modeli 3D prostych obiektow.

Na ocene 4.0 - Prawidtowo stosuje poznane metody do tworzenia rysunkéw
technicznych ztozonych obiektow. Potrafi zaprojektowac i przedstawi¢ w postaci rysunku
technicznego oraz modelu 3D ztoZone obiekty.

Na oceng 5.0 - Prawidfowo stosuje poznane metody do tworzenia rysunkow
technicznych oraz modeli 3D bardzo ztozonych obiektow. Potrafi zaprojektowac i
przedstawi¢ w postaci rysunku technicznego oraz modelu 3D bardzo ztoZzone obiekty.

Literatura:
Dobrzanski T. 2016 Rysunek techniczny maszynowy PWN, Warszawa
Skupnik D., Markiewicz R. 2013 Rysunek techniczny maszynowy i komputerowy
Podstawowa zapis konstrukcji WNIT, Warszawa
Kania L. 2007 Podstawy programu AutoCAD - modelowanie 3D Politechnika
Czestochowska, Czestochowa
Osinski J. 1994 Wspomagane komputerowo projektowanie typowych zespotéw
i elementow maszyn PWN, Warszawa
Uzupetniajgca Sydor M. 2009 Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowo wspomaganego
projektowania. PWN, Warszawa
Normy rysunkowe

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 4,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 10 ECTS
techniczne )
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS'
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 27 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢ godz. ECTS

praca wiasna 80 godz. 3,2 ECTS




Przedmiot:

Mechanika techniczna i wytrzymato$é materiatéw |

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie bez oceny
Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Fizyka

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki, Wydziat
koordynatora Inzynierii Produkcji i Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MTW_W1  |prawa ruchu i rbwnowagi oraz zasady opisu prostych zagadnier z mechaniki OZE1_W03 TZ
MTW W2 zasgd_y o.plsu.prosty(?h ;agadnlen z mechaniki oraz relacje zachodzace miedzy OZE1 W03 17
obcigzeniem i naprezeniem
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . OZE1_U05
MTW_U1  |wykona¢ analize statycznych uktadow bryt sztywnych OZE1_U10 TZ
L . . OZE1_U05
MTW_U2 |przeprowadzi¢ analize dynamiczng, OZE1_U10 TZ
o - N — OZE1_U05
MTW_U3  |obliczy¢ wytrzymato$ciowo podstawowe uktady liniowe: prety, waty i belki 0ZE1 U10 TZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MTW_K1 |dentyf|kowan|g oraz rozstrz.ygama dyllematow ZW|aLzan’yc’h ) . OZE1 K02 17
z wykorzystaniem konwencjonalnych i alternatywnych Zrédet energii elektrycznej
Tresci nauczania:
Wyktady 18 godz.

Tematyka zajec

Podstawowe pojecia w mechanice. Sita wypadkowa, rozktadanie sity na sktadowe. Para sit. Srodek ciezkosci. Prawa
statyki. Okreslenie réwnowagi bryty w ogdlnym przypadku. Ptaski i przestrzenny dowolny uktad sit. Redukcja

dowolnego ukfadu sit.

Tarcie. Sita tarcia statycznego. Tarcie kinetyczne.

Klasyfikacja i charakterystyka ruchdw. Podstawowe okreslenia z zakresu kinematyki. Rownanie ruchu. Predko$¢ i

przyspieszenie. Ruch prostoliniowy.
Ruch po okregu. Ruch ptaski ciata. Ruch ztozony. Przyspieszenie Coriolisa.

Momenty bezwfadnosci. Prawa dynamiki. Dynamika ruchu obrotowego.




Praca, moc, energia mechaniczna. Zasada d'Alamberta. Zasada rdwnowagi energii i pracy.

Realizowane efekty uczenia sie

MTW_W1, MTW_W2, MTW_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Test z tresci wyktadowych na zaliczenie.

Cwiczenia audytoryjne

18

godz.

Tematyka zaje¢|Ruch prostoliniowy. Ruch po okregu. Ruch ztozony.
Réwnanie dynamiczne ruchu.

Praca, moc, energia - rozwigzywanie zadan.

Rozwigzywanie zadan z zakresu przestrzennego ukladu sit.

Réwnanie ruchu. Obliczanie predkosci i przyspieszenia.

Obliczanie momentoéw geometrycznych figur plaskich.

Rozwigzywanie zadan z zakresu dowolnego ptaskiego uktadu sit.

Realizowane efekty uczenia sie

MTW_U1, MTW_U2, MTW_U3, MTW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie kolokwiow.

oceny
Literatura:
Podstawowa Kaczorowski J., Hudy L.: Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow, skrypt AR w Krakowie, 1991.
Niziol Jozef: Metodyka rozwigzywania zadarn z mechaniki, WNT, Warszawa 2002
Uzupehiaiaca Misiak J.: Zadania z mechaniki ogdlnej. Czes$¢ I i Il. WNT, 2005
petniajy Misiak Jan: Mechanika techniczna - statyka i wytrzymato$¢ materiatéw t.1, WNT, Warszawa, 2006

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 4,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
techniczne ECTS
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zZajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 54 godz. 2,2 ECTS




Przedmiot:

Podstawy produkcji biopaliw |

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie bez oceny
Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu: Fizyka

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis
. fektu .
opisu e
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

PPB_ W1 Z]aWIS.ka i prgcesy zachodzace w biosferze, zwigzane z procesami biologicznymi i OZE1_ W02 TS, RR
chemicznymi

PPB_W2 WledZ,Q z za.kresu biologii syrowr{O\{v b|0p3||W9wych przydatng do rozquywama OZE1_W03 TS, RR
zadan dla kierunku Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami
podstawowe zasady zwigzane z realizacjq zadan inzynierskich dotyczacych

PPB_W3 [projektowania urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych do pozyskiwania energiize| OZE1_W08 TZ,TS
zrodet odnawialnych
podstawowe metody, techniki, technologie stosowane przy rozwigzywaniu prostych

PPB_W4 |zadan inzynierskich i pozwalajace wykorzystywac biosurowce przeznaczone do OZE1_W13 TZ
produkcji biopaliw i ksztattowaé potencjat przyrody w zakresie kierunku OZE i GO

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PPB _U1 |przeprowadza¢ obserwacje i pomiary, analizowac¢ oraz iterpretowac ich wyniki OZE1_U01 TZ, TS
planowac i przeprowadza¢ proste eksperymenty (pod kierunkiem opiekuna),
wykonywa¢ pomiary , interpretowac uzyskiwane wyniki zwigzane z wytwarzaniem

PPB _U2 |biopaliw ciektych, statych i gazowych, wy- OZE1_U06 TZ, TS
konywa¢ pomiary otrzymanego paliwa, interpretowac
uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski

PPB U3 zaprOJektowac pro§ty proces wytwarza.m.a. b|opa||w. ciektych, statych i gazowych, OZE1 U7 Z.Ts
wykorzystujac wtasciwe metody, techniki i narzedzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PPB _K1  [my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy OZE1_K05 TZ,TS




odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i

PPB K2 wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

OZE1_K06 TZ,TS

Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Podstawowe pojecia z zakresu energetyki (jednostki energii, ciepto spalania, warto$¢ opatowa, sprawnosé
energetyczna, efektywnos¢ energetyczna)

Prognozy wielkosci produkcji surowcéw biopaliwowych i biopaliw w kraju i na $wiecie (poréwnanie z innymi
odtwarzalnymi zrodtami energii i paliwami konwencjonalny-mi)

Ogolna charakterystyka surowcéw biopaliwowych pochodzenia roslinnego i zwierzecego (plantacije roslin
energetycznych, biomasa odpadowa) i biopaliw (konieczno$¢ do-

stosowania parametréw fizyko-chemicznych biopaliw do parametréw eksploatacyjnych urzadzen technicznych do
spalania- kottow, silnikéw)

Rosliny energetyczne uprawiane w krétkiej rotacji (SRWC). Uwarunkowania glebowo-klimatyczne uprawy.
Podstawowa charakterystyka ilosciowo-jako$ciowa plonu.Zielne rosliny energetyczne (HEC). Fotosynteza typu C3 i
C4). Uwarunkowania glebowo-klimatyczne uprawy. Podstawowa charakterystyka ilosciowo-jako$ciowa plonu.

Tematyka zaje¢
Biomasa odpadowa jako surowiec biopaliwowy (odpady produkcji zwierzecej i przetwérstwa rolno-spozywczego).
Stoma zbéz chlebowych - ogélna charakterystyka fizyczna i chemiczna.

Techniczno-organizacyjne aspekty procesu produkcji biomasy z roélin energetycznych wieloletnich (zatozenie i
prowadzenie plantaci)

Naktady pracy i koszty zatoZenia plantacji roslin energetycznych oraz technologie zbioru i transportu biomasy.
Mozliwosci obnizenia kosztéw zatoZenia plantacii.

Podstawy kalkulacji kosztéw produkciji biomasy jako surowca do produkcji biopaliw. Efektywno$¢ ekonomiczna
produkcji biomasy.

Przemystowe technologie wytwarzania biopaliw statych. Urzadzenia techniczne w liniach technologicznych.
Podstawowe parametry eksploatacyjne linii technologicznych.

Realizowane efekty uczenia sie PPB_W1, PPB_W2, PPB_W3, PPB_W4, PPB _K1, PPB _K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie pisemne, ograniczone czasowo.

oceny

Cwiczenia projektowe 12 godz.

Projekt zaopatrzenia zaktadu produkujacego biopaliwa w biomase Zatozenia: masa, warto$¢ opatowa,rodzaj biomasy.
Tematyka zaje¢|Warianty obliczenia: powierzchnia uprawy, nakta-
dy robocizny,koszty, naktady energetyczne, powierzchnia sktadowania, kubatura, czas zbioru, wydajnos¢ maszyn.

Realizowane efekty uczenia sie PPB _U1, PPB _U2, PPB _U3, PPB _K1, PPB _K2




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie raportu/sprawozdania z prac projektowych (indywidualne,grupowe).
Zaliczenie prezentaciji ustnej, umiejetno$ci wypowiedzi ustnej, udzielania instruktazu.

Cwiczenia laboratoryjne

12 godz.

Rozpoznawanie ro$lin energetycznych.

Charakterystyka poszczegdlnych organdw ro$lin wykorzystywanych do produkcji biopaliw. Podstawowe parametry

Tematyka zaje¢|(dlugosé i srednica todyg gtéwnych i pedéw bocznych, masa i masa objetosciowa, masa tysigca nasion).

Przygotowanie biomasy do brykietowania i brykietowanie. Ocena wybranego parametru biopaliwa

Realizowane efekty uczenia sie

PPB _U1, PPB _U2, PPB _U3, PPB _K1, PPB _K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie raportu/sprawozdania z prac labolatoryjnych (indywidualne,grupowe).

oceny

Zaliczenie prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi ustnej, udzielania instruktazu.

Literatura:

Podstawowa

CIGR Handbook of Agricultural Engineering 1999 Energy and Biomass Engi-
neering American Society of Agricultural Engineers All Rights Reserved, USA
Kotodziej B., Matyka M. (redakcja) 2012 Odnawialne Zrddta energii. Rolnicze
surowce energetyczne. Wyd. PWRIL, Poznan

Lewandowski W. M., Ryms M. 2013 Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne
Zrodta energii Wyd. WNT., Warszawa

Uzupetniajgca

Juliszewski T. 2009 Ogrzewanie biomasg PWRIL, Poznan

Juliszewski T., Kwa$niewski D., Mudryk K., Wrébel M. 2012 Ocena wybra-

nych parametréw biomasy pozyskanej z plantacji drzew szybkorosngcych. Wyd.
Inzynieria Rolnicza, Krakow

Zabinski A., Sadowska U., Wcisto G. 2012 Ciepto spalania ziarniakow zbéz o
obnizonych cechach jako$ciowych. Wyd. Inzynieria Rolnicza, Krakéw

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
: 2,0 ECTS

techniczne
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne 1,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS

praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS




Przedmiot:

Automatyka

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotow: Fizyka, Informacja techniczna

Kierunek studiow
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji,
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis fokt
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
AUT WA budowe i zasade dziatania podstawowych elementéw i uktadéw automatyki, OZE1_WO04 17
- przedstawia przyktady zastosowania OZE1_W05
AUT W2 budowe i za§ade d2|a+a’n|a mikrokomputerowych systemoéw sterowania, zna OZE1 W05 17
strukture takich systemow
UMIEJETNOSCI - potrafi:
minimalizowa¢ funkcje logiczne oraz projektuje uktady sterowania logicznego na
. . OZE1_U02
AUT_U1 |elementach elektromagnetycznych i elektronicznych stosowane w systemach TZ
. o . . OZE1_U05
energetyki odnawialnej i gospodarki odpadami
obliczyé transmitancjg operatorowa podstawowych uktadéw automatyki oraz
. L . . . OZE1_U02
AUT_U2 |identyfikuje elementy i uktady automatyki stosowane w systemach energetyki TZ
o . . OZE1_U05
odnawialnej i gospodarki odpadami
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
AUT K1 dokszta%czima i samodoskonalenia w zakre§|e wqrazanla novyoczesnych OZE1_K02 12,15
technologii w systemach energetyki odnawialnej i gospodarki odpadami
TresSci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Podstawowe pojecia. Elementy i uktady automatyki stosowane do sterowania i regulacji w systemach technicznych

odnawialnych zrodet energii, segregacji i przetwarzania odpadéw.

Sygnaly, ich cechy i rodzaje. Technika cyfrowa i analogowa. Kodowanie, prébkowanie, kwantowanie.

Algebra uktadéw przetgczajacych. Modelowanie czionéw regulacji. Analiza uktaddw regulacii.



Tematyka
zajec

Programowalne systemy sterowania logicznego. Wielokanatowe regulatory cyfrowe.

Architektura mikroprocesora i mikrokomputera. Mikrosystemy. Sprzet (hardware), oprogramowanie (software).

Wymagania stawiane mikroprocesorom i mikrokomputerom wykorzystywanym do sterowania systemami
technicznymi odnawialnych zrddet energii, segregacii, przetwarzania i utylizacji odpadow.

Systemy transmisji danych. Kanaty transmisyjne. Modemy.

Technika sprzegania uktadéw mikroprocesorowych w systemach automatyki. Struktura sprzetu.
Mikroprocesorowe systemy pomiarowe. Inteligentne przetworniki pomiarowe. Mikroprocesorowe analizatory i
generatory sygnatow.

Mikroprocesorowe systemy automatyki stosowane w urzagdzeniach i maszynach do sterowania w systemach
technicznych odnawialnych zrddet energii, segregacii, przetwarzania i utylizacji odpadow.

Mikrokomputerowe systemy sterowania (MKSS). Specyfika, struktury i przeznaczenie.

1Sterowniki mikroprocesorowe. Budowa i zasada dziatania. Zastosowanie w systemach sterowania cyfrowego i
automatycznej regulacii.

Metodyka projektowania i wdrazania zautomatyzowanych systemoéw technicznych w odnawialnych zrédet energii,
segregacji i przetwarzania odpadow.

Analiza niezawodnosci dziatania. Uktady z rezerwowaniem.

Testowanie i diagnostyka. Problematyka eksploatacji systeméw sterowania automatycznego w odnawialnych zrodet
energii, segregacji, przetwarzania i utylizacji odpadéw.

Realizowane efekty uczenia sie AUT_W1, AUT_W2, AUT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny, udziat w ocenie koricowej modutu — 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Obliczanie G (s), y (1), x (t) na podstawie informacji graficznej badZ analitycznej w programie Matlab-Simulink dla
przyktadow systemoéw sterowania automatycznego w odnawialnych zrédet energii, segregacii, przetwarzania i
unieszkodliwiania odpadéw.

Minimalizacja funkcji logicznych. Posta¢ alternatywna i koniunkcyjna.
Badanie charakterystyk statycznych elementéw wykonawczych.

Badanie charakterystyk dynamicznych regulatora PID.

Badanie uktadu regulacji automatycznej w aspekcie zastosowania w odnawialnych zrédet energii, segregacii i
przetwarzania odpadow.

Identyfikacja elementéw podstawowych metoda wymuszenia jednostkowego.

Identyfikacja obiektow regulaciji - metoda wymuszenia skokowego i impulsowego.

Modelowanie logicznych uktadéw sterowania na elementach elektromagnetycznych.
Modelowanie logicznych uktadéw sterowania na elementach elektronicznych.
Elektromagnetyczne uktady sterowania w odnawialnych Zrodet energii i przetwarzania odpadéw.
Badanie charakterystyk dynamicznych systeméw pomiarowych.

Badanie pneumatycznych uktaddw sterowania.

Badanie elektro-pneumatycznych uktadéw sterowania.

Analiza systeméw pomiarowych w ukfadach sterowania elektro-pneumatycznego w odnawialnych Zrodet energii,
segregacji, przetwarzania i utylizacji odpadéw.




Realizowane efekty uczenia sie AUT_U1, AUT_U2, AUT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Pisemne sprawdziany biezacej wiedzy i nabytych umiejetnosci oraz sprawozdania, udziat

oceny w ocenie koricowej modutu - 50%.
Literatura:
Juszka H. 2004. Laboratorium z automatyki PTIR, Krakow.
Podstawowa Juszka H. 2006. Automatyzacja i robotyzacja w inzynierii rolniczej. PTIR, Krakow
Gtocki W. 2010. Uktady cyfrowe. WSIiP. Warszawa.
Debowski A. 2017. Automatyka. Technika regulacji. WNT. Warszawa
- Szelerski M.W. 2016. Automatyka przemystowa w praktyce. KaBe S.C. Wydawnictwo i Handel
Uzupetniajaca

Ksigzkami.
Urbaniak A. 2007 Podstawy automatyki. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 4,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- ECTS
technicznel
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na q .
odlegto$¢ godz. ECTS
praca wlasna 65 godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:

Mechanika techniczna i wytrzymalto$é materiatow Il

Wymiar ECTS 2

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Mechanika techniczna i wytrzymato$¢ materiatow |

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki,
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MTW_W1  [|prawa ruchu i rbwnowagi oraz zasady opisu prostych zagadnier z mechaniki OZE1_W03 TZ
MTW_ W2 zas.ad'y o.p|su.prostyrf‘h zggadmen z mechaniki oraz relacje zachodzace miedzy OZE1_W03 17
obcigzeniem i naprezeniem
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. , . OZE1_U05
MTW_U1  |wykona¢ analize statycznych uktaddw bryt sztywnych OZE1_U10 TZ
- . . OZE1_U05
MTW_U2  |przeprowadzi¢ analize dynamiczng OZE1_U10 TZ
C - N — OZE1_U05
MTW_U3  |obliczy¢ wytrzymato$ciowo podstawowe uktady liniowe: prety, waty i belki 0ZE1 U10 TZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MTW_K1 |dentyf|kowan|g oraz rozstrz.ygama dyllematow zwazanyclh ) . OZE1 K02 17
z wykorzystaniem konwencjonalnych i alternatywnych zrédet energii elektrycznej
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Tematyka zajec

Przedmiot i zadania wytrzymato$ci materiatow.
Momenty geometryczne figur ptaskich

Odksztatcalno$¢ ciata statego pod wptywem sit.

Prawo Poissona. Naprezenie styczne i normalne. Prawo Hooke'a. Naprezenia dopuszczalne.

Rozcigganie i $ciskanie. Wyboczenie.

Scinanie czyste. Obliczanie potaczen nitowych, $rubowych i spawanych.



Skrecanie czyste. Kat skrecenia
Zginanie czyste. Obliczenia wytrzymato$ciowe belek. Ugiecie belki.
Podstawowe wiadomo$ci z zakresu hipotez wytrzymato$ciowych.

Zginanie z rozcigganiem lub $ciskaniem. Zginanie ze skrecaniem.

Realizowane efekty uczenia sie

MTW_W1, MTW_W2, MTW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin z tresci wyktadowych, udziat w ocenie koricowej modutu - 50%.

Cwiczenia projektowe

12 godz.

Tematyka zajec
Projekt belki zginanej.

Projekt elementéw $ciskanych i rozcigganych.

Projekt potgczen nitowych, Srubowych i spawanych.

Projekt watu napedowego.

Realizowane efekty uczenia sie

MTW_U1, MTW_U2, MTW_U3, MTW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie projektow, udziat w ocenie koncowej modutu - 50%.

Literatura:
Podstawowa Kaczorowski J., Hudy L.: Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow, skrypt AR w Krakowie, 1991.
Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatow. WNT, 2002
Uzupetniaiaca Lisowski A., Siemieniec A.: Wytrzymato$¢ materiatow. Przyktady obliczeh. PWN, 1973.
peniaja Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.; Wytrzymato$¢ materiatdw, t. 1 i 1l; WNT; Warszawa 2000

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- N
techniczne ECTS
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 16 godz. 0,6 ECTS'




Przedmiot:

Termodynamika

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotéw: Matematyka i ststystyka opisowa, Fizyka

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

_ Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis "
; tu
opisu ee i
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe prawa z zakresu klasycznej termodynamiki oraz podstawy teorii OZE1_W04

TER_W1 |wymiany ciepta i wykorzystuje do wyjasniania zjawisk zachodzacych w systemach OZE1_W08 TZ, TS
technicznych i przyrodniczych. OZE1_W13

UMIEJETNOSCI - potrafi:

obliczy¢ stan termodynamiczny substanciji i uktadu na podstawie znajomosci jego

TER U1 parametréw praz sformu{.owaé. i rozwigzac: bi!ar.13 gnergetyczny uktadu - OZE1_U05 12,75
termodynamicznego, obliczeniowo problemy inzynierskie z zakresu termodynamiki i
wymiany ciepta z uwzglednieniem réznych sposobow przekazywania energii.
wykonaé pomiary cieplne i przeprowadzi¢ proste eksperymenty, zinterpretowaé OZE1_U06

TER_U2 e L TZ, TS
otrzymane wyniki i sformutowa¢ wnioski. OZE1_U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

doksztatcania sie w zakresie termodynamiki i nowoczesnych metod pomiarowych w

TER_K1 technice, w celu doskonalenia i projektowania innowacyjnych procesow i systemow OZE1_K01 TZ, TS
pomiarowych.

Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zaje¢

Pojecia podstawowe: uktad termodynamiczny, czynnik termodynamiczny, parametry i funkcje stanu
ukfadu. Rdwnanie stanu. Zerowa, pierwsza i druga zasada termodynamiki. Praca i ciepto
przemiany. Réwnania kaloryczne. Charakterystyczne przemiany gazu doskonatego i
pétdoskonatego. Roztwory gazu doskonatego. Obiegi termodynamiczne prawo- i lewobiezne.
Sprawno$¢ i wspétczynnik efektywnosci obiegu. Obiegi charakterystyczne maszyn cieplnych
Pojecie gazu rzeczywistego, rownanie van der Waalsa. Przemiany fazowe, zmiana stanu skupienia.
Elementy termodynamiki pary. Przemiany fazowe wody. Parametry i funkcje stanu pary wodnej.

Wykresy p-t, p-v, t-s, i-s dla pary wodnej. Obiegi parowe. Gaz wilgotny i jego przemiany. Parametry



i funkcje stanu gazu wilgotnego. Przemiany termodynamiczne powietrza wilgotnego i wykres Molliera.
Procesy: mieszania, nawilzania i ogrzewania powietrza - bilans cieplny i masowy.
Wymiana ciepta - podstawowe sposoby przekazywania ciepta: przewodzenie, konwekcja i promieniowanie.

Przenikanie przez przegrode ptaska i cylindryczna. Podstawowe prawa wymiany ciepta.

Realizowane efekty uczenia sie TER_W1, TER_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny na ocene, udziat w ocenie koficowej modutu - 45%.

Cwiczenia audytoryjne 18 godz.

Tematyka zaje¢

Cwiczenia audytoryjne

Obliczanie parametrow termodynamicznych. Réwnanie gazu doskonatego.

Obliczanie pracy i ciepta przemiany termodynamicznej. Obliczenie funkcji stanu.

Bilans energii uktadu termodynamicznego w oparciu o pierwszg i drugg zasade termodynamiki.

Przemiany gazu doskonatego - obliczanie parametréw uktadu termodynamicznego w kolejnych stanach i ich
bilansowanie.

Obiegi termodynamiczne - obliczanie. Przemiany charakterystyczne pary wodnej - bilans energii dla pary wodnej
nasyconej i przegrzanej. Postugiwanie sie wykresem i-s. Parametry gazu wilgotnego.

Okreslanie parametréw powietrza podczas przemian za pomocg wykresu i-X i obliczen termodynamicznych.

Realizowane efekty uczenia sig TER_U1, TER_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Kolokwium zaliczeniowe, udziat w ocenie koncowej modutu -35%.

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.

Tematyka zaje¢

Pomiar mocy oraz energii cieplnej przekazywanej przez system centralnego ogrzewania. Pomiar wilgotnosci
materiatow biologicznych oraz wilgotno$ci powietrza. Pomiaru natezenia i predkosci przeptywu powietrza w
rurociagu.

Pomiar ci$nien i kalibracja manometréw sprezystych. Pomiar ciepta spalania paliw statych oraz ciektych.

Pomiar temperatury za pomocg réznego typu czujnikéw, badanie zjawisk fizycznych wykorzystywanych do pomiaru
temperatury.

Realizowane efekty uczenia sie TER_U2, TER_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie sprawozdan labolatoryjnych, udziat w ocenie korncowej modutu - 20%.

oceny
Literatura:
Szargut J. 2012 Termodynamika PWN, Warszawa
Podstawowa Szargut J., Guzik A., Gorniak H. 2008 Zadania z termodynamiki techniczne;
Wyd. Politechniki SI, Gliwice
Fodemski T. R. 2001 Pomiary cieplne cz.1i2 WNT, Warszawa
Mieszkowski M. (red.) 1981 Pomiary cieplne i energetyczne WNT, Warszawa
- Michatowski S, Wankowicz K. 1999 Termodynamika procesowa WNT, Warszawa
Uzupetniajaca

Swierczek P. 1979 Zadania z techniki cieplnej cz. 12 Wyd. Uniwersytetu SI.,
Katowice




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 3,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 30 ECTS
techniczne ;
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

jeci l k tani tod i technik ksztatcenia na .

zajecia ’r(,ea izowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatceni godz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 100 godz. 4,0 ECTS




Przedmiot:

Gospodarka energetyczna

Wymiar ECTS 6

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Elektrotechnika

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis feki
i efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

GEK_W1 |zasady dziatania urzadzen do wytwarzania i pozyskiwania réznych rodzajow energii OZE1_WO05 TZ,TS
zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem energetycznym i efektywnym

GEK_W2 . y OZE1_W08 TS
wykorzystaniem energii

GEK_W3 role i z.naczenltla 'frodowmka.\‘ przyrodniczego oraz zagrozenia wynikajace z eksploatacii OZE1 W12 1275
odnawialnych Zrédet energii

UMIEJETNOSCI - potrafi:

GEK_U1 dokonaé anal|z¥ proceséw z Izakresu energe.tyk| konwenqonalr?ej i alternatywnej, w OZE1_U07 1275
tym odnawialnej, wykorzystujgc metody analityczne i symulacyjne
dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejgce rozwigzania

GEK_U2 [techniczne (urzadzen, obiektow, systeméw) wykorzystywane przy produkcii i OZE1_U09 TZ,TS
uzytkowaniu energii ze zrédet odnawialnych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

GEK K1 odpowmdpalnego pg{nlenla rél zawodgvyych, przestrzeganlg zasad etyki zawodowe;j i OZE1_K06 Z.Ts

wymagania tego od innych oraz dbato$ci o dorobek i tradycje zawodu
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Krajowy System Energetyczny i jego podsystemy
Konwencjonalne zrodta energii
Alternatywne zrddta energii



Tematyka zajec

Rynek energii

Bezpieczenstwo energetyczne

Racjonalizacja zuzycia energii

Podstawy audytingu energetycznego

Planowanie energetyczne z elementami prognozowania
Rachunek ekonomiczny w gospodarce energetyczne;

Realizowane efekty uczenia sie GEK_W1, GEK_W2, GEK_W3, GEK_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena podsumowujaca na podstawie testu wielokrotnego wyboru

oceny

i rozwigzania zadan obliczeniowych, udziat oceny koficowej modutu - 50%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Tematyka zajec

Audyt i planowanie energetyczne:
a) modelowanie zapotrzebowania na moc i energie cieplng
b) prognozowanie zapotrzebowania na sieciowe no$niki energii

Realizowane efekty uczenia sie GEK_U1, GEK_U2, GEK_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Ocena podsumowujaca na podstawie pisemnych zaliczen z zakresu tematyki cwiczen
laboratoryjnych i sprawozdan z prac laboratoryjnych, udziat oceny koricowej modutu -
25%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢

Odnawialne zrodta energi:

a) wybrane urzadzenia wykorzystywane do konwersji energii z OZE na energie elekiryczng
b) wybrane urzadzenia wykorzystywane do konwers;ji energii z OZE na ciepto

¢) wybrane systemy wspomagajace pozyskiwane energii z OZE

d) koszty pozyskiwania energii z OZE

Efektywnos¢ uzytkowania energii:

a) energooszczedne odbiorniki energii elektrycznej
b) kompensacja mocy biernej

c) jakosci energii elektrycznej i stan instalacji

d) taryfy energii energetycznej ilub gazu ziemnego

Realizowane efekty uczenia sie GEK_U1, GEK_U2, GEK_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Ocena podsumowujaca na podstawie pisemnych zaliczeh z zakresu tematyki Cwiczen
laboratoryjnych i sprawozdan z prac laboratoryjnych, udziat oceny koricowej modutu -

oceny 259
Literatura:
Lewandowski W. 2006 Proekologiczne odnawialne zrédta energii WNT, Warszawa.
Pajak K., Mazurkiewicz J., Kazi P. 2014 Gospodarka niskoemisyjna, Wydawnictwo
Podstawowa
Adam Marszatek.
Podstawy gospodarki energetycznej (Praca zbiorowa). Preskrypt, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.
Szargut J., Ziebik Z. 2000 Podstawy gospodarki energetycznej. Wyd. Pol. Slaskiej,
Gliwice.
Uzupetniajgca Charun H. 2014 Podstawy gospodarki energetycznej w zarysie tom 1, Wydawnictwo Politechniki

Koszalirskiej, Koszalin.
Dittmann P. 2008 Prognozowanie w przedsiebiorstwie. Wydawnictwo Wolters Kluwer, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:



Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- N
techniczne 35 ECTS
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wtasha 100 godz. 4,0 ECTS




Przedmiot:

Podstawy dziatalnosci gospodarczej i zarzadzania

Wymiar ECTS

2

Status

przedmioty humanistyczne i spoteczne - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Sredniej

przygotowanie w zakresie kompetenciji spotecznych wynikajacych z programu szkoty

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Katedra Inzynierii Produkgji, Logistyki i Informatyki Stosowane,
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PDG. W1 podstawowe ;agadmerpa zwazgne z za’rz’qdzamem .|. prowadzemgm dmaialmsm OZE1 W14 1275
gospodarczej w zakresie odnawialnych zrodet energii i gospodarki odpadami
PDG_ W2 zgsady two’rzgma i I’OZ.WOJU form mdymdualnq przedsiebiorczosci wykorzystujacej OZE1 W15 12,75
wiedze wtasciwg dla kierunku OZE i GO
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne (Srodowiskowe, ekonomiczne,
PDG_U1 |prawne) podejmowanych dziatan inzynierskich z zakresu OZE i GO, wskazuje ich OZE1_U08 TZ,TS
wady i zalety
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PDG_K1 |myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy OZE1_K04 TZ, TS

Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.
Przedsiebiorczo$¢ — stereotypy i rzeczywistos¢, powadzenie dziatalnoci gospodarczej - podstawowe pojecia,
definicje
Formy prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Biznes na wtasny rachunek - samozatrudnienie
Prawa i obowigzki przedsiebiorcy jako podatnika.

Otoczenie makroekonomiczne przedsigbiorstwa, wymiary otoczenia ogélnego firmy.
Otoczenie makroekonomiczne przedsigbiorstwa, wymiary otoczenia ogéinego firmy.
Tematyka zaje¢ Szanse i zagrozenia tkwigce w otoczeniu przedsiebiorstwa.
Z nauki do biznes - B+R oraz rola jednostek otoczenia biznesu.
Mechanizmy wsparcia innowacyjnosci przedsiebiorstw.
Finansowe wsparcie startu i rozwoju dziatalnosci gospodarczej. Zrédta i sposoby pozyskiwania pieniedzy na rozwoj
przedsiebiorczosci.




Podstawowe zatozenia towarzyszace zarzadzaniu w przedsiebiorczosci, style kierowania, podstawowe zadania pracy

menadzerow.

Rola marketingu w zarzadzaniu.

Realizowane efekty uczenia sie

PDG_W1, PDG_W2, PDG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test pisemny, ograniczony czasowo, udziat w ocenie koncowej modutu — 50%.

Cwiczenia audytoryjne

12 godz.

Uruchomiania nowego przedsiebiorstwa - rejestracja dziatalno$ci - krok po kroku

Podatki dochodowe w praktyce

Tematyka zaje¢|Rozliczanie i optacanie sktadek ZUS

Style kierowania w przedsiebiorczosci

Biznes plan w praktyce

Realizowane efekty uczenia sie

PDG_U1, PDG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Zaliczenie kolokwiéw oraz przeprowadzenie studium przypadku, udziat w ocenie

oceny

kofcowej modutu — 50%.

Literatura:

Podstawowa

Szypta P. (red) (2016). Indywidualna dziatalno$¢ gospodarcza: (Samozatrudnienie) Uproszczone
formy ewidencji, Wyd.: CeDeWu

Andrzejczyk P., Pawtowski K. (2013) Podstawy funkcjonowania przedsigbiorstw dla logistykéw, wyd.
Instytut Logistyki i Budownictwa

Michalsk E. (2014). Zarzadzanie przedsigbiorstwem — podrecznik akademicki, Wydawnictwo Naukowe
PWN

Uzupetniajaca

Szelgg-Sikora A. Grodek-Szostak Z.,, Rorat J. (2017). Znaczenie instytucjonalnego systemu
wsparcia przedsigbiorczo$ci i samozatrudnienia wsrdd kobiet na terenach wiejskich (na przyktadzie
Punktéw Konsultacyjnych Krajowego Systemu Ustug), Problemy Drobnych Gospodarstw Rolnych
Grodek-Szostak Z., Szelag-Sikora A. Kajrunajtys D. (2016). Profesjonalizacja ustug doradczych
wspierajacych kreatywno$¢ i innowacje w organizacji. Zeszyty Naukowe nr 12. Wyzsza Szkota
Ekonomii i Informatyki w Krakowie.

Sikora J., Niemiec M. ,Szelgg-Sikora A., Grodek-Szostek Z., (2017). Models and concepts of
innovation in technology transfer and the regional conditions for development of entrepreneurship.
Acta Scientiarum Polonorum &; Oeconomia.Warszawa

Bojewska B. (2009) Zarzadzanie innowacjami jako zrédto przedsiebiorczosci matych i Srednich
przedsiebiorstw w Polsce, Monografie i Opracowania / Szkota Gtéwna Handlowa

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,0 ECTS'
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 10 ECTS
techniczne )
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 26 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.




obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
jeci i k tani tod i technik ksztatceni .
zajecia ’re'zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 25 godz. 1,0 ECTS




Przedmiot:

Podstawy produkcji biopaliw Il

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zrealizowanie przedmiotu: Podstawy produkcji biopaliw |

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Instytut Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika

opisu

Odniesienie do (kod)
Opis efektu dvscvolin
kierunkowego yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

PPB_W1

zjawiska i procesy zachodzace w biosferze, zwigzane z procesami biologicznymi i

. . OZE1_W02 TS,RR
chemicznymi

PPB_W2

wiedze z zakresu biologii surowcéw biopaliwowych przydatng do rozwigzywania

zadan dla kierunku Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami OZE1_W03 TS,RR

PPB_W3

podstawowe zasady zwigzane z realizacjq zadan inzynierskich dotyczacych
projektowania urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych do pozyskiwania energii OZE1_WO08 TZ, TS
ze zrédet odnawialnych

PPB_W4

podstawowe metody, techniki, technologie stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich i pozwalajgce wykorzystywac biosurowce przeznaczone do OZE1_W13 TZ
produkcji biopaliw i ksztattowaé potencjat przyrody w zakresie kierunku OZE i GO

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PPB _U1

przeprowadzaé¢ obserwacje i pomiary, analizowaé oraz iterpretowac ich wyniki 0ZE1_U01 TZ, TS

PPB _U2

planowac i przeprowadzac proste eksperymenty (pod kierunkiem opiekuna),
wykonywa¢ pomiary , interpretowaé uzyskiwane wyniki zwigzane z wytwarzaniem
biopaliw ciektych, statych i gazowych, wy- OZE1_U06 TZ, TS
konywa¢ pomiary otrzymanego paliwa, interpretowaé
uzyskiwane wyniki i wyciagga¢ wnioski

PPB _U3

zaprojektowac prosty proces wytwarzania biopaliw ciektych, statych i gazowych,

wykorzystujac wiasciwe metody, techniki i narzedzia OZE1_Ut7 12,18

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

PPB _K1

myslenia i dziatania w sposdb przedsigbiorczy OZE1_K05 TZ,TS




PPB _K2

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i

wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodu OZE1 K06 12,78

Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka zajec

Poréwnanie parametréw konstrukcyjno-eksploatacyjnych urzadzen do spalania biomasy i biopaliw i spalania paliw
konwencjonalnych

Uwarunkowania prawno-organizacyjne wytwarzania energii elektrycznej z biomasy (zielone certyfikaty).

Przemystowe technologie wytwarzania biogazu i gazu generatorowego. Urzadzenia techniczne w liniach
technologicznych. Podstawowe parametry eksploatacyjne linii technologicznych

Przemystowe technologie wytwarzania biopaliw ciektych.
Urzadzenia techniczne w liniach technologicznych.

Przemystowe technologie wytwarzania biopaliw statych. Urzadzenia techniczne w liniach technologicznych.
Podstawowe parametry eksploatacyjne linii technologicznych.

Realizowane efekty uczenia si¢ PPB_W1, PPB_W2, PPB_W3, PPB_W4, PPB _K1, PPB _K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny, ograniczony czasowo, udziat w ocenie koricowej modutu — 60%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka zaje¢

Projekt dotyczacy obliczania wsadu do biogazowni (mieszanie réznych surowcdw dla optymalizaciji procesu
biogazowego).

Projekt linii technologicznej do wytwarzania biopaliwa.

Zatozenia: .Zaktadana ilo$¢ biopaliwa (dobowalroczna). Warianty obliczania: 1.Wydajno$¢ urzadzen 2.Nakfady
energetyczne 3.Powierzchnia dla linii technologicznej 4.Powierzchnia magazynowa 5.Koszty produkciji 6.Sprawno$é
energetyczna

Realizowane efekty uczenia si¢ PPB _U1, PPB _U2, PPB _U3, PPB _K1, PPB _K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie raportu/sprawozdania z prac projektowych (indywidualne,grupowe).
Ocena prezentacji ustnej, umiejetno$ci wypowiedzi ustnej, udzielania instruktazu,
udziat w ocenie koncowej modutu - 20%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Tematyka zaje¢

Podstawowe parametry fizyczne: wilgotno$¢, cieptospalania, warto$¢ opatowa- zawarto$¢ oleju, ilo$¢ oleju
Przygotowanie biomasy do fermentacji metanowej z rejestracjg procesu. Ocena wybranego parametru biopaliwa
Przygotowanie biomasy do produkcji RME i transestryfikacja. Ocena wybranego parametru biopaliwa

Ocena wybranych parametréw fizycznych biomasy odpadowej jako surowca biopaliwowego

Realizowane efekty uczenia sie PPB _U1, PPB _U2, PPB _U3, PPB _K1, PPB _K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie raportu/sprawozdania z prac labolatoryjnych (indywidualne,grupowe).
Ocena prezentaciji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi ustnej, udzielania instruktazu,
udziat w ocenie koncowej modutu - 20%.




Literatura:

Podstawowa

CIGR Handbook of Agricultural Engineering 1999 Energy and Biomass Engi-
neering American Society of Agricultural Engineers All Rights Reserved, USA
Kotodziej B., Matyka M. (redakcja) 2012 Odnawialne zrédta energii. Rolnicze
surowce energetyczne. Wyd. PWRIL, Poznan

Lewandowski W. M., Ryms M. 2013 Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne
zrodta energii Wyd. WNT., Warszawa

Uzupetniajaca

Juliszewski T. 2009 Ogrzewanie biomasa PWRIL, Poznan

Juliszewski T., Kwasniewski D., Mudryk K., Wrébel M. 2012 Ocena wybra-
nych parametréw biomasy pozyskanej z plantacji drzew szybkorosnacych. Wyd.
Inzynieria Rolnicza, Krakow

Zabinski A., Sadowska U., Wcisto G. 2012 Ciepto spalania ziarniakéw zb6z o
obnizonych cechach jako$ciowych. Wyd. Inzynieria Rolnicza, Krakéw

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
techniczne 30 ECTS
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne 1,0 ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wtasha 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:

Elektronika i pomiary energetyczne

Wymiar ECTS 2
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Elektrotechnika

realizacja przedmiotéw: Termodynamika, Matematyka i ststystyka opisowa,

Kierunek studiow

Odnawialne zroé

dia energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki

wiasciwej  |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii,

dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis ekt
i efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

EPE_ W1 w!edze z zakresu zZjawisk elektrycznych zachodzacych w przgwodmkach [ OZE1_ W05 17
pétprzewodnikach, zna prawa przeptywu pradu w tych materiatach.

EPE W2 wiedze w zakresie metrglogn, mlernlctwa, zna podstawowe metody pomiaru, OZE1_ W09 1275
oraz metody oszacowania btedéw pomiaru.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zestawic i potaczy¢ proste obwody elektroniki i uktady pomiarowe. Potrafi opisa¢

EPE U1 zalezr?os.0|am| matematycznymi ZJaWI.Sk.a Zwigzane z pomiarem enlergn | jego 0ZE1_U01 1275
strumienia w uktadach elekirycznych i cieplnych. Potrafi opracowa¢ wyniki w
postaci wykresow - wycigga wnioski.
oblicza¢ przedziat niepewnos$ci w pomiarach bezposrednich i posrednich. Umie

EPE_U2  |zestawiC prosty tor pomiarowy, wprowadzi¢ sygnat z niego na karte pomiarowai| OZE1_U01 TZ,TS
przeprowadzi¢ skalowanie mierzonego parametru.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

poznawania funkcjonowania nowych uktadéw elektronicznych i urzadzen

EPE_K1  |pomiarowych. Potrafi wspdtdziata¢ w zespole laboratoryjnym, wykonujac OZE1_K03 TZ,TS
odpowiednie zadania.

Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.

Tematyka zaje¢

Metrologia podstawowe pojecia wspdiczesnej metrologii, jednostki miar,
Rodzaje i przyczyny powstawania bleddéw w pomiarach, przedziat niepewnosci

Wiasciwosci przewodnikdw potprzewodnikdw,



Elementy potprzewodnikowe ztgczowe - diody, tranzystory, tyrystory,
Elektroniczne elementy scalone; uktady prostownicze niesterowane, filtry, stabilizatory napiecia, wzmacniacze,

Czuijniki elektryczne wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych,

Komputerowe wspomaganie w metrologii.

Realizowane efekty uczenia sig EPE_W1, EPE_W2, EPE _K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie, udziat oceny koncowej modutu - 60%.
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.

Tolerancja, btedy - ocena niepewnosci pomiarow,

Badanie diod pétprzewodnikowych prostowniczych i specjalnych,
Badanie zaworow elektrycznych sterowanych - tyrystor,

Tematyka zaje¢ Badanie uktadéw prostowniczych, filtrow, oraz stabilizatoréw napiecia,
Pomiar mocy i energii w systemach i instalacjach,

Wyznaczenie charakterystyk statycznych czujnikow elektrycznych wielko$ci nieelektrycznych, ocena
powtarzalno$ci wyznaczonych charakterystyk,

Badanie przetwornikéw analogowych - przetwornik rezystancyjny.

Realizowane efekty uczenia sie EPE_U1, EPE_U2, EPE _K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie, udziat w ocenie koricowej modutu - 40%.
oceny

Literatura:

Praca zbiorowa 1996, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykdw, Warszawa 1996, WN-T
Podstawowa Piotrowski J., 2002, Podstawy miernictwa, Warszawa 2002, WN-T
Chwaleba A. 2000, Metrologia elektryczna, Warszawa 2000, WN-T

Mieszkowski M., 1985, Pomiary ciepine i energetyczne, Warszawa 1985, WN-T

Praca zbiorowa, 2004, Metrologia wspotczesna, Warszawa 2004, WN-T

Opydo W., Kulesza K., Twardosz G., 2002,Urzadzenia elektryczne i elektroniczne, Poznan 2002,
Politechnika Poznanska

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,2 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 08 ECTS*
techniczne ,
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS'
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.




obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
jeci i i tod i technik ksztatceni .
zajecia ’rc’aallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé
praca wiasna 25 godz. 1,0 ECTS'




Przedmiot:
Chéralistyka w kulturze i tradycji

Wymiar ECTS 3

Status spoteczno-humanistyczny, do wyboru
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego
koordynatora Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika ,
. Opis
opisu efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

CKC_W1 [historie i tradycje Spiewu jako element kultury studenckie; OZE1_W17 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

dziatania na rzecz rozwoju wiasnego i spoteczenstwa, w uznaniu historii, kultury i

CKC_K1 .
tradycji regionu

OZE1_K03 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 6 godz.

Historia i tradycja Spiewu choralnego

Chéralistyka akademicka jako element kultury studenckiej

Budowa i zasady dziatania aparatu gtosowego - prawidiowa emisja gtosu w mowie i $piewie
Tematyka zajec| pykcia jako srodek wyrazu

Historia Chéru Uniwersytetu Rolniczego jako przedstawiciela choralistyki akademickiej Krakowa

Zasady funkcjonowania zespotu chéralnego na przyktadzie Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie

Realizowane efekty uczenia sig CKC_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych efektéw -
oceny test sprawdzajacy. Udziat w ocenie koAcowej przedmiotu: 50%

Cwiczenia audytoryjne 6 godz.

Cwiczenia praktyczne poprawiajace funkcjonowanie gtosu

Tematyka zajec Cwiczenia praktyczne z zakresu fonetyki jezyka polskiego oraz dykiji

Obserwacja efektow ksztatcenia gtosu na przyktadzie pracy Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie




Realizowane efekty uczenia sie CKC_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Ocena na podstawie obecnoéci i aktywno$ci w zajeciach dydaktycznych. Udziat w
oceny ocenie korncowej przedmiotu: 50%

Literatura:

Podstawowa TAIWPN Universitas, Krakow 2014

K. Pietron: Sita gtosu. Jak mowic, by ludzie chcieli stuchaé. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2016

B. Tarasiewicz: Mowie i Spiewam $wiadomie. Podrecznik do nauki emisji gtosu. Wydawnictwo

Red. M. Szanduta: Tradycja i wspotczesnos¢ kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym im.
Hugona Kotataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakéw 2013

Uzupetniajaca S. Nakkach, V. Carpenter: Uwolnij swoj glos. Wydawnictwo Swiadome Zycie, Warszawa 2016

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno-technicz 1,0 ECTS*
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 14 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odjlzg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 5 godz. 0,2 ECTS




Przedmiot:
Kultura, sztuka i tradycja goralska

Wymiar ECTS 3

Status spoteczno-humanistyczny, do wyboru
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Centrum Kultury i Ksztaicenia Ustawicznego
koordynatora Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opis O;ink|e3|en|e do (kod)
i efektu .
opisu
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
CKS_W1 zag'admefn.lla z'zgkresu przeobrazen kulturowych oraz kultury ludowej, kultury lokalnej, a OZE1 W17 TS
takze religijnoéci ludowej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CKS_K1 d2|a%ar.1.|a ng rzecz rozwoju wtasnego i spoteczenstwa, w uznaniu historii, kultury i OZE1_K03 TS
tradycji regionu

Tre$ci nauczania:

Wyktady 6 godz.

Historia i wspotczesno$¢ Podhala

Kultura gérali podhalanskich jako wynik réznych tradycji osadniczych
Tradycja i zwyczaje podhalariskie

Tematyka zaje¢
Charakterystyka kultury muzycznej Podhala
Historia i wspotczesnos¢ SZG ,Skalni”

Zasady funkcjonowania zespotu tanecznego

Realizowane efekty uczenia sie CKS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych efektéw -
oceny test sprawdzajacy. Udziat w ocenie kohcowej przedmiotu: 50%

Cwiczenia audytoryjne 6 godz.

Tematyka zajec|Nauka umiejetnosci rytmicznego poruszania sie bez okreslonych krokow tanecznych

Nauka elementéw wybranych krokéw tanecznych



Zapoznanie z elementami emisji glosu w $piewie ludowym

Realizowane efekty uczenia sie

CKS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Ocena na podstawie obecnoéci i aktywno$ci w zajeciach dydaktycznych. Udziat w

oceny ocenie koncowej przedmiotu: 50%
Literatura:

K. Trebunia-Tutka: Muzyka skalnego Podhala. Ydawnictwo TPN Zakopane 2010
Podstawowa A. Kroh: Tatry i Podhale. Wydawnictwo Dolno$laskie 2005

Red. M. Szanduta: Tradycja i wspotczesnos¢ kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym im.
Hugona Kotataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakéw 2013

Uzupetniajaca

S. Mierczynski: Muzyka Podhala. Polskie Wydawnictwo Muzyczne 1973

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 10 ECTS*
techniczne ;
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS*
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 14 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.

jeci l k i i technik ksztatceni

zajecia 'rc?a izowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 5 godz. 0,2 ECTS




Przedmiot:

Produkty regionalne - dziedzictwo historyczne i kulturowe

Wymiar ECTS

3

Status

spoteczno-humanistyczny, do wyboru

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
CKP_W1 [historig, kulture, produkty, kuchnie polska i europejskq OZE1_W17 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CKP K1 dmaiar\.la ng rzecz rozwoju wiasnego i spoteczenstwa, w uznaniu historii, kultury i OZE1 KO3 T3
tradycji regionu
Tresci nauczania:
Wyktady 6 godz.

Tematyka zaje¢

Repetytorium z kultury eurepejskiej i historii kultury Polski

Zasady opracowania oferty turystycznej na bazie kultury i tradycji regionu

Produkty tradycyjne i kuchnia regionalna w kreowaniu rozwoju turystyki

Kreowanie produktu markowego - tradycyjnego i regionalnego

Realizowane efekty uczenia sie

CKP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych efektow -
test sprawdzajacy. Udziat w ocenie koAcowej przedmiotu: 50%

Cwiczenia aud)

toryjne

6 godz.

Tematyka zaje¢

Prezentacje ofert w oparciu o historig i kulture Europy
Prezentacja kuchni regionalnej
Uwarunkowania prawne i oragnizacyjne dziatano$ci turystycznej i agroturystyki oraz organizacii gietdy ofert

Realizowane efekty uczenia sie

CKP_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych. Udziat w
ocenie koncowej przedmiotu: 50%




Literatura:

P. Krasny, D. Ziarkowski: Sztuka i podrézowanie. Studia teoretyczne i historyczno-artystyczne.
Wydawnictwo Proksenia, Krakéw 2009

K. Buczkowska: Turystyka kulturowa. Wydawnictwo AWF w Poznaniu, 2008

Podstawowa
Red. M. Szanduta: Tradycja i wspotczesnos¢ kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym im.
Hugona Kotataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakéw 2013
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ustugach turystycznych (Dz.U. 1997 nr 133 poz. 884) - t,j. Dz.U.
22019 . poz. 238.

Uzupetniajaca

Ustawa z dnia 17 grudnia 2004 r. o rejestracii i ochronie nazw i oznaczen produktdw rolnych i
$rodkéw spozywczych oraz o produktach tradycyjnych (Dz.U. 2005 nr 10 poz. 68) - t.j. Dz.U. z 2017
r.poz. 1168, z 2018 r. poz. 1633.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 10 ECTS*
techniczne '
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 14 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odjlzg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 5 godz. 0,2 ECTS




Przedmiot:

Podstawy konstrukcji maszyn

Wymiar ECTS 5
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

techniczna i wytrzymato$¢ materiatow (I i I1)

realizacja przedmiotow: Grafika inzynierska, Inzynieria materiatowa, Mechanika

Kierunek studiow

Odnawialne zré

dta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki, Wydziat
koordynatora Inzynierii Produkcji i Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis
Opisu efektu .
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
elementy mechanizméw, algorytm analizy strukturalnej i metody analizy
PKM_W1 . . Y . OZE1_W08 TZ,TS
kinematycznej i dynamicznej mechanizmu.
PKM_W2 |zna podstawowe cze$ci maszyn, ich przeznaczenie, zasade dziatania, wady i zalety OZE1_W08 TZ, TS
PKM_W3  |metody wykonywania podstawowych obliczeri dotyczacych wybranych elementéw OZE1_W10 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PKM_U1 wyzngczyé trajektorie ruchu, predkosci, przy$pieszenia i sity w mechanizmach OZE1_U09 17
ptaskich
wykonaé podstawowe obliczenia dotyczace wybranych czesci i zespotdw maszyn, OZE1_U10
PKM_U2 . ] T . . TZ,TS
projektowa¢ podstawowe zespoty maszyn i dobiera¢ znormalizowane czesci maszyn OZE1_U16
. , , . . . OZE1_U10
PKM_U3  |wykonaé rysunki techniczne zaprojektowanych czesci i zespotéw maszyn 0ZE1 U16 TZ, TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PKM_K1 okreslgnla pnorytetow’przy rgallzacp zadania projektowego oraz wypetniania OZE1 K03 Z.Ts
zobowigzan na rzecz Srodowiska spotecznego




Tresci nauczania:

Wyktady

18 godz.

Tematyka zaje¢

Podstawy teorii mechanizméw: elementy mechanizméw, cztony kinematyczne, zespoty kinematyczne, klasyfikacja
par i zespotéw kinematycznych.

Rodzaje mechanizméw. Struktura mechanizméw.

Analiza kinematyczna mechanizméw, graficzna metoda wyznaczania: trajektorii ruchu, predko$ci, przyspieszen.
Metoda kinetostatyki. Wyznaczanie sit w parach kinematycznych.

Rodzaje potaczen roztacznych i nieroztacznych. Osie i waly.

Elementy teorii smarowania. Rodzaje fozysk i sposoby fozyskowania.

Sprzegta - klasyfikacja, budowa i zasada dziatania.

Klasyfikacja i podstawowe parametry przektadni.

Przekfadnie ciegnowe, cierne, zebate - klasyfikacja, budowa i zasada dziatania.

Podstawowe zasady konstruowania. Zasady prowadzenia obliczer wytrzymatosciowych czesci maszyn. Normalizacja
czesci. Tolerancje i pasowania.

(Sposoby obliczania potaczen. Obliczanie tozysk. Sposoby obliczania wybranych sprzegiet. Obliczenia przektadni
zebatych Schematy uktadow napedowych.

Realizowane efekty uczenia sie PKM_W1, PKM_W2, PKM_W3, PKM_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria Kolokwium sprawdzajace wiedze, udziat w ocenie koncowej modutu — 10%.0

oceny

Egzamin sprawdzajacy wiedze, udziat w ocenie koricowej modutu — 20%.

Cwiczenia projektowe 20 godz.

Tematyka zaje¢

Przyktady tablicowe: Graficzne wyznaczenie predkosci i przyspieszer w mechanizmach ptaskich. Wyznaczenie sit w
parach kinematycznych dla zadanego mechanizmu (metoda kinetostatyki).

Projekt przektadni zebatej pojedynczej zamkniete;.
Projekt sprzegta.
Projekt potaczenia.

Realizowane efekty uczenia sie PKM_U1, PKM_U2, PKM_U3, PKM_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Kolokwium sprawdzajace umiejetnosci, udziat w ocenie koricowej modutu — 10%.
Zaliczenie projektow, udziat w ocenie koricowej modutu — 40%.

oceny Egzamin sprawdzajacy umiejetno$ci, udziat w ocenie koricowej modutu — 20%.

Literatura:
Osinski Z., Bajon W., Szczucki T. 2001. Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa.

Podstawowa Skrzyszowski Z. 2005 Reduktor walcowo stozkowy - pomoce do projektowania. Wyd. PK, Krakow.
Miszczak M., Nowakowski T. 2006. Zbiér zadan z teorii mechanizméw Wyd. SGGW, Warszawa
Slipek Z., Fraczek J., Ztobecki A. 1996. Uktady napedowe w maszynach rolniczych. Zasady

. obliczania. Wyd. AR, Krakéw.
Uzupetniajgca

Rutkowski A. 2012. Cze$ci maszyn. WSIiP, Warszawa.
Rutkowski A., Stepniewska A. 2012. Zbi6r zadan z czesci maszyn. WSIiP, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 3,0 ECTS

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno-

techniczne

2,0 ECTS

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
izjlz;i érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:

Rachunek kosztéw dla inzynierow

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Ekonomia

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej,
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opis Ofnktesmme do (kod)
; efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
ERK_ W1 r0|Q.I funkcje r.achunku kgsztow w systemie zarzadzania przedsigbiorstwem i OZE1 W06 12,75
realizowanymi procesami
ERK_W2 meto.dy kallkulacp ora,z W.Sk.aZl.JJe pr.oblemy Zwigzane z ich zastosowaniem do OZE1 W06 12,75
rozwigzania probleméw inzynierskich
. . . . . OZE1_W14
ERK_W3 |wpltyw kosztéw na osiggane efekty produkcyjne realizowanych procesow 0ZE1 W16 TZ, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokonac kalkulacji kosztow oraz rozwigzac problemy typowe dla wyceny OZE1_U08
ERK_U1 . . C TZ,TS
dziatalno$ci produkcyjnej i inzynierskiej OZE1_U17
ERK_U2 okreshcz zwigzki popnedzy progr?mgm prod.ukqll, technollog{aLl organizacjg . OZE1_U08 1275
procesow produkcji oraz wielkoScig i organizacjg przedsigbiorstwa a kosztami
ERK_U3 ocgnlcl gfe.kty.prod.ukcyjne i uzasadni¢ racjonalno$¢ realizowanych procesow, w tym OZE1 U7 12,75
dziatan inzynierskich
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
ERK K1 dostrzega znaczenie wiedzy teoretycznej z zakresu rachunku kosztow i jej OZE1_K01 17 TS
- utylitarny charakter w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich 0OZE1_K02 ’
kreatywnego my$lenia oraz rozwijania kompetencji niezbednych w pacy zespotowej OZE1 K01
ERK K2 iw ro);wi zg ar):iu ztozonych rolileméw inzp niersjkich o e ! OZE1 K02 12,78
ey YEnP Yy OZE1_K05
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Istota rachunkowosci w przedsiebiorstwie oraz ewolucja i zakres sytemu kosztow

Istota kosztu, kryteria i podziat kosztdw oraz wzorce zachowania si¢ kosztow



Tematyka
zajet

Pomiar i wycena kosztow dla celéw decyzyjnych i kontrolnych - rachunek kosztéw petnych i zmiennych
Nowoczesne koncepcje modeli rachunku kosztow - rachunek kosztow rzeczywistych, normalnych i postulowanych

Wycena zuzycia czynnikéw produkcji
Efekty i efektywno$¢ produkcii

Wykorzystanie informaciji kosztowych w wybranych obszarach decyzyjnych

Realizowane efekty uczenia
sie

ERK_W1, ERK_W2, ERK_W3, ERK_K1, ERK_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin teoretyczny i praktyczny pisemny - obowigzuje wiedza z wyktadow (4 zagadnienia) i
¢wiczen (1 zadanie).
Minimalny prég zaliczenia 60% - ponizej ocena 2,0 (ndst.).
Skala ocen: 60-65% - 3,0 (dostateczny)
66-72% - 3,5 (dostateczny plus)
73-82% - 4,0 (dobry)
83-91% - 4,5 (dobry plus)
92-100% - 5,0 (bardzo dobry)
Udziat w ocenie koncowej modutu - 50%.

Cwiczenia audytoryjne

15 godz.

System rozliczeniowo-ewidencyjny kosztéw
Rozliczenia miedzyokresowe kosztow

Rozliczanie kosztow posrednich

Tematyka Kalkulacje podziatowe

zajec Kalkulacje doliczeniowe

Kalkulacje wedtug metody kosztow dziatan
Rachunek kosztéw cyklu zycia produktu

Efektywnos¢ produkcji i optimum produkcyjne

Realizowane efekty uczenia
sie

ERK_U1, ERK_U2, ERK_U3, ERK_K1, ERK_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zajecia obliczeniowe:

3 sprawdziany okresowe - ocena stopnia osiggniecia umiejetnosci poprzez wykonanie zadan
obliczeniowych i przeprowadzenie analizy przypadku wiasciwego dla produkcji energii ze zrodet
odnawialnych oraz zagospodarowania odpadow.

Udziat w ocenie korcowej modutu - 25%.

Zajecia projektowe:

Wykonanie i zaliczenie 3 projektdw rozliczenia kosztéw wybranych proceséw produkciji energii ze

zrodet odnawialnych i zagospodarowania odpadéw w ujeciu przyjetych systeméw rozliczeniowo-
ewidencyjnych.

Udziat w ocenie koricowej modutu - 25%.

Literatura:
Matuszek J., Krokosz-Krynke Z., Kotosowski M. 2011. Rachunek kosztow dla inzynierow. PWE,
Warszawa

Podstawowa Wdowiak W. 2013. Wybrane metody rachunku kosztéw w zarzgdzaniu produkcjg i przetworstwem

ptoddw rolniczych. Wydawnictwo UR w Krakowie

Stronczek A., Surowiec A., Sawicka. J., Marcinkowska E., Biatas M. 2010. Rachunek kosztow.
Wybrane zagadnienia w teorii i przyktadach, C.H. BECK, Warszawa




Uzupetniajgca

Matuszewicz J. 2009. Rachunek kosztow. FINANS-SERVIS, Warszawa

Knosala R. 2017. Inzynieria produkcji - kompendium wiedzy. PWE, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki inzynieryjno-techniczne - dyscyplina inzynieria mechaniczna (12) 1,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 15 ECTS
techniczne ’
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na q TS
odleglosé godz. ECT
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS




Przedmiot:
Podstawy energetyki odnawialnej

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja przedmiotow: Propedeutyka OZE i GO, Gospodarka energetyczna

Kierunek studiow
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej dla |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych,
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis fekt
; efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe oraz zasade dziatania urzadzen wykorzystywanych w energetyce OZE1_WO08
PEO_W1 A ) - ) . . TZ,TS
odnawialnej ze szczegdinym uwzglednieniem urzadzen energetyki wodnej OZE1_W09

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PEO_U1  |okresli¢ oraz scharakteryzowac technologie stosowane w energetyce odnawialnej | OZE1_U09 TZ, TS

PEO U2 samodzielnie wykona¢ obliczenia, prowadzace do okreslenia parametréw pracy OZE1_U10 17.TS
- turbin wodnych (sprawno$¢, moc teoretyczna, wyrdznik szybkobiezno$ci itp.) OZE1_U12 ’
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PEO_K1 $wiadomej spotecznej, zawodowe;j i etycznej odpowiedzialnosci za skutki OZE1 K01 12,75

wykonywanej dziatalnosci

Tresci nauczania:

Wyktady 9 godz.

Pojecia, definicje, aspekty spoteczne i podstawy prawne stosowania OZE.
Przeglad istniejacych systeméw OZE w skali mikro i mini.
Tematyka zaje¢ |Rozwiazania konstrukcyjne stosowane w elektrowniach przeptywowych, problemy eksploatacyjne, kawitacja.

Rozwigzania konstrukcyjne stosowane w elektrowniach szczytowo-pompowych. Wyznaczanie parametréw pracy

elektrowni.
Analiza mozliwo$ci realizacji inwestycji zwigzanej z matg energetykg wodna.
Realizowane efekty uczenia sie PEO_W1, PEO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Zaliczenie pisemne, udziat w ocenie koncowej modutu — 50%.




Cwiczenia audytoryjne 4 godz.

Obliczanie charakterystycznych przeptyw6w zlewni oraz okreslanie mozliwosci zastosowania technologii

Tematyka zajec energetyki wodnej w zalezno$ci od jej usytuowania.

Realizowane efekty uczenia si¢ PEO_U1, PEO_U2, PEO_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny Zaliczenie ustne, udziat w ocenie koricowej modutu — 20%.

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.

Wyznaczanie mocy oraz podstawowych parametrow matej elektrowni wodnej.

Tematyka zaje¢|Okre$lanie parametréw energetycznych i charakterystyk wybranych rodzajéw turbin wodnych.

Okreslanie optacalnosci ekonomicznych inwestycji w MEW

Realizowane efekty uczenia sie PEO_U1, PEO_U2, PEO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Oddanie projektow czastkowych, udziat w ocenie koricowej modutu — 30%.

Literatura:

Chmielniak T. (2008). Technologie energetyczne. WNT, Warszawa

Srensen B. (2004). Renewable energy : its physics, engineering, use, environmental impacts,
Podstawowa economy and planning aspect, Elsevier Inc., London

Iglinski B., Buczkowski R., Cichosz M., Iwanski P., Rzymyszkiewicz P. (2017). Technologie
hydroenergetyczne. Wydawnictwo naukowe UMK, Torun

Breeze P. (2018). Hydropower. Elsevier Inc., London

Warac K., Wéjcik R., Kotacki M. (2010). Elektrownie wodne. Ich funkcjonowanie i oddziatywanie na
Uzupetniajaca najblizsze $rodowisko. Stupsk

Europejskie Stowarzyszenie Matej Energetyki Wodnej (ESHA). (2014). Mikroelektrownie i mate
elektrownie wodne. Kompletny podrecznik odbudowy.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 15 ECTS
techniczne ’
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS'
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtosé

praca wlasna 45 godz. 1,8 ECTS




Przedmiot:

Systemy i urzadzenia transportowe

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Podstawy konstrukcji maszyn

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcii, Logistyki i Informatyki Stosowanej,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis o
i efektu
opisu '
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe i zasady dziatania urzadzen i instalacji do transportu biomasy i odpadéw. Ma
SUT_W1  [wiedze na temat doboru i wykorzystania réznych $rodkow transportu wewnetrznego i OZE1_W11 TZ
zewnetrznego.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokonaé¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne
SUT_U1  |w zakresie systeméw i urzadzen transportowych wykorzystywanych przy produkcji TZ, TS
G L . . . OZE1_U09
energii ze Zrédet odnawialnych oraz zagospodarowaniu odpadéw.
obliczyé podstawowe parametry pracy urzadzen transportowych oraz ocenic ich
SUT_U2 . OZE1_U16 TZ
wpltyw na efekty pracy systemu i ponoszone naktady.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
okreslania priorytetéw stuzacych realizacji okre$lonego przez siebie lub innych
SUT_K1  |zadania w zakresie doboru i umiejscowienia w procesie produkcji urzadzen OZE1_K03 TZ,TS
transportowych.
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.

Tematyka zajec

Podstawowe definicje i zagadnienia zwigzane z transportem, rola i miejsce transportu w gospodarce, charakterystyka

tadunkdw.

Budowa, zasada dziatania i zastosowanie stacjonarnych urzadzen transportowych.

Budowa i zastosowanie rdznych rodzajow kotowych urzadzer transportowych ($rodkow transportowych).

Systemy przetadunkowe w transporcie.

Transport biomasy - urzadzenia transportu wewnetrznego i zewnetrznego.

Systemy transportowe w transporcie wewnetrznym i zewnetrznym (uktad - podziat pionowy i poziomy).



Techniki i technologie przewozéw i ich wplyw na efekty pracy w transporcie.

Wskazniki oceny efektow pracy i zasady doboru urzadzen
i $rédkéw transportowych.

Realizowane efekty uczenia sie

SUT_W1, SUT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie pisemne, udziat w ocenie koncowej modutu — 50%.1

oceny

Cwiczenia audytoryjne

6 godz.

Zasady doboru przeno$nikéw tasmowych wykorzystywanych na liniach sortowania odpadéw.

Tematyka zaje¢|Zasady doboru przeno$nikdéw wykorzystywanych do dozowania materiatow .

Metody oceny technologii i technik transportowych.

Realizowane efekty uczenia sie

SUT_U1, SUT_U2, SUT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Odpowiedz ustna i oddanie projektéw czastkowych, udziat w ocenie koncowej modutu —

oceny

20%.[

Cwiczenia projektowe

9 godz.

Tematyka zaje¢

Dobér i ocena kotowych srodkow transportowych do transportu materiatéw statych wykorzystywanych jako
odnawialne Zrédta energii

Dobér i ocena $rodkéw transportowych do transportu odpadéw statych, ptynnych, wielkogabarytowych.
Dobor i ocena przeno$nikow tasmowych.
Dobér i ocena przenosnikow Srubowych.

Dobor i ocena przeno$nikow z czynnikiem po$redniczacym.

Realizowane efekty uczenia sig

SUT_U1, SUT_UZ2, SUT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Odpowiedz ustna i oddanie projektéw czastkowych, udziat w ocenie koncowej modutu —

oceny 30%.0
Literatura:
Kokoszka S. 1996 Transport w rolnictwie (wyktady i cwiczenia) AR Krakéw,
Krakéw
Podstawowa Starkowski D. i inni 2007 Samochodowy transport krajowy i miedzynmarodowy.
Kompendium wiedzy praktycznej. Systherm, Poznan
Prochowski L. 2009 Technika transportu fadunkéw WKit, Warszawa
Mendyk E. 2002 Ekonomika i organizacja transportu WSL, Poznan
Madeyski M., Lissowska E. 1975 Badania analityczne transportu samochodowego
Uzupetniajgca WKit, Warszawa

Ostaszewski J. Szczypta M. 1988 Ekonomika transportu samochodowego
SGPiS, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,5 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 05 ECTS*
techniczne )

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
izjlzzi; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wiasna 45 godz. 1,8 ECTS




Przedmiot:

Gospodarka odpadami z elementami prawa

Wymiar ECTS 7

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotow: Fizyka, Chemia, Ochrona $rodowiska

Kierunek studiow
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow og6Iinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzaciji,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opis Ofnktesmme do (kod)
- efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
ekonomiczne i spoteczne aspekty gospodarowania odpadami. Zna najwazniejsze akty
GOZ_W1 |prawne i przepisy regulujgce gospodarke odpadami na poziomie UE, Polski i OZE1_WO06 TS
regiondw
funkcjonowanie ekosystemow oraz metod, technik i technologii wykorzystywanych do
GOZ W2 kszta%tc’)wgnia érodgwiska w zakres.ie zagospodarowania odpadc')w.. Student zna r.ole OZE1_ W07 17
odpadéw i metody ich wykorzystania oraz przetwarzania w aspekcie ksztattowania
$rodowiska przyrodniczego.
GOZ W3 .problematka.oddzig%yyvania onadévy na Srodowisko przyrodhicze oraz o. zagrozenia OZE1 W12 13
i konsekwencje wynikajace z nieprawidtowego gospodarowania odpadami
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne zwigzane z zagospodarowaniem
G0z U1 odpad’éw. Jegt éwiadprny gbowiqzku sktadania okresowygh sprqwozda'h., zestawiefl | OZE1_U07 1275
raportow z dziatalnosci zwigzanej z gospodarka odpadami, zna i potrafi je uzupetnia¢
oraz stosowac w praktyce.
dostrzegac wady i zalety dziatan i rozwigzan inzynierskich
GOZ U2 stosowanych w p.rzetwarze?nlu odpaqow. Stu’dent zna wady |.zalety metod OZE1_U09 12,75
zagospodarowania odpaddw, potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania gospodarki odpadami.
pozyskiwac informacje z réznych zrodet (czasopism branzowych i naukowych, GUS,
GOZ_U3 [stron internetowych po$wieconych odpadom, itp.) réwniez w jezyku obcym. Student OZE1_U17 TZ,TS
potrafi je analizowac, interpretowac i wycigga¢ na ich podstawie wnioski.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:




GOZ_K1 [identyfikowania oraz rozstrzygania dylematéw w obszarze GO 0OZE1_K02 TZ,TS
spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci za stan Srodowiska
G0Z K2 przyrodniczego. Przygotowujac projekty dotyczace przetwarzania odpadéw wykazuie, OZE1_K06 1Z.Ts

iz posiada $wiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywanej dziatalnosci w
zakresie ochrony Srodowiska.

Tresci nauczania:

Wyktady

18 godz.

Tematyka zaje¢

Historia gospodarki odpadami. Dyrektywa ramowa w sprawie odpadéw, hierarchia postepowania z odpadami. Zasady
postepowania z odpadami. Kary za niespetnienie wymagan stawianych przez UE w zakresie odpadéw. Gospodarka
0 obiegu zamknietym. wytwarzanie odpaddw i gospodarka odpadami w liczbach

Ustawa o odpadach, podstawowe pojecia i definicje, zakres ustawy, analiza najwazniejszych przepiséw prawnych,
klasyfikacja odpadéw, odpady niebezpieczne.

Odpady komunalne. Krajowy Plan Gospodarki Odpadami. Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach —
poréwnanie starego i nowego systemu gospodarowania odpadami komunalnymi. Optaty w gospodarce odpadmai
komunlanymi. Regiony gospodarki odpadmai, instalacje komunalne, PSZOK - podstawy funkcjonowania systemu
gospodarki odpadami komunalnymi. BDO

Gospodarka odpadami przemystowymi - rodzaje, zrodta, masa — zagospodarowanie i charakterystyka.
Zagospodarowanie odpaddw z przemystu rolno — spozywczego.

Gospodarka opakowaniami. Ustawa o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi. Zasady selektywnej
zbiérki odpaddw.

Gromadzenie, transport, zbieranie i magazynowanie odpaddéw.

Unieszkodliwianie odpadow, sktadowanie odpadéw. Rozporzadzenie w sprawie sktadowania odpadéw

Podstawy biologicznego przetwarzania odpadéw (kompostowanie, stabilizacja, biologiczne suszenie, fermentacja
metanowa). Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadéw komunalnych — podstawowe
zagadnienia.

Podstawy termicznego przeksztatcania odpadéw. Rozporzadzenia w sprawie spalania odpadéw.
Odzysk i recykling odpadéw — podziat, metody i technologie (wybrane przyktady).
Gospodarka odpadami niebezpiecznymi — charakterystyka i postepowanie (wybrane przyktady)

Zagrozenia dla $rodowiska wynikajace z gospodarki odpadami.

Sposoby i metody ograniczania oddziatywania odpadéw na $rodowisko. Przyrodnicze wykorzystanie odpadéw.

Podstawy prawne zwigzane z ocena oddziatywania inwestycji gospodarki odpadami na Srodowisko. Analiza Ustawy o
udzielaniu informacji. Inwestycje zawsze znaczaco i potencjalnie znaczaco oddziatujgce na $rodowisko.
Postepowanie 00S, procedura 00S, Decyzja o Uwarunkowaniach $rodowiskowych.

Realizowane efekty uczenia sig GOZ_W1, GOZ_W2, GOZ_W3, GOZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, udziat w ocenie koricowej modulu - 60%.

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Cwiczenia audytoryjne 1. Minimalizacja i zapobieganie powstawaniu odpadéw. Rozdziat masowy i wzbogacanie
odpadéw. KPZPO.



Tematyka zajec

Cwiczenia audytoryjne 2. Podstawowe wskazniki do oceny gospodarki odpadami i wiaéciwosci odpadéw

Cwiczenia audytoryjne 3. Paliwo alternatywne, RDF, SRF — wytwarzanie, wiasciwosci, wykorzystanie. Obliczanie
uzysku cieplnego z odpadéw.

Cwiczenia audytoryjne 4. Ewidencja odpadéw, KEO, KPO, DPR, DPO. Katalog odpadéw. BDO

Cwiczenia audytoryjne 5. Ustawa o obowiazkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania odpadami ... Opfata
produktowa

Cwiczenia audytoryjne 6. Sprawozdawczo$é w gospodarce odpadami. Analiza 4 podstawowych rozporzadzen w
zakresie sprawozdawczo$ci w gospodarce odpadami.

Realizowane efekty uczenia sie GOZ_U1, GOZ_U2, GOZ_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie 2 kolokwium z czeSci audytoryjnej, udziat w ocenie koricowej modutu - 15%.

Cwiczenia projektowe 18 godz.

Tematyka zaje¢

Projekt semestralny — wniosek o wydanie pozwolenia na wytwarzanie odpadéw w zwigzku z ich przetwarzaniem
(projekt indywidualny + prezentacja).

Projekt grupowy - Wykorzystanie programu GIS w projektowaniu lokalizacji obiektéw gospodarki odpadami

Projekt grupowy - Wykorzystanie metody RIAM w ocenie oddziatywania na Srodowisko wybranej lub wybranych
instalacji do zagospodarowania odpadow

Projekt grupowy — wykorzystanie metody AHP w projektowaniu linii technologicznej do odzysku wybranego odpadu,
w tym dobor maszyn i urzadzen.

Realizowane efekty uczenia sie GOZ_U2, GOZ_U3, GOZ_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Przygotowanie kilku réznych projektéw oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci —

oceny zaliczenie projektow, udziat w ocenie koncowej modutu - 25%.
Literatura:
Rosik-Dulewska Cz. 2015 Podstawy gospodarki odpadami PWN, Warszawa
Petryk A. Malinowski M. 2019. Inzynieria i ochorna $rodowiska - wybrane zagadnienia. 2019. Wyd.
Podstawowa UEK. Krakow
d'Obyrn K., Szalinska E. 2005 Odpady komunalne - zbiérka, recykling, unieszkodliwianie
Wydawnictwo PK, Krakow
Wandrasz J.,Wandrasz A. 2006 Paliwa formowane. Seidel Przywecki, Gliwice
Uzupetniajaca Baran S., tabetowicz J., Krzywy E. (red). 2011 Przyrodnicze wykorzystanie odpadéw. PWRIL,
Warszawa
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
: 4,5 ECTS
techniczne
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 60 godz. 24 ECTS




w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 33 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(z)zjlz;i érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 115 godz. 46 ECTS




Przedmiot:

Urzadzenia energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej

Wymiar ECTS 7

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotéw: Fizyka, Termodynamika, Elektrotechnika

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opic O?nklfsuame do (kod)
- efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UEK_ W1 prawa fizyki niezbedne do zrozumienia zjawisk i procesdw wystepujacych w OZE1 W04 17
biosferze
UEK_ W2 podsta\(vowg zasadyleks;')lc?atacp urzagzen, instalacji oraz obiektdéw stuzacych do OZE1 W09 12,75
pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych
UEK_W3 [znaczenie cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systemoéw technicznych OZE1_W11 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne (Srodowiskowe, ekonomiczne,
UEK _U1 |prawne) podejmowanych dziatan inzynierskich z zakresu OZE, wskazuje ich wady i 0ZE1_U08 TZ, TS
zalety
oceni¢ dziatanie elementéw uktadu mechanicznego oraz przeprowadzi¢ prosty
UEK _U2 . . . AR OZE1_U14 TZ
eksperyment diagnostyczny pozwalajacy na ocene prawidtowosci dziatania uktadu
UEK U3 zapro!ektowac proste ur;adzenle Iup system typowe dla OZE, wykorzystujac 0ZE1_U16 12,15
wiasciwe metody, techniki i narzedzia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
UEK _K1 [identyfikowania oraz rozstrzygania dylematéw w obszarze kierunku studiow 0OZE1_K02 TZ,TS
UEK K2 odeW|ed;|aInego pg%menla rél zawod9vyych, przestrzegam.a zasad etyki zawodowe;j i 0ZE1_K06 12,15
wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
Tresci nauczania:
Wyktady 18 godz.

Turbiny wiatrowe w systemie energetycznym

Wodna energetyka rozproszona - urzadzenia hydroenergetyki

Energia stoneczna zrédtem pierwotnym wszelkich proceséw energetycznych zachodzacych na Ziemi

Fotowoltaiczne elektrownie solarne w systemie elektroenergetycznym



Termiczne urzgdzenia solarne, instalacje solarne i mozliwo$ci wykorzystania ich w gospodarce
Podziat pomp ciepfa i ich zadania w systemach energetycznych

Tematyka zaje¢|Wybrane urzadzenia stuzace do generacji energii elektrycznej w uktadach OZE

Wybrane urzadzenia stato-pradowe - silniki

Przeksztattniki energii elektrycznej w systemach energetycznie ztozonych

Urzadzenia w systemach cieplnych - wymienniki ciepta

Urzadzania do spalania i zgazowywania biomasy

Ztozone systemy energetyczne uktady monowalentne i biwalentne

Wybrane urzadzenia energetyki konwencjonalnej

Realizowane efekty uczenia si¢ UEK_W1, UEK_W2, UEK_W3, UEK _K1, UEK _K2
cS)sg:;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Egzamin pisemny, udziat w ocenie koricowej modutu — 50%.1
Cwiczenia audytoryjne 18 godz.

Projekt instalacji CO i CWU zasilanych ze zrodet biwalentnych

Analiza pracy systemu przetwarzania biomasy na energie elektryczng i ciepto
Urzadzenia i praca systemu geotermia gteboka — odbiorca

Tematyka zaje¢
Urzadzenia i sterowanie systemu w elektrowni szczytowo-pompowej
Urzadzenia w systemie zagospodarowania ciepta odpadowego

Piko-instalacje fotowoltaiczne w systemie cieplnym

Realizowane efekty uczenia sie UEK _U1, UEK _U2, UEK _U3, UEK _K2
Sggs;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie na oceng, udziat w ocenie koricowej modutu - 25%.
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Wyznaczenie charakterystyki pradowo-napieciowej modutu fotowoltaicznego
Wptyw kata pochylenia i azymutu na sprawno$¢ modutu fotowoltaicznego

Zalezno$¢ charakterystyki pradowo-napieciowej modutu fotowoltaicznego od gestosci strumienia promieniowania
stonecznego

Wyznaczenie mocy chwilowej absorbowanej przez kolektor i jego sprawnosci
Stacje oczyszczania biogazu i ich oddziatywanie na wydajno$é energetyczng
Tematyka zaje¢ |Okreslenie wptywu kata pochylenia i azymutu na sprawnos¢ kolektora stonecznego
Badanie jakosci wspdtpracy ogniwa fotowoltaicznego z kolektorem stonecznym
Wyznaczenie charakterystyk rozruchu dla sprezarkowej pompy ciepta
Wyznaczenie wspdtczynnika efektywnos$ci energetycznej COP

Badanie wydajnosci rur grzejnych

Wyznaczenie charakterystyki pradowo-napieciowej dla ogniwa paliwowego

Budowa i trwato$c silnika zasilanego biogazem

Realizowane efekty uczenia sig UEK _U1, UEK _U2, UEK _U3, UEK _K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Zaliczenie na oceng, udziat w ocenie koncowej modutu - 25%.




Literatura:

Warszawa

Podstawowa ISBN: 978-83-7490-649-4.

Krakow

Tytko R. 2017. Urzadzenia i systemy energetyki odnawialne;.

Kugmann-Radziemska E. 2010 Fotowoltaika w teorii i praktyce BTC -Korporacja Pawet Zbysirski,

Knaga J. 2013 Modelowanie transferu energii elektrycznej i ciepta w matych autonomicznych
uktadach solarnych Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej,

Uzupetniajaca

Lewandowski W. 2012 Proekologiczne odnawialne zrodta energii WNT, Warszawa

Zalewski W. 2001 Pompy ciepta AGNI, Pruszcz Gdanski

Rutkowski Kazimierz, Vogelgesang Jan, Findura Pavol: Analysis of effectiveness of storing waste
heat in the water accumulator, w: Inzynieria Rolnicza, vol. 4, nr 152, 2014, ss. 205-212

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 4,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
. 3,0 ECTS

techniczne
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 69 godz. 28 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 33 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na q .
odlegtosé¢ goaz. ECTS
praca wlasna 105 godz. 42 ECTS




Przedmiot:

Bezpieczenistwo pracy i ergonomia

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotow: Fizyka i Technologie informatyczne

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych,

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
e sk::j e Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
OZE1_W02
BEZ_W1 |normy i przepisy z zakresu ergonomii oraz bezpieczenstwa pracy OZE1_W09 TZ,RR

OZE1_W15

UMIEJETNOSCI - potrafi:

stosowac zasady ergonomicznej i bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen 0OZE1_U02
BEZ_U1  [stuzacych do produkcji energii ze zrédet odnawialnych oraz stuzacych do OZE1_U06 TZ
zagospodarowania odpaddéw OZE1_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BEZ K1 wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalno$ci na rzecz OZE1 KO3 12,75

Srodowiska spotecznego

Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Ergonomia: historyczna i wspdtczesna definicja. Prekursor. Zastosowanie utylitarne (human factor in engineering).

Cztowiek w systemie pracy (schemat systemu).

Podstawy antropometrii. Zastosowania danych antropometrycznych do projektowania i oceny geometrii stanowiska

pracy. Urzadzenia sygnalizacyjne i sterownicze. Stanowisko pracy z komputerem.



Tematyka zaje¢

Oswietlenie naturalne i sztuczne miejsc pracy. Wskaznik oddawania barw. Skutecznos¢ (sprawnos¢ swietlna). Klasy
ol$nienia opraw $wietlnych (luminancja). Normalizacja. Drgania mechaniczne o oddziatywaniu miejscowym i
ogdlnym. Metody pomiaru i oceny drgan. Sposoby redukcji ekspozycji na wibracje. Normalizacja. Srodowisko
akustyczne. Oddziatywanie hatasu na organizm ludzki (oddziatywania psychiczne, fizyczne). Izolacyjnos¢
akustyczna. Ochronniki stuchu. Normalizacja. Srodowisko atmosferyczne. Skazenie powietrza w zaktadach
przetwarzajgcych biomase w biopaliwa i kompost. Metody badania skazeh powietrza. Metody ograniczenia emisji
skazen powietrza. Normalizacja. Srodowisko cieplne pracy. Mikroklimat: zimny, umiarkowany, goracy. Metody oceny
mikroklimatu. Izolacyjno$¢ termiczna odziezy. Organizacja pracy w $rodowisku zimnym i goracym.

Zagadnienia prawne ochrony pracy (Kodeks pracy). Organizacja ochrony pracy w Polsce (PIP, SANEPID, stuzby
BHP) i Unii Europejskiej. Wypadkowos$¢ skala problemu, konsekwencje ekonomiczne, prewencja. Ryzyko
zawodowe. Metody oceny. Przyktady zastosowan praktycznych

Obciazenie praca fizyczna i umystowa. Wykorzystanie ilorazu oddechowego (RQ), rezerwy tetna i metody
chronometrazowa- tabelarycznej do badania obcigzenia praca. Skala Christensena. Monotonia. Dobowe zmiany
predyspozycji podejmowania wysitku. Praca statyczna i praca dynamiczna.

Realizowane efekty uczenia sie BEZ W1, BEZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Egzamin pisemny oceniany wedtug kryteriow podanych studentom na 1-szym

oceny

wyktadzie. Udziat w ocenie koricowej modutu - 100%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢

Antropometria — atlas miar cztowieka

Pomiary: natezenia $wiatta, natezenia dzwieku, mikroklimatu, wydatku energetycznego, dran
Szacowanie ryzyka zawodowego

Wypadki przy pracy

Ergonomia stanowiska komputerowego

Obcigzenie statyczne. Metoda OWAS, metoda NIOSH

Zaangazowanie uwagi. Obcigzenie psychiczne pracg

Realizowane efekty uczenia sie BEZ_U1, BEZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych i projektowych (warunek konieczny

oceny

przystapienia do egzaminu).

Literatura:

Podstawowa

Koradecka D. (red.). 1999. Bezpieczenistwo pracy i ergonomia. Tom | i Il. CIOP, Warszawa
Kaminska J, Tokarski T. 2019. Ergonomia pracy z komputerem — od tabletu do stanowisk z wieloma
monitorami. CIOP, Warszawa

USTAWA z dnia 26 czerwca 1974 r. KODEKS PRACY.
https://isap.sejm.gov.pllisap.nsf/download.xsp/WDU19740240141/U/D19740141Lj.pdf

Uzupetniajaca

Piekarski M., Taczalska A., Trzyniec K. 2020. Ergonomia wobec idei sztucznej inteligencji. Sztuczna
inteligencja w aspektach ergonomicznych. Cze$¢ Il. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw
Ztowodzki M i in. (red.). 2017. Ergonomia w produkcji, przetwarzaniu i dystrybucji surowcéw
biologicznych. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw

Ztowodzki M. iin. (red.). 2016. Ergonomia wobec wyzwan nowych technik i technologii. Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej, Krakéw




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,6 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- ECTS
technicznel
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze 0,4 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

jeci l k tani tod i technik ksztatcenia na .

zajecia ’r(,ea izowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia qodz. ECTS
odlegtosé
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS




Przedmiot:

Produkcja i wlasciwosci biomasy

Wymiar ECTS 9

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotow: Ochrona $rodowiska, Podstawy konstrukcji maszyn

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej  |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych,

dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)
efekiu dyscyplin
kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

wiasciwosci surowcow pochodzacych z produkcji roslin energetycznych, ma wiedze z
zakresu wtasciwosci fizycznych i chemicznych roélin, przydatng do rozwigzywania

PWB_W1 R . Ny A OZE1_W03 | TZ,TS,RR
zadan zwigzanych z uprawg, i wstepnym przetwarzaniem biomasy roslinnej na cele
energetyczne

PWB_W2 | miejsce w ekosystemie upraw roslin energetycznych ksztattujacych $rodowisko OZE1_WO07 TZ
techniki i technologie zwigzanie z uprawg roslin energetycznych, w tym opisuje

PWB_W3 |budowe maszyn, zasade ich dziatania, przeznaczenie oraz wskazuje oddziatywanie OZE1_W13 TZ
na glebe i zbierany plon

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PWB_U1 dostrzegag aspekty.srodowmkowe zwigzane z produkcjg roslin energetycznych oraz OZE1_U08 s
wskazuje ich wady i zalety

PWB_U2 |oceni¢ przydatnos¢ i wybra¢ wtasciwe metody produkcji ro$lin energetycznych OZE1_U10 TZ,TS

. . . " - 0ZE1_U12
PWB_U3 |zaprojektowaC podstawowa technologie produkcji wybranych roélin energetycznych 07E1 U17 TZ, TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PWB_K1 doksztatcania .SIQ i samodoskonalenia w zakresie metod produkcji biomasy OZE1 K01 TS
przeznaczonej na cele energetyczne

PWB_K2 okreslania priorytetdw zwigzanych z technika i technologig produkcji oraz wtasciwosci OZE1 K03 TS

biomasy na cele energetyczne

Tresci nauczania:

Wyktady

24 godz.




Tematyka zajec

Podstawowe terminy zwigzane z produkcjg roélin energetycznych na gruntach ornych (miedzy innymi: uzytki rolne a
grunty orne, struktura zasiewéw, plon gtowny i uboczny mozliwosci wykorzystania energetycznego, zmianowanie a
ptodozmian - przyktady, monokultury, plony gtéwne i miedzyplony, gatunek a odmiana uprawna).

Czynniki wptywajace na plonowanie ro$lin energetycznych: a) antropogeniczne (rola postepu biologicznego w
produkciji roslin energetycznych, dominujgcy wptyw genotypu, zarys tworzenia nowych odmian, rola powszechnego
wprowadzania do uprawy kwalifikowanego materiatu siewnego, nawozenie roslin, stosowanie $rodkéw chemicznej
ochrony) b) czynniki glebowo klimatyczne (glebowe - klasy bonitacyjne gleb, klimatyczne w kontekscie przebiegu
procesow fizjologicznych majacych wptyw na wielko$¢ produkciji roslin energetycznych wernalizacja, fotoperiod,
fotosynteza, oddychanie).

Technologie uprawy roslin rolniczych na cele energetyczne (rosliny zbozowe: zyto, owies, kukurydza, rosliny oleiste
rzepak, okopowe: buraki cukrowe, ziemniaki).

Systematyka, analiza najczesciej stosowanych konstrukciji oraz zasady dziatania maszyn uzywanych w
technologiach: przygotowania gleby, nawozenia siewu i sadzenia roslin energetycznych.

Systematyka, analiza najczesciej stosowanych konstrukciji oraz zasady dziatania maszyn uzywanych w technologiach
zbioru ziemniaka i buraka cukrowego.

Realizowane efekty uczenia sie

PWB_W1, PWB_W2, PWB_W3, PWB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny, udziat w ocenie koricowej modutu — 55%.0

Cwiczenia audytoryjne

10 godz.

Tematyka zaje¢

Analiza budowy i zasady dziatania maszyn uzywanych w technologii produkciji biomasy. Zakres ¢wiczen obejmuje
maszyny do podstawowej uprawy gleby, doprawiania, nawozenia, siewu i sadzenia oraz zbioru okopowych.

Realizowane efekty uczenia sie

PWB_U2, PWB_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Kolokwium zaliczeniowe, udziat w ocenie koricowej modutu — 15%.0

Cwiczenia projektowe

12 godz.

Tematyka zaje¢

Projekt technologiczny produkcji wybranej biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne (technologie produkcji
rzepaku jarego i 0zimego, ziemniaka, kukurydzy oraz buraka cukrowego).

Realizowane efekty uczenia sie

PWB_U3, PWB_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie projektu, udziat w ocenie koficowej modutu — 15%.0

Cwiczenia laboratoryjne

12 godz.

Tematyka zaje¢

Analiza cech budowy morfologicznej roslin na podstawie wybranych gatunkéw, w aspekcie ich przydatno$ci na cele
energetyczne.

Organy wegetatywne roslin energetycznych (korzen, todyga, li$€) réznice w budowie morfologicznej, anatomicznej i
sktadzie chemicznym. Analiza cech budowy anatomicznej na podstawie obserwacji mikroskopowych.

Zapoznawanie sie z materiatem do reprodukcji ro$lin energetycznych (owoce, owocostany, nasiona) analiza cech
budowy anatomicznej i morfologicznej, sktad chemiczny.

Realizowane efekty uczenia sie PWB_U1, PWB_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny Kolokwium zaliczeniowe, udziat w ocenie koricowej modutu — 15%.0




Literatura:

Szymczyk R. 2006 Odmianoznawstwo i ocena odmian. PWRIL, Poznan
Praca zbiorowa 2005 Integrowana produkcja. Panstwowa Inspekcja Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa,

Podstawowa Gtowny Inspektorat, Warszawa
Marks N. 1997 Maszyny rolnicze cz. 1, 2. Wydawnictwo AR w Krakowie, Krakow
Kotodziej B., Matyka M 2012 Odnawialne zrédta energii. Rolnicze surowce energetyczne PWRIL,
Warszawa

Uzupetniajaca Zabinski A., Sadowska U. 2013 Cieplo spalania stomy jeczmienia uprawianego w warunkach

zmiennego poziomu nawozenia potasowego. Inzynieria Rolnicza, 3(145) T.1, s. 387-392., Krakow

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 3,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- N
techniczne 55 ECTS
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2,8 ECTS
w tym: wyktady 24 godz.

éwiczenia i seminaria 34 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 155 godz. 6,2 ECTS'




Przedmiot:
Technologie pozyskiwania biomasy

Wymiar ECTS 7

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja przedmiotow: Podstawy produkcii biopaliw, Systemy i urzadzenia transportowe

Kierunek studiow
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkciji, Logistyki i Informatyki Stosowanej,
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TPB. W1 zjawiska i procesy wystepujacych w biosferze, zrddta pochodzenia biomasy oraz OZE1 W04 17

charakteryzuje potencjalne mozliwosci produkcji biomasy z réznych zrédet

podstawowe metody oraz techniki i technologie pozwalajace wykorzysta¢ potencjat
TPB_W2  |przyrody w zakresie pozyskiwania i magazynowania biomasy, stabe i mocne strony | OZE1_W08 TZ, TS
technologii pozyskiwania biomasy

UMIEJETNOSCI - potrafi:

dokona¢ krytycznej analizy technologii pozyskiwania biomasy i oceni¢ istniejace
TPB_U1  |rozwigzania techniczne, okresli¢ naktady pracy i koszty zbioru dla réznych technologiif  OZE1_U09 TZ, TS
zbioru biomasy

zaprojektowac proces technologiczny zbioru biomasy oraz ocenié przydatno$¢

TPB_U2 wybranej technologii zbioru biomasy w zalezno$ci od rodzaju biomasy

OZE1_U10 TZ, TS

przedstawic systematyke, budowe i zasade dziatania maszyn wykorzystywanych do

TPB_U3 zalozenia plantacji energetycznych i do zbioru biomasy

OZE1_U12 TZ,TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

dziatania ze $wiadomoscig znaczenia aspektdw ekonomicznych zbioru biomasy,
TPB_K1  |ciagtego doskonalenia technologii i techniki zwigzanej z pozyskiwaniem biomasy w OZE1_K06 TZ,TS
réznej postaci




Tresci nauczania:

Wyktady

18 godz.

wierzby energetyczne;.

Zrodta pochodzenia biomasy. Potencjat techniczny, ekonomiczny oraz rynkowy biomasy w Polsce. Powierzchnia
uprawy roélin energetycznych wieloletnich oraz potencjalne

mozliwo$ci produkciji biomasy.

Zbior biomasy z roslin energetycznych jako proces technologiczny i jako etap procesu produkcji biomasy. Rodzaj
rosliny a technologie zbioru roélin energetycznych. Zbiér jedno i dwuetapowy - zalety i wady.

Nowoczesne technologie zbioru wierzby energetycznej i rozwigzania konstrukcyjne i maszyny do zbioru oraz ich
parametry techniczne. Modelowe technologie zbioru biomasy z ro$lin energetycznych wieloletnich na przyktadzie

Tematyka zaje¢| Technologie zbioru biomasy z roslin energetycznych tj. miskant, slazowiec pensylwanski, topinambur. Klasyfikacja

magazynowych.

czasu pracy agregatow maszynowych wykorzystywanych do zbioru biomasy.
Magazynowanie biomasy jako surowca do dalszego przetwarzania - rola i sposoby magazynowania. Podziat budowli

Technika ochrony roslin przed agrofagami.

Technika Scinania oraz naturalnego suszenia traw i bylin.

Technika zbioru ziarna. Technika zbioru materiatéw w postaci zageszczone;.
Technika zbioru materiatéw w postaci niesprasowane;.

Technika pozyskiwania biomasy lesnej.

Realizowane efekty uczenia sie

TPB_W1, TPB_W2, TPB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne, udziat w ocenie koricowej modutu — 40%.0

Cwiczenia audytoryjne

8 godz.

Tematyka zaje¢

Maszyny do ochrony roslin. Kosiarki nozycowe i obrotowe oraz maszyny do obrébki materiatu w warunkach
polowych (przetrzasacze, zgrabiarki, kondycjonery). Prasy

zbierajgce. Sieczkarnie polowe. Kombajny do zbioru zbéz i roslin technologicznie podobnych.

Ciagniki i kombajny le$ne. Maszyny do produkcji szkdtkarskiej oraz do odnowien i zalesien.

Realizowane efekty uczenia si¢

TPB_U1, TPB_U2, TPB_U3, TPB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne na ocene, udziat w ocenie koficowej modutu — 20%.0

Cwiczenia projektowe

7 godz.

Tematyka zaje¢

Okreslenie zapotrzebowania na produkcje biomasy wykorzystanej do ogrzania budynku mieszkalnego w
gospodarstwie rolnym - zatozenia projektowe, rodzaj biomasy.

Metodyka obliczen - Obliczenia naktaddw pracy i kosztéw zbioru i produkcji biomasy z roélin energetycznych
wieloletnich i ze stomy zbéz.

Realizowane efekty uczenia sie

TPB_U1, TPB_U2, TPB_U3, TPB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne na oceng, udziat w ocenie koicowej modutu — 20%.1

Cwiczenia laboraotryjne

7 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia si¢

Wykorzystanie aplikacji komputerowej BIOBkalkulator do szacowania naktaddw pracy i kosztéw zbioru biomasy dla
réznych roslin energetycznych i réznych technologii zbioru.

TPB_U1, TPB_U2, TPB_U3, TPB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne na ocene, udziat w ocenie koficowej modutu — 20%.0




Literatura:

Lisowski A. i inni 2010. Technologie zbioru ro$lin energetycznych. Wydawnictwo SGGW. ISBN 978-
83-7583-222-8. Warszawa.

Bocian P., Golec T., Rakowski J. (redakcja) 2010. Nowoczesne technologie pozyskiwania i
Podstawowa energetycznego wykorzystywania biomasy. Monografia. Wyd. Instytut Energetyki. Warszawa. ISBN
978-83-925924-6-4. Warszawa.

Kotodziej B., Matyka M. (redakcja) 2012 Odnawialne zrédta energii. Rolnicze surowce energetyczne.
Wyd. PWRIL. Poznar. ISBN 978-83-09-01139-2.

Iglinski B., Buczkowski R., Cichosz M. 2009. Technologie bioenergetyczne. Monografia. Wyd.
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika. Torun. ISBN 978-83-231-2441-2.

Fraczek J. (redakcja) 2010. Produkcja biomasy na cele energetyczne. Wydziat Inzynierii Produkc;i i
Energetyki. Krakow. ISBN 978-83-917053-8-4.

Kwasniewski D. 2011. Modelowe technologie zbioru a koszty produkcji biomasy z trzyletniej wierzby
energetycznej. Inzynieria Rolnicza 4(129). Krakow. s. 125-135.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 4,0 ECTS

Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
. 3,0 ECTS

techniczne

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS

praca wiasna 125 godz. 5,0 ECTS




Przedmiot:

Informatyka stosowana w OZE

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Technologia informacyjna

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej [Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej,
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis  efektu ,
opisu kierunkoweg | dyscypliny
0
WIEDZA - zna i rozumie:
SO W1 zagadnienia zwigzane z projektowaniem relacyjnych baz danych i ich OZE1_WO01 17
- implementowaniem w wybranych systemach zarzadzania bazami danych OZE1_W10
zagadnienia zwigzane z projektowaniem prostych algorytméw i ich OZE1_WO01
ISO_W2 |. . . . TZ
implementowaniem w wybranym jezyku programowania OZE1_W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
1S0._U1 zble.rac |r1forr.naq.e z roznyph zrode’{ wykorz,ys,tUch techrjologle informatyczne oraz OZE1_U02 12,75
wycigga¢ wnioski w obrebie odnawialnych zrddet energii
1S0_U2 wykprz;@tac .met,ody matgmatyczne i staty§tyczne qraz teChlnI’kI mforma?yczne do OZE1_U05 Z.Ts
realizacji projektow inzynierskich w zakresie odnawialnych zrodet energii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
1S0_K1 ciagtego zd’o.bywama wledzy; dok.szta%carya' [ samodosk<3na|ema w zakresie OZE1_K01 12,15
zastosowan informatyki w odnawialnych Zrodtach energii

Tresci nauczania:

Wyktady 14 godz.
Reprezentacja informacji w formie cyfrowej. Kodowanie (liczby, tekst, grafika wektorowa, grafika rastrowa,
dzwiek, film). Btedy zaokraglenia w masowych obliczeniach numerycznych. Kontrola poprawnos$ci danych.
Kompresja. Szyfrowanie. Podpis cyfrowy.

Algorytm i problem algorytmiczny. Ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw. Organizacja i przetwarzanie danych -
podstawowe struktury danych (stos, kolejka, zbiér, stownik, graf, ...)

Tematyka

zajet Jezyki i paradygmaty programowania




Relacyjne bazy danych i jezyk SQL

Nierelacyjne i grafowe bazy danych

Realizowane efekty uczenia sig ISO_W1, ISO_W2, ISO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Test koricowy z czesci wyktadowej i cwiczeniowej obejmujacy rozumienie
oceny kluczowych poje¢, udziat w ocenie koricowej modutu - 40%.

Cwiczenia projektowe 16 godz.

Cwiczenia w zakresie reprezentacji informacji. Kompresja danych, kontrola integralnosci danych, szyfrowanie

Projektowanie i analiza prostych algorytmdw - schematy blokowe i pseudokod

Instrukcije sterujace jezykdw programowania: podstawienie, warunkowy wybor, obliczenia cykliczne, funkcje i
Tematyka  |procedury (na przyktadzie VBA Excel oraz Python). Implementacie algorytméw numerycznych operujacych na
zaje¢ danych zapisanych w arkuszu kalkulacyjnym lub innych zrédtach zewnetrznych.

Tworzenie prostej aplikacji na system Android.

Projektowanie relacyjnych baz danych i notacja ER

Przetwarzanie informacji w relacyjnych bazach danych - jezyk SQL
Normalizacja schematow relacyjnych baz danych.

Realizowane efekty uczenia sig ISO_U1,1SO_U2, ISO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Dwa projekty $rédsemestralne i dwa sprawdziany umiejetno$ci (z programowania i z
oceny baz danych), udziat w ocenie koicowej modutu - 60%.

Literatura:

Brookshear J.G 2003 Informatyka w ogélnym zarysie. WNT 2003. WNT, Warszawa

Podstawowa Walkenbach J. 2013 Programowanie w VBA dla bystrzakéw Helion, Gliwice

Dabkowski J., Molenda K. 2004 Cwiczenia z baz danych CCNS, Krakéw
Uzupetniajaca Harel D. 2003 Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika WNT, Warszawa
Wilton p., Colby j. 2005 SQL. Od podstaw Helion, Gliwice

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 3,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, grnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 10 ECTS
techniczne )
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

¢wiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS

praca wlasna 65 godz. 26 ECTS




Przedmiot:

Technologie i techniki produkcji biopaliw cieklych

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Podstawy produkciji biopaliw

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opis Odniesienie do (kod)
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
TTC. W1 ma wgdze na temat biopaliw, technologii produkciji oraz zasad badania jakosci OZE1_W07 1275
biopaliw. OZE1_W09
ITC W2 ma wiedze na temat dziatan racjonalizujgcych dotyczacych optymalizaciji produkcii OZE1_W09 17 TS
- biopaliw, produkcji surowcdw i wykorzystania do wytwarzania biopaliw OZE1_W12 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TTC_ U1 przeprowadzm proste do$wiadczenia laboratoryjne z zakresu wytwarzania biopaliw OZE1_U06 1275
ciektych
TTC_U2 |diagnozowa¢ system techniczny do produkcji biopaliw ciektych OZE1_U17 TZ, TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ograniczenia zuzycia paliw i zastepowania ich biopaliwami, co przyczynia sie do OZE1_K01
TTC_K1 o . . L . TZ,TS
ograniczenia negatywnego oddziatywania motoryzacji na Srodowisko. OZE1_K06
Tresci nauczania:
Wyktady 20 godz.

Podstawowe definicje, rodzaje biopaliw. Roznice pomiedzy paliwami konwencjonalnymi i biopaliwami.
Prawne aspekty w zakresie produkciji biopaliw w Polsce zgodnie z Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o
biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz.U. 2006 nr 169 poz. 1199) oraz stosownymi rozporzadzeniami.

Perspektywy rozwoju biopaliw w Polsce, UE i Swiecie.
Technologie i Techniki produkcji biopaliw do silnikéw z zaptonem samoczynnym.

Technologie i techniki produkcji biopaliw do samochodéw z silnikami z zaptonem iskrowym.

Biopaliwa nowej generaciji (I i Il generacii). Technologie wytwarzania.



Tematyka zajec

Zasady badania jakosci biopaliw, normy, procedury, metodyka badan. Budowa i zasada dziatania aparatéw i metoda
pomiaru warto$ci parametru.

Urzadzenia do produkcji biopaliw. Wptyw zasilania silnika biopaliwami na charakterystyki mocy i momentu
obrotowego, godzinowego i jednostkowego zuzycia paliwa oraz toksycznos¢ spalin.Podstawowe definicje, rodzaje
biopaliw. R6znice pomigdzy paliwami konwencjonalnymi i biopaliwami.

Prawne aspekty w zakresie produkciji biopaliw w Polsce zgodnie z Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o
biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz.U. 2006 nr 169 poz. 1199) oraz stosownymi rozporzadzeniami.
Perspektywy rozwoju biopaliw w Polsce, UE i Swiecie.

Technologie i Techniki produkciji biopaliw do silnikéw z zaptonem samoczynnym.

Technologie i techniki produkcji biopaliw do samochodéw z silnikami z zaptonem iskrowym.

Biopaliwa nowej generacii (I i Ill generacii). Technologie wytwarzania.

Zasady badania jakosci biopaliw, normy, procedury, metodyka badan. Budowa i zasada dziatania aparatéw i metoda
pomiaru wartosci parametru.

Urzadzenia do produkcji biopaliw. Wptyw zasilania silnika biopaliwami na charakterystyki mocy i momentu
obrotowego, godzinowego i jednostkoweqgo zuzycia paliwa oraz toksycznosé spalin.

Realizowane efekty uczenia sie TTC_W1, TTC_W2, TTC_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny na ocene, udziat w ocenie koricowej modutu — 40%.

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Tematyka zaje¢

Pozyskanie olejow w procesie tloczenia do produkcii biopaliw. Okreslenie ttocznosci réznych odmian rolin oleistych
pod katem uzyskania jaknajwigksze;j ilosci oleju. Okreslenie ekonomicznych aspektéw wykorzystania rzepaku i innych
roslin oleistych na biopaliwa. Badanie jako$ci podstawowych surowcéw do produkcji biopaliw. Okreslenie wptywu
temperatury na ilo$¢ i jako$¢ powstatych biopaliw ciektych typu FAME. Okreslenie wplywu czasu prowadzenia
procesu transestryfikacji na ilos¢ i jako$¢ powstatych biopaliw ciektych typu FAME. Okre$lenie wptywu rodzaju
katalizatora na iloS¢ i jako$¢ powstatych biopaliw ciektych typu FAME. Technologie produkgji biopaliw z olejow
roslinnych. Technologie produkgji biopaliw z ttuszczéw zwierzecych. Technologie produkcii biopaliw z olejow i
tuszczdw zuzytych. Okresnienie skuteczno$ci produkcji bioetanolu z zacierdw iflub nastawu. Destylacja bioetanolu.
Badanie wptywu parametréw procesu na wybrane parametry jako$ciowe biopaliw FAME zgodnie z normg PN EN
590:2014 i PN EN 14214:2014 oraz innymi normami. Wyznaczanie podstawowych parametréw biopaliw takich jak:
gestose, lepkos¢ dynamiczna w funkcji temperatury, ciepto spalania i warto$¢ opatowa, sktad frakcyjny, temperatury
destylacji, temperature punktu zaptonu, szacowanie liczby cetanowej. Okreslenie wptywu dodatku biopaliwa typu
FAME i bioetanolu do paliw konwencjonalnych na parametry paliwowe. Atestacja biopaliw. Wykonanie badan
silnikowych (na Politechnice Krakowskiej) polegajacych na okresleniu wptywu zasilania silnika na moc Ne i moment
obrotowy Mo oraz toksycznos¢ spalin.

Realizowane efekty uczenia sie TTC_U1, TTC_U2, TTC_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena sprawozdan i odpowiedzi ustnych z éwiczen, udziat w ocenie koncowej modutu —
oceny 60%.0
Literatura:
Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz.U. 2006 nr 169 poz.
1199) z pdzniejszymi poprawkami.
Ustawa z dnia 15 stycznia 2015 r. o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz
niektorych innych ustaw (Dz.U. 2015 poz. 151)
Podstawowa Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 pazdziernika 2015 r. w sprawie wymagar jako$ciowych

dla paliw ciektych (Dz.U. 2015 poz. 1680) z pézniejszymi poprawkami.

Ustawa z dnia 21 marca 2014 r. 0 zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz
niektorych innych ustaw (Dz.U. 2014 poz. 457).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 stycznia 2017 r. w sprawie metod badania jakosci
paliw ciektych (Dz.U. z 2017 r., poz. 247)




Wecisto G. 2013. Monografia pt. Analiza wplywu odmian rzepaku na wiasnosci biopaliw RME oraz
parametry pracy silnika o zaptonie samoczynnym. ISBN 978-83-62275-77-9.

Fraczek J., Cieslikowski B., Kibort M., Mudryk K., Sikora J., Szelong-Sikora A., Wcisto G. Wrdbel M.
2014. MONOGRAFIA. PRODUKCJA BIOPALIW - PROBLEMY WYBRANE. ISBN 978-83-64-37-70-20
Weislo G., Pracuch B. 2015 Determination of the rheological properties of biofuels containing CME
biocomponent. Combustion Engines. Vol. 162(3), ISSN 2300-9896.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 30 ECTS
techniczne ’

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglosé godz. ECTS

praca wtasha 75 godz. 3,0 ECTS'




Przedmiot:

Wiasciwosci fizyko-chemiczne odpadéw

Wymiar ECTS 7
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

transformacja materii organicznej

realizacja przedmiotow: Gospodarka odpadami z elementami prawa, Mikrobiologiczna

Kierunek studiow:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Eksploataciji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

. Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis ofektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
WFG_W1  |wiasciwosci fizyko-chemiczne odpadow pochodzenia rolniczego i nierolniczego OZE1_W03 TZ,RR
WFG_W2 |zastosowanie prawa fizyki w identyfikacji wtasciwosci reologicznych odpaddéw OZE1_W04 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . e . . OZE1_U01
WFG_U1 |przeprowadzaé pomiary wtasciwosci fizyko-chemicznych odpaddéw OZE1 U06 TZ, TS
WFG_U2 zhmrarchgowac przydatnosc wybranych rozwigzan technicznych stosujac wiaciwe OZE1_U10 2,78
metody inzynierskie OZE1_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
WFG_K1 |identyfikowania oraz rozstrzygania dylematéw w obszarze kierunku studiow OZE1_K02 TZ,TS
$wiadomej spotecznej, zawodowe;j i etycznej odpowiedzialnosci za stan $rodowiska
WFG_K2 |przyrodniczego (ma $wiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywane; OZE1_K06 TZ,TS
dziatalno$ci)
Tresci nauczania:
Wyktady 20 godz.

Tematyka zaje¢

Normy jakosciowe dla odpaddw pochodzacych z réznych surowcdw, produktdw, materiatow
Wiasciwosci fizykochemiczne: drewna, papieru, kartonu i innych odpadéw celulozowych, gumy oraz polimeréw
Wiasciwosci fizykochemiczne odpadow przemystu zbozowego, miesnego, olejarskiego, owocowo-warzywnego,

ziemniaczanego, gastronomicznego

Realizowane efekty uczenia sie [WFG_W1, WFG_W2, WFG_K1, WFG_K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin pisemny, udziat w ocenie koricowej modutu — 60%.1

Na ocene 3.0 - Ma ograniczong wiedze w odniesieniu do praw fizyki i wiasciwosci
fizykochemicznych odpadow pochodzenia rolniczego i nierolniczego w GO;

Na ocene 4.0 - Ma niekompletna wiedze w odniesieniu do praw fizyki i wtasciwosci
fizykochemicznych odpadow pochodzenia rolniczego i nierolniczego w GO;

Na ocene 5,0 - Ma szeroka, ugruntowang wiedze w odniesieniu do praw fizyki i
wiasciwosci fizykochemicznych odpadéw pochodzenia rolniczego i nierolniczego w GO;
Na ocene 3,0 - Ma ograniczone kompetencje w zakresie identyfikowania i rozstrzygania
dylematoéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz odpowiedzialno$ci za srodowisko
naturalne w obszarze GO;

Na ocene 4,0 - Ma niepeine kompetencje w zakresie identyfikowania i rozstrzygania
dylematoéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz odpowiedzialno$ci za srodowisko
naturalne w obszarze GO;

Na oceng 5,0 - Ma szerokie kompetencje w zakresie identyfikowania i rozstrzygania
dylematow zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz odpowiedzialno$ci za srodowisko
naturalne w obszarze GO;

Cwiczenia audytoryjne

10 godz.

Tematyka zaje¢ |Metodyka wykonywania badan z zakresu fizykochemicznych wtasciwosci odpadow

Realizowane efekty uczenia sie

WFG_U1, WFG_U2, WFG_U3, WFG_U4, WFG_K1, WFG_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Kolokwium zaliczeniowe, udziat w ocenie koicowej modutu - 10%.

Na ocene 3.0 - Ma ograniczone umiejetnosci z zakresu prowadzenia obserwacji i
pomiaréw oraz prowadzenia eksperymentow i interpretacji uzyskanych wynikéw w GO;
Na ocene 4.0 - Ma niepetne umiejetnosci z zakresu prowadzenia obserwacji i pomiaréw
oraz prowadzenia eksperymentdw i interpretacji uzyskanych wynikéw w GO;

Na ocene 5,0 - Ma szerokie umiejetno$ci z zakresu prowadzenia obserwacji i pomiarow
oraz prowadzenia eksperymentdw i interpretacji uzyskanych wynikéw w GO;

Na ocene 3,0 - Ma ograniczone kompetencje w zakresie identyfikowania i rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz odpowiedzialnosci za $rodowisko
naturaine w obszarze GO;

Na ocene 4,0 - Ma niepetne kompetencje w zakresie identyfikowania i rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz odpowiedzialnosci za $rodowisko
naturalne w obszarze GO;

Na ocene 5,0 - Ma szerokie kompetencje w zakresie identyfikowania i rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz odpowiedzialnosci za $rodowisko
naturalne w obszarze GO;

Cwiczenia laboratoryjne

20 godz.

Tematyka zaje¢

Oznaczenie wilgotnosci catkowitej

Oznaczenie ciepta spalania, warto$ci opatowej

Okreslenie sktadu sitowego i materiatowego

Pomiary wskaznikéw objetosciowych oraz gestosci usypowe;j

Pomiar zawarto$ci weglowodandw, biatek, tuszczéw, suchej masy i sktadnikdw popielnych
Pomiary wiasciwo$ci mechanicznych odpadéw

Realizowane efekty uczenia sie

WFG_U1, WFG_U2, WFG_U3, WFG_U4, WFG_K1, WFG_K2




Zaliczenie sprawozdan, zaangazowanie w trakcie zaje¢, udziat w ocenie koncowe;
modutu - 30%.

Na ocene 3.0 - Ma ograniczone umiejetnosci z zakresu prowadzenia obserwacji i
pomiaréw oraz prowadzenia eksperymentdw i interpretacji uzyskanych wynikéw w GO;
Na ocene 4.0 - Ma niepetne umiejetno$ci z zakresu prowadzenia obserwacji i pomiaréw
oraz prowadzenia eksperymentéw i interpretacji uzyskanych wynikéw w GO;

Na ocene 5,0 - Ma szerokie umiejetnosci z zakresu prowadzenia obserwacji i pomiarow
oraz prowadzenia eksperymentow i interpretacji uzyskanych wynikéw w GO;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny Na ocene 3,0 - Ma ograniczone kompetencje w zakresie identyfikowania i rozstrzygania
dylematdw zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz odpowiedzialnosci za Srodowisko
naturalne w obszarze GO;

Na ocene 4,0 - Ma niepetne kompetencje w zakresie identyfikowania i rozstrzygania
dylematdw zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz odpowiedzialnosci za Srodowisko
naturalne w obszarze GO;

Na oceneg 5,0 - Ma szerokie kompetencje w zakresie identyfikowania i rozstrzygania
dylematdw zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz odpowiedzialnosci za Srodowisko
naturalne w obszarze GO;

Literatura:

Olszewski A. 2002 Technologia przetworstwa miesa WNT, Warszawa
Podstawowa tatka U 2008 Technologia i towaroznawstwo WSziP, Warszawa
Patasirski M. 2005 Technologia przetwérstwa weglowodanéw Wyd UR, Krakéw

Byszewski W., Haman J. 1977 Gleba maszyna ro$lina PWN, Warszawa
Uzupetniajaca Wiercinski J. 1999 Przewodnik do ¢éwiczen z instrumentalnej analizy chemicznych
sktadnikéw zywno$ci WSziP, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 3,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
techniczne 3.0 ECTS
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 60 godz. 24 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
Zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wlasna 115 godz. 46 ECTS




Przedmiot:
Technologia wody i Sciekéw

Wymiar ECTS 8
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotow: Ochrona $rodowiska, Gospodarka odpadami z elementami
prawa

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii,
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

, Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis
. fektu .
opisu e
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
TWS_W1 Z]aWISk.a gkonomlgzne; spo#ec;ne, olraz'uwarunkowama prawne' dotyczace technologii OZE1_ W06 TS
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw oraz budowy systeméw wod-kan
TWS. W2 podstayvoyve zasa§y eksploatagl t’Jr.zqd’zen, instalacji oraz obiektdéw stuzacych do OZE1 W09 TS
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow
TWS_W3 role techn|ll<.| i znacz?nle Srodowiska przyrodniczego oraz zagrozenia wynikajace z OZE1 W13 17
eksploatacji systeméw wod-kan
UMIEJETNOSCI - potrafi:
WS U1 .za.stolsowa?c wiasciwe metody i narzedgla do obliczania i rozwigzywania zadan OZE1_U10 12,75
inzynierskich charakterystycznych dla infrastruktury wod-kan
TWS U2 %alprOJe,ktowac prostg urzqd'zgnle lub system uzc.igtlnlanla wgdy lub oczyszczania 0ZE1_U16 TZTS
Sciekwo, wykorzystujac wtasciwe metody, techniki i narzedzia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TWS K1  |myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy OZE1_KO05 TZ, TS
TWS _K2  |przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych OZE1_K06 TZ,TS




Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka zaje¢

Gtowne problemy gospodarki wodno — $ciekowej w kraju i na $wiecie.

Ujmowanie, gromadzenie i doprowadzanie wody do odbiorcéw — urzadzenia i technologie.

Charakterystyka fizyczna, chemiczna i biologiczna wody.

Procesy uzdatniania wody — filtracja, koagulacja, filtracja, procesy membranowe, odmanganianie, odzelazianie,
sorpcja, dezynfekcja wody,

Procesy dezynfekcji wody.

Rodzaje Sciekéw. Zadania kanalizacji. Wskazniki zanieczyszczen zawartych w $ciekach.

Procesy oczyszczania $ciekdw — mechaniczne, chemiczne, biologiczne, hydrobotaniczne

Podstawowe sposoby zagospodarowania osadéw $ciekowych.

Budowa oczyszczalni $ciekdw w cze$ci mechanicznej. Biologiczne i chemiczne metody oczyszczania $ciekow

Realizowane efekty uczenia sie TWS_W1, TWS_W2, TWS_W3, TWS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Egzamin pisemny, ograniczony czasowo, zalicznie od 51% uzyskanych punktéw, udziat

oceny

w ocenie koricowej modutu — 60%.0

Cwiczenia projektowe 20 godz.

Tematyka zaje¢

Ustalenie zapotrzebowania na wode do celdw bytowych i przemystowych wybranej jednostki osadniczej. Ustalenie
parametréw elementow infrastruktury do gromadzenia i przesytania wody do odbiorcdw — uzasadnienie doboru
urzadzen (projekt) Obliczenia urzadzen dla systemu kanalizacji ogdlnosptawnej

Metoda osadu czynnego. Chemiczne metody oczyszczania $ciekdw. Projekt komory osadu czynnego

Projekt przydomowej oczyszczalni Sciekdw

Realizowane efekty uczenia sie TWS_U1, TWS_U2, TWS_K1, TWS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Przygotowanie wszystkich projektow oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci —
zaliczenie projektow, zaliczenie sprawozdania z wizyty studyjnej, udziat w ocenie
koricowej modutu — 30%.0

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Tematyka zaje¢

Oznaczanie parametrow fizycznych, chemicznych i biologicznych wody
Wyznaczanie jednostkowych tadunkoéw i stezen zanieczyszczen w $ciekach dla wybranej jednostki osadniczej

Realizowane efekty uczenia sie TWS_U1, TWS_U2, TWS_K1, TWS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie sprawozdania z laboratorium, udziat w ocenie koricowej modutu — 10%.1

oceny
Literatura:
Nawrocki J. (2010) Uzdatnianie wody
Podstawowa Kowal A. (2006) Oczyszczanie wody
Heidrich Z, Witowski A. (2010) Urzadzenia do oczyszczania Sciekow
. Petryk A., Malinowski M., 2019. InZynieria i ochorna Srodowiska - wybrane zagadnienia. Wyd. UEK w
Uzupetniajgca .
Krakowie
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 3,7 ECTS'
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- ,
. 43 ECTS
techniczne
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2,8 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(z)zjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 130 godz. 5.2 ECTS




Przedmiot:

Informatyka stosowana w GO

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Technologia informacyjna

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcii, Logistyki i Informatyki Stosowanej,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opi O(fjniltemenle do (kod)
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
ISG W1 zagadnienia zwigzane z projektowaniem relacyjnych baz danych i ich OZE1_WO01 17
- implementowaniem w wybranych systemach zarzadzania bazami danych OZE1_W10
zagadnienia zwigzane z projektowaniem prostych algorytméw i ich OZE1_WO01
ISG_W2 | . . . TZ
implementowaniem w wybranym jezyku programowania OZE1_W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ISG U1 zbiera¢ informacije z réznych zrodet wykorzystujac technologie informatyczne oraz 0OZE1_U02 17 TS
- wycigga¢ wnioski w obrebie gospodarki odpadami OZE1_U05 '
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
1SG_K1 ciagtego zd’olbywanla Medzy; doksztatcania i samodoskonalenla w zakresie OZE1_KO1 12,75
zastosowan informatyki w gospodarce odpadami
Tresci nauczania:
Wyktady 14 godz.

Tematyka zaje¢

Reprezentacja informaciji w formie cyfrowej. Kodowanie (liczby, tekst, grafika wektorowa, grafika rastrowa, dzwiek,
film). Btedy zaokraglenia w masowych obliczeniach numerycznych. Kontrola poprawno$ci danych. Kompresja.

Szyfrowanie. Podpis cyfrowy.

Algorytm i problem algorytmiczny. Ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw. Organizacja i przetwarzanie danych -

podstawowe struktury danych (stos, kolejka, zbiér, stownik, graf, ...)
Jezyki i paradygmaty programowania
Relacyjne bazy danych i jezyk SQL

Nierelacyjne i grafowe bazy danych

Realizowane efekty uczenia sie ISG_W1, ISG_W2, ISG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

poje¢, udziat w ocenie korcowej modutu - 40%.

Test koricowy z czesci wyktadowej i Cwiczeniowej obejmujgcy rozumienie kluczowych




Cwiczenia projektowe 16 godz.

Cwiczenia w zakresie reprezentacji informacji. Kompresja danych, kontrola integralnoéci danych, szyfrowanie
Projektowanie i analiza prostych algorytméw - schematy blokowe i pseudokod

Instrukcije sterujace jezykdw programowania: podstawienie, warunkowy wybor, obliczenia cykliczne, funkcje i
procedury (na przyktadzie VBA Excel oraz Python). Implementacje algorytméw numerycznych operujacych na
Tematyka zaje¢|danych zapisanych w arkuszu kalkulacyjnym lub innych zrédtach zewnetrznych.

Tworzenie prostej aplikacji na system Android.

Projektowanie relacyjnych baz danych i notacja ER

Przetwarzanie informacji w relacyjnych bazach danych - jezyk SQL

Normalizacja schematéw relacyjnych baz danych.

Realizowane efekty uczenia sie ISG_U1, ISG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Dwa projekty $rédsemestraine i dwa sprawdziany umiejetnoSci (z programowania i z baz
oceny danych), udziat w ocenie koricowej modutu - 60%.

Literatura:

Brookshear J.G 2003 Informatyka w ogdlnym zarysie. WNT 2003. WNT, Warszawa Walkenbach J.

Podstawowa 2013 Programowanie w VBA dla bystrzakéw Helion, Gliwice

Dabkowski J., Molenda K. 2004 Cwiczenia z baz danych CCNS, Krakéw
Uzupetniajaca Harel D. 2003 Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika WNT, Warszawa
Wilton p., Colby j. 2005 SQL. Od podstaw Helion, Gliwice

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 3,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 10 ECTS
techniczne '

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglosé godz. ECTS

praca wlasna 60 godz. 24 ECTS




Przedmiot:

Odpady w produkcji surowcowej i przetworstwie

Wymiar ECTS 6

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zrealizowanie przedmiotu: Gospodarka odpadami z elementami prawa

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis
. fektu .
opisu )
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
OPP_W1 w%ascmgosm Surowcow pochodzema rolniczego i nierolniczego oraz odpadéw z OZE1_W03 T2 RR
przetworstwa rolno-spozywczego
metody wykorzystywane do ograniczenia negatywnego oddziatywania prowadzonej
OPP_W2 . . . . . . . . OZE1_W07 TZ
dziatalno$ci w sektorze rolnictwa i przetworstwa rolno-spozywczego na $rodowisko
zagrozenia wynikajace z prowadzenia dziatalno$ci w zakresie produkcii i
OPP_W3 . ; OZE1_W12 TS
przetwarzania surowcow
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OPP_U1 anallzowa.c |pformaCJe 0 gospodarcg odpadarm z. PRS z réznych zrédet wykorzystujac OZE1_U02 TS
technologie informatyczne oraz wycigga¢ wnioski
przygotowac i przedstawi¢ ustne wystapienie dotyczace zagadnien
OPP_U2 |z zakresu gospodarki odpadami, z wykorzystaniem podstawowych uje¢ 0ZE1_U04 TZ, TS
teoretycznych, a takze réznych zrodet
zaprojektowac proces typowy dla produkciji surowcowej i przetworstwa rolno-
OPP_U3  |spozywczego, wykorzystujac wiasciwe metody, techniki OZE1_U17 TZ
i narzedzia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OPP_K1 [ciagtego zdobywania wiedzy; doksztatcania i samodoskonalenia OZE1_K01 TZ,TS
OPP_K2 |dziatalnoSci na rzecz interesu publicznego OZE1_K04 TZ, TS




Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka zajec

Podstawowa terminologia i definicje z zakresu gospodarki odpadami z produkcji surowcoweyj i przetwdrstwa rolno —
spozywczego. Przyktady utylitarnego wykorzystania wiedzy inzynieryjnej w odniesieniu do pozostato$ci
poprodukcyjnych.

Podstawy prawne zagospodarowania odpaddw i produktéw ubocznych

z poszczegolnych dziatéw produkcji bedacych przedmiotem cwiczen. Kierunki wykorzystania i przetwarzania
wybranych rodzajéw odpaddéw z rolnictwa

i przetworstwa.

Btosowane rozwigzania techniczne i technologiczne minimalizujgce ilos¢ odpadow

i produktéw ubocznych w przemysle rolno — spozywczym.

llosciowo — jakoSciowa charakterystyka odpadéw w systemach produkcji surowcéw biologicznych: (a) roslinnych, (b)
zwierzecych.

llosciowo — jako$ciowa charakterystyka odpadow w systemach przetworstwa rolno — spozywczego surowcow: (a)
roslinnych, (b) zwierzecych.

Lokalny, regionalny, krajowy i globalny wymiar problematyki wytwarzania

i zagospodarowania odpadow z produkciji i przetwdrstwa surowcéw biologicznych.

Realizowane efekty uczenia sie OPP_W1, OPP_W2, OPP_W3, OPP_K1, OPP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie na oceng, udziat w ocenie koricowej modutu - 40%.

Cwiczenia audytoryjne 6 godz.

Tematyka zaje¢

Analiza wojewo6dzkich baz danych o odpadach (prowadzonych przez Urzedy Marszatkowskie) dokumentujacych
gospodarke odpadami w wybranym dziale produkcji. Analiza jest przygotowaniem do opracowania projektu w ramach
éwiczen projektowych. Prezentacja analizy odbywa sie na forum publicznym w zakresie nastepujacych dziatan:
1.0kreslenie miejsc potencjalnego powstawania odpadow.

2.8zczegbtowa charakterystyka odpaddw i produktéw ubocznych powstajacych

w procesie przetwarzania surowcéw biologicznych oraz kierunki ich zagospodarowania.

3.8elekcja danych z baz.

4 Analiza masy odpadéw. Oznaczenie sktadu morfologicznego odpadéw.

Realizowane efekty uczenia sie OPP_U1, OPP_U2, OPP_K1, OPP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie ustne na ocene, udziat w ocenie korcowej modutu - 15%.

Cwiczenia projektowe 14 godz.

Tematyka zaje¢

Opracowanie projektu inzynierii wytwarzania, magazynowania, transportu i przetwarzania odpadéw w technologii
produkcji i przetworstwa surowca biologicznego okreslonego przez prowadzacego ¢wiczenia. Zakres analizowanych
technologii obejmuje przetwarzanie surowcow — roslinnych (zboza, okopowe, warzywa, owoce, rosliny przemystowe,
drewno) oraz zwierzecych (mleko, mieso, skory zwierzece).

Etapy przygotowania zespotowego projektu:

Wyb6r technologii bedacej przedmiotem inzynieryjnego opracowania.

Przyjecie zatozen do projektu.

Dpracowanie wstepnej koncepcji technologii odzysku odpaddw. Wybdr spoéréd alternatywnych rozwigzan.
Inzynieryjny projekt odzysku odpaddw z ich charakterystykq iloSciowo — jakoSciowg oraz wykazem urzadzen
technicznych do przemieszczania, magazynowania

i przetwarzania odpadow.

Prezentacja projektu na forum publicznym z dyskusjg proponowanego rozwigzania zagospodarowania odpadow.

Realizowane efekty uczenia sie OPP_U1, OPP_U2, OPP_U3, OPP_K1, OPP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie ustne na ocene, udziat w ocenie koncowej modutu - 45%.




Literatura:

Podstawowa

Baran St. i in. Przyrodnicze wykorzystanie odpadow. Podstawy teoretyczne i praktyczne. PWRIL,

Warszawa 2011

Czyzyk F. i in. Wytyczne w zakresie wykorzystania produktéw ubocznych oraz zalecanego

postepowania z odpadami w rolnictwie i przemysle rolno-spozywczym. Ministerstwo Rolnictwa |
Rozwoju Wsi, Instytut Technologiczno-Przyrodniczy. Falenty — Warszawa 2010
Kope¢ M., Gondek K. Nawozowe zagospodarowanie odpadéw. UR Krakéw 2011

Uzupetniajaca

Prace zbiorowe. Metodyki integrowanej produkciji roslin. PIORIN Warszawa 2014

Rosik-Dulewska Cz. Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa 2015

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 3,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
. 2,5 ECTS

techniczne
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d .
odleglosé godz. ECTS
praca wtasha 100 godz. 4,0 ECTS




Przedmiot:

Eksploatacja i niezawodnos¢ systeméw technicznych

Wymiar ECTS 6

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Podstawy konstrukcji maszyn

Kierunek studiow
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢:

Profil studiow ogolinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych,

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

. Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
wspbtzaleznosci parametréw konstrukcyjnych wybranych maszyn i urzadzen z
EKS_W1 L : OZE1_W09 TZ,TS
warunkami ich uzytkowania
aktualny stan i tendencje w zakresie wykorzystania nowoczesnych rozwigzan w| OZE1_W09
EKS_W2 . . . . TZ,TS
stosowaniu maszyn i agregatéw wykorzystywanych w gospodarce komunalnej OZE1_W15
podstawowe zasady diagnostyki i utrzymania maszyn oraz urzadzen
EKS_W3 technicznych stosowanych w OZEiGO OZE1_ W15 1z
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EKS_U1 9bl|czyc .parametry pracy magzyn i agregatow uagmkowych, istotne w aspekcie OZE1_U08 17
ich prawidtowego uzytkowania w gospodarce komunalnej
EKS_U2 ocenié przy@atno’sc iinne Walo.ry.eksploatacyjnfaT maszyn z uwzglednieniem OZE1_U12 12,75
zasad bezpieczenistwa w czasie ich eksploatacji
potrafi stosowac podstawowe zasady w diagnostyce wybranych podzespotow
EKS_U3  [samochodowych oraz optymalizowaé parametry pracy urzadzen technicznych OZE1_UMN1 TZ
w OZEiGO
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EKS_ K1 jest.SW|adom znaczerya aspektow .ekonomlcznych. w zmleplajqcych sie . OZE1_K06 12,75
wariantach technologicznych oraz jest otwarty na innowacje w tym zakresie




Tresci nauczania:

Wyktady

21 godz.

Tematyka zaje¢

Statecznos$é¢ podtuzna i poprzeczna oraz sterowno$¢ agregatow i pojazdéw, charakterystyki uzytkowe silnika
oraz bilans energetyczny agregatu ciggnikowego, kotlowe mechanizmy jezdne w gospodarce komunalngj i
lesnictwie, normalizacja i eksploatacyjna ocena TUZ; badania atestacyjne ciggnikéw wg OECD, podstawy
systemow telematycznych oraz bezpieczenstwo w czasie eksploatacii.

Zagadnienia z zakresu: migjsce i rola obstugi technicznej w procesach eksploatacji maszyn rolniczych,
specyfika obstugi technicznej maszyn w OZEIGO, procesy fizycznego starzenia maszyn rolniczy, smarowanie,
procesy obstugi technicznej maszyn i urzadzen, mycie i czyszczenie podczas naprawy maszyn, zasady
demontazu ciggnikdw i maszyn w procesie ich naprawy, procesy regeneracji cze$ci maszyn, zasady
przechowywania maszyn i urzadzen , ochrona Srodowiska w obstudze technicznej maszyn rolniczych,
zagadnienia diagnostyki w procesie eksploatacji maszyn i urzadzen.

Realizowane efekty uczenia sie

EKS_W1, EKS_W2, EKS_WS3, EKS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny i dyskusja, udziat w ocenie koricowej modutu - 40%.

Cwiczenia audytoryjne 9

godz.

Tematyka zaje¢

Techniczno-eksploatacyjne aspekty agregatowania maszyn, systemy telematyczne wykorzystywane w
eksploatacji maszyn

Weryfikacja przed naprawcza na przyktadzie zebatej pompy olejowej oraz pary kinematycznej tlok-tuleja silnika
spalinowego

Realizowane efekty uczenia sig

EKS_U1, EKS_U2, EKS_U3, EKS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Kolokwium sprawdzajace i aktywno$¢ na zajeciach, udziat w ocenie koncowej
modutu - 10%.

Cwiczenia laboratoryjne 7

godz.

Tematyka zaje¢

Diagnostyka techniczna wybranych podzespotéw pojazdéw samochodowych, badania kwalifikacyjne maszyn i
urzadzen oraz proba drogowa ciggnika rolniczego, szacowanie niezawodno$ci, analiza linii przeptywnych.

Realizowane efekty uczenia sig

EKS_U1, EKS_U2, EKS_U3, EKS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Sprawozdanie z ¢wiczen i odpowiedz ustna, udziat w ocenie korcowej modutu -
20%.

Cwiczenia projektowe 8

godz.

Tematyka zaje¢

Charakterystyka eksploatacyjna wybranego agregatu wykorzystywanego w gospodarce komunalnej,
wykonanie charakterystyk mocy agregatu dla wybranej czynnosci technologicznej, charakterystyka warunkéw
statecznosci podiuznej i poprzecznej agregatu w warunkach statycznych i dynamicznych.

EKS_U1, EKS_U2, EKS_U3, EKS_K1

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Projekt i odpowiedz ustna, udziat w ocenie koricowej modutu - 30%.




Literatura:

Maria Walczykova, Pawet Kietbasa, Mirostaw Zagorda 2016 Pozyskanie i wykorzystanie
informacji w rolnictwie precyzyjnym Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej, Krakow.
Podstawowa Pawet Kietbasa 2011 Zintegrowana metoda oceny naktadéw energetycznych na uprawe
podstawowa w aspekcie mozaikowato$ci gleby Inzynieria Rolnicza, Krakéw.

Kuczewski J., Majewski Z. 1999 Eksploatacja maszyn rolniczych WSiP, Warszawa

Pawet Kietbasa, Tadeusz Juliszewski, Justyna Pawtowicz, Tomasz Dr6zdz, Mirostawa Zagorda,
Stanistaw Sek. 2016. Ergonomiczna analiza wybranych stanowisk pracy kierowcow
samochodow ciezarowych. Autobusy-eksploatacja i testy, nr 12, s. 1030-1037.

Pawet Kietbasa, Tadeusz Juliszewski, Lukasz Smdtka, Anna Zieba. 2017. Ergonomiczna ocena
Srodowiska drganiowego istotnego z puntu widzenia komfortu pracownika i organizacji pracy
wybranego procesu produkcyjno-naprawczego. Autobusy-bezpieczenstwo i ekologia, nr 6, s.
242-246

Mirostaw Zagorda, Pawet Kietbasa, Tadeusz Juliszewski, Tomasz Dr6zdz, Maria Szczuka.
2017. Rejestracja pracy srodkow transportowych z wykorzystaniem systemu GPS. Autobusy-
eksploatacja i testy Autobusy-eksploatacja i testy, nr 6, s. 1298-1301.

Mirostaw Zagérda, Tadeusz Juliszewski, Pawet Kietbasa, Piotr Nawara, Tomasz Drézdz,
Karolina Trzyniec. 2017. Control of electrovalve assembly based on signal from trimble cfx-750
navigation panel with field-iq module. Przeglad Elektrotechniczny, nr 12, s. 199-203.

Uzupetniajaca

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 4,0 ECTS

Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- N
. 2,0 ECTS

techniczne

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 60 godz. 24 ECTS
w tym: wykfady 21 godz.

¢wiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 13 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia

na odlegto$é godz. ECTS

praca wlasna 90 godz. 36 ECTS'




Przedmiot:
Teoria i technika spalania

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja przedmiotow: Fizyka, Chemia, Termodynamika

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki, Wydziat
koordynatora Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

iesieni k
Kod sktadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis doku |
kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe pojecia oraz opisuje i wyjasnia, w oparciu 0 prawa termodynamiki
TTS_W1  |chemicznej, wymiany ciepta i masy, aerodynamiki oraz kinetyki chemicznej, procesy OZE1_W04 TZ
spalania biopaliw statych, ciektych i gazowych.

zasade dziatania: urzadzen oraz technologii stosowanych do konwersji energii z
biopaliw stalych, ciektych i gazowych, urzadzen do oczyszczania spalin oraz sposéb
oddziatywania na $rodowisko produktow gazowych i statych, powstajacych podczas
spalania.

TTS_W2 OZE1_W09 TZ,TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

sformutowa¢ bilanse substanciji i energii urzadzen przeznaczonych
TTS_U1 do spalania biomasy oraz okresli¢ wielkosci charakteryzujace proces konwersji energiil OZE1_U10 TZ, TS
z biomasy na podstawie obliczen stechiometrycznych i bilansowych.

wykonaé projekt koncepcyjny systemu konwersji energii z biomasy dla celéw
grzewczych matych obiektéw oraz obliczyé za pomoca bilansu substancji i energii,

TTS_U2 L . "y . . OZE1_U17 TZ,TS
réwnan stechiometrycznych oraz praw aerodynamiki, a takze dokona¢ oceny
zaprojektowanego systemu.
TTS_U3 przeprowadzm prostg ekspgrymenty ZW|qza,ne zZ procesem .spglamg i wylfonyyvac. 0ZE1_U07 1278
pomiary badanych wielkosci, zinterpretowac uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TTS_K1 inicjowania dziatalno$ci na rzecz interesu publicznego OZE1_K04 TZ, TS

Tresci nauczania:

Wyktady 18 godz.




Podstawy termodynamiki chemicznej procesu spalania. Charakterystyka energetyczna biopaliw. Stechiometria
proceséw spalania. Bilans substancji - pierwiastkéw. Kontrola procesu spalania. Temperatura spalania. Podstawy
kinetyki chemicznej. Podstawy aerodynamiki spalania. Spalanie laminarne, turbulentne i dyfuzyjne. Zapton mieszanki
palnej. Stabilizacja ptomienia. Granice palnosci i warunki gaszenia ptomieni. Mechanizmy spalania biopaliw
gazowych, ciektych i statych. Wspétspalanie biomasy z weglem. Budowa i zasada dziatania palnikéw gazowych,
cieczowych i pytowych. Paleniska do spalania biomasy .Instalacje do spalania biomasy. Budowa i zasada dziatania
kottow do spalania biomasy. Systemy kogeneracyjne. Spalanie a Srodowisko naturalne. Zanieczyszczenia powstajace
podczas spalania. Bilans zanieczyszczen i ogéine metody zmniejszania emisji sktadnikdw toksycznych. Metody
ograniczania emisji sktadnikdw toksycznych w urzadzeniach przemystowych. Metody ograniczania toksycznosci
spalin w silnikach spalinowych.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie TTS_W1, TTS_W2, TTS_K1
(S,Es:;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie pisemne na oceng, udziat w ocenie koricowej modutu — 50%.

Cwiczenia audytoryjne 12 godz.

Obliczanie zapotrzebowania powietrza do spalania, ilosci i sktadu spalin. Formutowanie bilansu pierwiastkow wegla,
Tematyka zaje¢|wodoru, tlenu i azotu. Obliczanie parametréw kontrolujgcych proces spalania: wspétczynnika nadmiaru powietrza,
temperatury spalania. Obliczanie dtugosci ptomienia i predkosci spalania. Obliczanie palnikow. Bilans kotta.

Realizowane efekty uczenia sie TTS_U1, TTS_U2, TTS_U3, TTS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Sprawdzian umiejetno$ci z zakresu rozwigzywania zadan, udziat w ocenie koricowej
oceny modutu — 25%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Analiza sktadu spalin. Pomiar dtugosci ptomienia. Wyznaczanie warto$ci opatowe; i ciepta spalania. Wyznaczanie

Tematyka zajec popiotu i cze$ci lotnych w biomasie.

Realizowane efekty uczenia sig TTS_U1, TTS_U2, TTS_U3, TTS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie sprawozdania z grupowych prac laboratoryjnych, udziat w ocenie koncowej
oceny modutu — 25%.

Literatura:

Kordylewski W. (pod redakcja) 2008 Spalanie i paliwa Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

Nocon J., Poznanski J., Stupek S., Rywotycki M. 2007 Technika ciepina.
Przyktady z techniki proceséw spalania, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne, Krakow

Kowalewicz A. 2000 Podstawy proceséw spalania, WNT, Warszawa

Podstawowa

Danielewicz J., Gotecki K. 2002 Projektowanie kottowni wodnych niskotemperaturowych Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

Fraczek J. (pod redakcja) 2010 Termiczne przetwarzanie biomasy Wydawnictwo

PTIR, Krakow

Szargut J., Guzik A., Gorniak H. 1979 Programowany zbi6r zadan z termodynamiki

technicznej PWN, Warszawa

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- ,
techniczne 25 ECTS

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odleglosé
praca wiasna 80 godz. 3,2 ECTS




Przedmiot:
Proseminarium

Wymiar ECTS

1

Status

obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotow: Urzadzenia energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej,
Gospodarka odpadami z elementami prawa

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej;

Katedra Eksploatacji Maszym, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych;

Katedra Inzynierii Bioproceséw Energetyki i Automatyzacii;

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki Wydziat
Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | ¢Y°YP'™
WIEDZA - zna i rozumie:
SMP_ W iot(;s;ary, problematyke oraz zakres badar i wdroZer realizowanych w obszarze OZE OZE1 W16 1Z.Ts
SMP_ W2 Zrodta mnowggp oraz podstawpwe pojecia i zasady z zakresu wtasnosci OZE1 W17 1Z.Ts
przemystowej i prawa autorskiego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SMP_U1 [przygotowaé wystapienie dotyczace zagadnien z zakresu OZE i GO OZE1_U03 | TZ,TS,RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozumie potrzebe ciggtego zdobywania wiedzy, wynikajaca z postepu w zakresie
SMP_K1 |zarzadzania procesami produkcyjnymi oraz inzynirii produkcji i przetworstwa rolno- OZE1_KO01 TZ, TS
spozywczego

Tresci nauczania:

Semnarium 9 godz.
Problemy inzynierskie i badawcze dyscypliny inzynieria mechaniczna, rolnictwo i ogrodnictwo oraz dyscypliny
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka w zakresie OZE i GO

Tematvk Obszary badan i innowacji jednostek Uczelni w zakresie gospodarki odpadami oraz odnawialnych zrodet energii

ematyka

zajet

Obszary badan i innowacii jednostek Uczelni w zakresie zarzadzania procesami produkcyjnymi i logistycznymi

Podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasno$ci przemystowej i prawa autorskiego




Realizowane efekty uczenia sig SMP_W1, SMP_W2, SMP_U1, SMP_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie ustne - przygotowanie i przedstawenie prezentacji. Udziat w ocenie

oceny koficowej: 100%
Literatura:
Durlik 1. 2004. Inzynieria zarzadzania cz. I. Placet, Warszawa
Durlik 1. 2005. Inzynieria zarzadzania cz. Il Placet, Warszawa
Podstawowa
Pajak E. 2007. Zarzadzanie produkcja. Produkt, technologia, organizacja. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa
Uzupetniajaca Knosala R. 2017. Inzynieria produkciji - kompendium wiedzy. PWE, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 0,4 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 04 ECTS
techniczne '
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne 0,2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 12 godz. 0,5 ECTS
w tym: wyktady e godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.

jeci l k i i technik ksztatceni

zajecia 'rc?a izowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 7 godz. 0,3 ECTS




Przedmiot:

Praktyka zawodowa

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowa praktyka OZE
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja zaje¢ z zakresu wlasciwosci i produkcji biomasy oraz biopaliw

Kierunek studiow:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
h :k::l(j e Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:

identyfikowaé i analizowac zjawiska wptywajace na przebieg wybranych proceséw

SEZ_U1  [produkcyjnych i ustugowych realizowanych zgodnie z ideg gospodarki o obiegu OZE1_U07 TZ,TS
zamknietym

SEZ U2 dostrzegap aspekty'systemowel i poza.techplczne dmaialrpsm prq@ukcyjnej lub OZE1_U08 12,75
ustugowej w zakresie ochorny $rodowiska i poszanowania energii

SEZ U3 wykorzystac typowe techniki i technologie w wybranych procesach produkcyjnych i 0ZE1_U10 1275
ustugowych

SEZ Us sto§owac zasady.ergonoml'czne.J i bezpleczne! eksploz.altacp maszyn i urzagdzen OZE1 U12 12,75
stuzacych ochronie srodowiska i poszanowania energii

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

SEZ K1 uznawawa znaczgnla i wykorzystngnla wiedzy z zakresu zarzadzania i inzynierii OZE1 K01 1275
produkcji do rozwigzywania probleméw praktycznych

SEZ K2 d2|a+an|§ ze swgdomosmg ;naczema aspektow ekonomicznych i pozaekonomicznych OZE1 K03 12,75
w funkcjonowaniu przedsiebiorstwa

SEZ_K3 |przestrzegania zasad etyki zawodowej OZE1_K06 TZ,TS




Tresci nauczania:

Praktyka zawodowa 160 godz.

Tematyka zajec

Praktyka zawodowa trwa minimum 4 tygodnie.

Swoim zakresem obejmuje zapoznanie si¢ z organizacjg i zasadami funkcjonowania przedsigbiorstwa sektora
produkcji i przetworstwa rolno-spozywczego lub ustug sektora agrobiznesu, w tym instytuciji publicznych tego sektora.

Praktyka zawodowa moze by¢ realizowana w jednostkach krajowych i zagranicznych, ktérych dziatalnos$¢ zwigzana
jest z kierunkiem studidw:

Kontrachenci musza spetni¢ wymagania dotyczace mozliwosci realizacji programu praktyki i wszystkich efektow
nauczania, okreslonych dla tych zaje¢.

Szczegoine znaczenie ma wspdtpraca w zespole realizujacym okreslone zadania produkcyjne, ustugowe lub
administracyjne, w tym w zespole interdyscyplinarnym, co umozliwia kompleksowe rozwigzanie realizowanych zdan.

Praktyka moze by¢ wykorzystana do realizacji pomiarow i opracowan stanowigcych podstawe opracowania pracy
dyplomowe;.

Realizowane efekty uczenia sie SEZ_U1, SEZ_U2, SEZ U3, SEZ_U4, SEZ_K1, SEZ_K2, SEZ_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie praktyki na podstawie rozmowy weryfikacyjnej i zapiséw dziennika praktyk.

oceny
Literatura:

Podstawowa brak

Uzupetniajgca Regulaminy i instrukcje obowigzujgce w przedsiebiorstwie

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 2,5 ECTS
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 120 godz. 4,0 ECTS
w tym: wyktady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 120 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zZEZi; étzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wiasna 40 godz. 1,0 ECTS




Przedmiot:

Praktyka zawodowa

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowa praktyka GO
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

przetworstwie

realizacja zaje¢ z zakresu gospodarki odpadami w produkcji surowcowej i

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

QOdniesienie do (kod)
h gk::jnlka Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:

identyfikowaé i analizowac zjawiska wptywajace na przebieg wybranych proceséw

SEZ_U1  [produkcyjnych i ustugowych realizowanych zgodnie z ideg gospodarki o obiegu OZE1_U07 TZ,TS
zamknietym

SEZ U2 dostrzegap aspekty'systemowel i poza.techplczne dmaialrpsm prq@ukcyjnej lub OZE1_U08 12,75
ustugowej w zakresie ochorny Srodowiska i poszanowania energii

SEZ U3 wykorzystac typowe techniki i technologie w wybranych procesach produkcyjnych i 0ZE1_U10 1275
ustugowych

SEZ U4 sto§owac zasady.erg';onom{cznelj [ bezpleczne! eksplo?taCJl maszyn i urzagdzen 0ZE1_U12 12,75
stuzacych ochronie Srodowiska i poszanowania energii

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

SEZ K1 uznawania znaczenia i wy.korzystngnla wiedzy z zakresu zarzadzania i inzynierii OZE1_KO1 1218
produkcji do rozwigzywania probleméw praktycznych
dziatania ze $wiadomoscig znaczenia aspektdw ekonomicznych i pozaekonomicznych

SEZ_K2 . . o 0OZE1_K03 TZ,TS
w funkcjonowaniu przedsiebiorstwa

SEZ K3 |przestrzegania zasad etyki zawodowej OZE1_K06 TZ, TS

Tresci nauczania:
Praktyka zawodowa 160 godz.

Tematyka zaje¢

Praktyka zawodowa trwa minimum 4 tygodnie.

Swoim zakresem obejmuje zapoznanie si¢ z organizacjg i zasadami funkcjonowania przedsiebiorstwa sektora
produkgji i przetwdrstwa rolno-spozywczego lub ustug sektora agrobiznesu, w tym instytucji publicznych tego sektora.

Praktyka zawodowa moze by¢ realizowana w jednostkach krajowych i zagranicznych, ktérych dziatalnos$¢ zwigzana

jest z kierunkiem studidw:



Kontrachenci musza speti¢ wymagania dotyczace mozliwosci realizacji programu praktyki i wszystkich efektow
nauczania, okreslonych dla tych zaje¢.

Szczegoine znaczenie ma wspdipraca w zespole realizujacym okreslone zadania produkcyjne, ustugowe lub
administracyjne, w tym w zespole interdyscyplinarnym, co umozliwia kompleksowe rozwigzanie realizowanych zdan.

Praktyka moze by¢ wykorzystana do realizacji pomiaréw i opracowar stanowigcych podstawe opracowania pracy
dyplomowej.

Realizowane efekty uczenia si¢ SEZ_U1, SEZ_U2, SEZ_U3, SEZ_U4, SEZ_K1, SEZ_K2, SEZ_K3

Sposoby weryfikaji oraz zasady i kryteria Zaliczenie praktyki na podstawie rozmowy weryfikacyjnej i zapisow dziennika praktyk.

oceny
Literatura:

Podstawowa brak

Uzupetniajaca Regulaminy i instrukcje obowigzujace w przedsiebiorstwie.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 95 ECTS
techniczne ’

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 120 godz. 4,0 ECTS
w tym: wyktady godz.
¢wiczenia i seminaria godz.
konsultacje godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze 120 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odjlngéé o godz. ECTS

praca wiasna 40 godz. 1,0 ECTS




Przedmiot:

Technologie i techniki produkcji biopaliw statych

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotéw: Podstawy produkcji biopaliw, Fizyka

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika i
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TS W1 kla§yf|kaf:1§ p|opal|w stg%ych, techniki ich wytwarzania oraz ich najwazniejsze OZE1 W07 17
wiasciwosci fizykochemiczne.
. . I . T OZE1_W09
TTS_W2  [przebieg proceséw produkcji biopaliw statych oraz sposobdw sterowania ich jakoscia. 0ZE1 W12 TZ, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TS U1 p!anovyac i przeprowadzllc pomlarx wiasciwosci w aspelfme oceny jakosciowej OZE1_U06 12,75
biopaliw statych wraz z interpretacjg uzyskanych wynikow.
TS U2 ocenlg przydatn?sg, wsl'<azac optymalne rozwigzania dotyczace technologii oraz OZE1_U07 12,75
technik produkcji biopaliw statych.
TTS.U3 zaprojektowac prosty proces produkcji biopaliw statych wraz z doborem parku OZE1 U1T 12,75
maszyn.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
TTS.K1 $wiadomego .st.osolwgma systemow. JaKOSC.I biopaliw statych w gospodarce OZE1_K01 1275
energetycznej jak i ciggtego pogtebiania wiedzy z tego zakresu.
TTS.K2 krytycznej oceny ekolog|cz'nego znaczenia OZE (w szczegblno$ci biopaliw statych) w OZE1_K02 1275
gospodarce energetycznej.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 20 godz.

Tematyka zajec

Biopaliwa state- klasyfikacja i charakterystyka zgodnie z EN-PN, Zrédta surowcéw do produkgji biopaliw statych

Pozyskanie biomasy do produkji biopaliw statych - aspekty technologiczno-techniczne

Drewno kominkowe — charakterystyka, techniki i technologie produkcii

Zrebka opatowa- charakterystyka techniki i technologie produkcii
Procesy suszenia biomasy do celéw energetycznych
Procesy mielenia biomasy drzewnej oraz zielnej, techniki i technologie

Techniki i technologie procesu produkcji brykietéw, charakterystyka surowca, parametréw procesu



Techniki i technologie procesu produkcji peletéw, Charakterystyka surowca, parametrow procesu

Systemy jakosci biopaliw statych, metody pomiaru parametrow jakosciowych oraz ich znaczenie praktyczne.

Innowacyjne systemy produkcji biopaliw statych/wyjazd studyjny do przedsiebiorstwa zajmujacego sie produkcjg
biopaliw statych

Realizowane efekty uczenia sie TTS W1, TTS_W2, TTS K1, TTS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

aceny Egzamin pisemny na ocene, udziat w ocenie koricowej modutu - 40%.

Cwiczenia audytoryjne 10 godz.

Linie technologicznych do produkcji biopaliw statych, charakterystyka i zapoznanie ze specyfika procesu
Aspekty techniczne procesu produkciji zrebki opalowej, naktady energetyczne, ocena jakosciowa.
Tematyka zajeé Procesy przygotowania surowca dla potrzeb technologii zageszczania, aglomeracii.

Procesy aglomeraciji cisnieniowej- brykietowanie, naktady energetyczne, ocena jako$ciowa.

Procesy aglomeraciji cisnieniowej- peletowanie, naktady
energetyczne, ocena jakosciowa.

Realizowane efekty uczenia sie TTS_U1, TTS_U2, TTS_U3, TTS_K1, TTS_K2
Ssg:;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie pisemne na oceng, udziat w ocenie koncowej modutu - 30%.
Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Oznaczenie podstawowej charakterystyki surowca na cele energetyczne

Cisnieniowe wytwarzanie paliw statych - brykietowanie

Tematyka zaje¢|Cisnieniowe wytwarzanie paliw statych - peletowanie

Ocena jakosciowa biopaliw stalych- wytrzymato$¢ mechaniczna, gesto$¢ usypana oraz wiasciwa.
Oznaczenie parametrow jakosciowych biopaliw statych - zawarto$¢ popiotu, wartos¢ opatowa.

Realizowane efekty uczenia sie TTS_U1, TTS_U2, TTS_U3, TTS_K1, TTS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena sprawozdan i odpowiedzi ustnych z éwiczen, udziat w ocenie koricowej modutu -
oceny 30%.

Literatura:

Optymalizacja procesu produkciji paliw kompaktowych wytwarzanych z roslin energetycznych. (red. J.
Fraczek). PTIR, Krakéw 2010, ISBN 978-83-930818-0-6.

Hejft.R 2002 Cisnieniowa aglomeracja materiatéw roslinnych Biblioteka Probleméw Eksploatacji,
Radom

Janusz W. Wandrasz, Andrzej J. Wandrasz 2006 Paliwa formowane — biopaliwa i paliwa z odpadéw w
procesach termicznych Seidel-Przywecki,

Podstawowa

Fraczek, J., CieSlikowski, B., Juliszewski, T., Kwasniewski, D., Kubon, M., Kurpaska, S., Mudryk, K.,
Szelag-Sikora, A., Wojcik, A., Wrobel, M. (2014). Ekonomiczno-organizacyjne aspekty produkcii
biopaliw. Krakéw: Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolnicze;.

Fraczek, J., CieSlikowski, B., Kubon, M., Mudryk, K., Sikora, J., Szelag-Sikora, A., Wcisto, G., Wrdbel,
M. (2014). Produkcja biopaliw - problemy wybrane. Krakéw: Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej.
Mudryk, K., & Werle, S. (Eds.). (2018). Renewable energy sources : engineering, technology,
innovation ; ICORES 2017. (K. Mudryk & S. Werle). Cham, Switzerland : Springer.
http://doi.org/10.1007/978-3-319-72371-6

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,5 ECTS'

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno-

techniczne 25 ECTS




Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze

ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wykfady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wtasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:

Technologie i techniki produkcji biopaliw gazowych

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zrealizowanie przedmiotu: Podstawy produkciji biopaliw

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TG WA funkqonowgmg ekosystemow oraz metod inzynierskich wykorzystywanych do OZE1 W07 17
ksztattowania Srodowiska
76 W2 role i znaczenie $rodowiska przyrodniczego oraz zagrozenia wynikajace z eksploatacji| OZE1_W09 17 TS
- odnawialnych zrédet energii oraz gospodarki odpadami OZE1_W12 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TT6_U1 planowaé |’przeprowaldzac proste feksperymenty (po.d.kllerun.klen} op|fakur.1a), 0ZE1_U06 1275
wykonywac pomiary, interpretowa¢ uzyskiwane wyniki i wyciaga¢ wnioski
162 zaprOJektowac. prgsty procgs typowy dla kierunku OZEiGO, wykorzystujac wtasciwe 0ZE1_U17 1275
metody, techniki i narzedzia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
TTG_K1 ciagtego zdobywania wiedzy; doksztatcania i samodoskonalenia OZE1_K01 TZ, TS
TT6.K2 odeW|ed;|aInego pg%menla rél zawod9vyych, przestrzegam.a zasad etyki zawodowe;j i OZE1_K06 1275
wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
Tresci nauczania:
Wyktady 20 godz.

Tematyka zaje¢

Uwarunkowania prawne wytwarzania biometanu

Zasada powstawania biometanu

Podziat fermentacji - warunki Srodowiskowe

Dostarczanie sktadnikéw pokarmowych podczas fermentacii
Zrédka biogazu, jego jakosé i wartosci kaloryczne

Metody okreslania jakoSci biogazu

Wiasciwosci biogazu jako paliwo



Przechowywanie biomasy na cele fermentacji metanowej

Systemy zadawania pozywki do fermentorow

Typy komér fermentacyjnych

Systemy mieszania masy w fermentorach

Rodzaje generatorow stosowanych do wytwarzania energii z biogazu
Systematyka technologii fermentacji biogazowe;

Uzdatnianie biogazu do wykorzystania w generatorach tlokowych
Uzdatnianie biogazu do przewodowej sieci gazowej

Realizowane efekty uczenia sie TTG_W1, TTG_W2, TTG_K1, TTG_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny na ocene, udziat w ocenie koricowej modutu - 40%.

Cwiczenia audytoryjne 10 godz.

Tematyka zaje¢

Wiasciwosci biogazu jako paliwa, warto$¢ opatowa, liczba Wobbego, obliczanie catkowitej warto$ci energetycznej
biogazu dla wybranych przyktaddw, obliczanie ilosci powietrza do spalania biogazu

Metody osuszania biogazu — rozwigzania techniczne, obliczanie ilosci skroplonego kondensatu dla przyktadu
osuszania poprzez schtadzanie, pojecia: wilgotno$¢ wzgledna, wilgotnos$¢ bezwzgledna, temperatura punktu rosy
Siarkowodor jako zanieczyszczenie biogazu, metody usuwania siarkowodoru z biogazu, wiasciwosci siarkowodoru,
korozja wywotana siarkowodorem, reakcje wigzania siarkowodoru przez rézne substancje, obliczanie czasu
wysycenia ztoza rudy

Pozostate zanieczyszczenia w biogazie, ilosci, stezenia, technologie do ich usuwania

Mozliwosci wykorzystania biogazu, instalacje kogeneracyjne (CHP), rozwigzania techniczne stosowane w instalacjach
CHP - silniki Otta, silniki Diesla, mikroturbiny gazowe, silniki Stirlinga, pojecia: wspétczynnik sprawnoéci (ogélny,
elektryczny, termiczny), obliczanie ilo$ci wyprodukowanej energii i wspdtczynnikdw sprawnosci

Mozliwo$ci wykorzystania biogazu w ogniwach paliwowych, rodzaje ogniw paliwowych przystosowanych do spalania
biogazu, reakcje chemiczne w ogniwie paliwowym

Biogaz jako paliwo do pojazddw silnikowych oraz zattaczanie biogazu do sieci gazu ziemnego — wymagania,
przepisy prawne, obliczenia niezbednego stopnia oczyszczenia biogazu

Realizowane efekty uczenia si¢ TTG_U1, TTG_U2, TTG_K1, TTG_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne na ocene, udziat w ocenie koricowej modutu - 30%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Tematyka zaje¢

1. Zapoznanie sie z urzadzeniami w biogazowni laboratoryjnej i omowienia zasad bezpieczenstwa i higieny pracy- 2h
2. Wyznaczenie wilgotnosci frakcji oraz okreslenie pH, na podstawie wyznaczonych parametréw skomponowanie
mono i miksow wsadowych do fermentora laboratoryjnego - 9h,

3. Podtaczenie fermentordw laboratoryjnych do zbiornika ze zmienna objeto$cig i monitorowanie ilosci wydzielanego
biogazu - 2h,

4. Podtaczenie zbiornikdw ze zmienng objetosci do analizatora biogazu oraz wykonanie podtaczenia systemu
sterujgco-monitorujgcego i archiwizacja danych pozyskanych z procesu — 2h.

Realizowane efekty uczenia sie TTG_U1, TTG_U2, TTG_K1, TTG_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena sprawozdan i odpowiedzi ustnych z éwiczen, udziat w ocenie kohcowej modutu -

oceny

30%.




Literatura:

Podstawowa

Sikora J., Zabnicka K. 2015. llo$¢ wytworzonego biogazu podczas fermentacii beztlenowej w
zalezno$ci od wysokosci CHZT w Sciekach surowych wybranego browaru. Infrastruktura i Ekologia
Terenéw Wiejskich. Nr 2015/ | (1 (Mar 2015))

Sikora J., Mruk B. 2016. Analiza wydzielanego biogazu z wsadéw skomponowanych na bazie
dostepnych frakcji w gospodarstwie rolnym. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich. Nr 2016/ 111 (2
(Jun 2016))

Wiodek S., Biskupski A., Paweska K., Sikora J. 2015. Uprawa roslin energetycznych ekologicznym
kierunkiem rozwoju wsi. Infrastruktura i Ekologia Terendw Wiejskich. Nr 2015/ 1 (1 (Mar 2015))

Uzupetniajaca

Sikora J., Stawowski W., Wozniak A., Zemanek J. 2008. Okreslenie ilosci biogazu z réznych odpadow
organicznych pochodzenia komunalnego. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Nr 2008/ 08
Sikora J. 2012. Badanie efektywno$ci produkgji biogazu z frakcji organicznej odpadéw komunalnych
zmieszanej z biomasg pochodzenia rolniczego. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Nr 2012/
02 (4 (Dec 2012))

Sikora J., Wolny-Kotadka K., Malinowski M. 2013. Biodiversity of microorganisms isolated from
selected substrates used in agricultural biogas plants versus the quantity and quality of obtained
biogas. Infrastruktura i Ekologia Terendéw Wiejskich. Nr 2013/ 04 (2 (Dec 2013))

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 3,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
techniczne 2,0 ECTS
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:
Uktady kogeneracyjne i magazynowanie energii |

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie bez oceny

zrealizowanie przedmiotéw: Urzgdzenia energetyki konwencjonalnej i

Wymagania wstcpne niekonwencjonalnej, Gospodarka energetyczna, Elektrotechnika

Kierunek studiéw
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii,
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UKM_W1  [prawa fizyki niezbedne do zrozumienia zjawisk i procesow wystepujacych w biosferze | OZE1_W04 TZ
podstawowe zasady eksploatacji urzadzen, instalacji oraz obiektow stuzacych do
UKM_W2  [pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych oraz stuzacych do zagospodarowania OZE1_WO09 TZ, TS
odpadow
UKM_W3  [znaczenie cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdw technicznych OZE1_W11 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
UKM_U1  [przeprowadza¢ obserwacje i pomiary, analizowac oraz interpretowac ich wyniki OZE1_U01 TZ, TS
UKM U2 oceni¢ dziatanie elementéw uktadu mechanicznego oraz przeprowadzi¢ prosty OZE1_U10 17 TS
- eksperyment diagnostyczny pozwalajgcy na ocene prawidtowosci dziatania uktadu OZE1_U14 '
UKM_U3 zaprOJektovyac pro§t§ urzadzenie lub sygtgm typowe dla kierunku OZEiGO, 0ZE1_U16 12,15
wykorzystujac wiasciwe metody, techniki i narzedzia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
UKM_K1 [identyfikowania oraz rozstrzygania dylematéw w obszarze kierunku studiow OZE1_K02 TZ, TS
UKM_K2 |n|010\,Nan|a dmg%alposm na rzecz interesu publicznego oraz my$lenia i dziatania w OZE1_K04 2,75
sposoéb przedsiebiorczy OZE1_KO05




Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.
Miejsce kogeneracji w wspdiczesnych systemach energetycznych, potrzeby i zagrozenia.
Budowa zasada dziatania uktadéw kogeneracyjnych
_ . |Silniki z zamknieta i otwarta komora spalania budowa i zasada dziatania
Tematyka zajg¢ | Natyralne paliwa do zasilania ukladow kogeneracyjnych
Zasoby energii w biomasie na potrzeby kogeneracji w wybranych krajach UE
Przeglad czynnikéw magazynujacych ciepto
Realizowane efekty uczenia sie UKM_W1, UKM_W2, UKM_W3, UKM_K1, UKM_K2
Sgg:;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie pisemne na ocene, udziat w ocenie koricowej modutu — 50%.
Cwiczenia audytoryjne 8 godz.

Tematyka zajec

Bilans potrzeb energetycznych w wybranym procesie lub systemie energetycznym z uwzglednieniem kosztdw energii

Obliczenie efektu kogeneracyjnego w aspekcie Srodowiskowym zmniejszenia zuzycia paliw i emisji
Obliczenie efektu kogeneracyjnego w aspekcie ekonomicznym

Obliczenia sprawno$ci w uktadach kogeneracyjnych

Wymiana ciepta - zadania

Wykorzystanie ciepta wtasciwego i przemiany fazowej w systemach energetycznych -zadania

Realizowane efekty uczenia sie

UKM_U1, UKM_U2, UKM_U3, UKM_K1, UKM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne na oceng, udziat w ocenie koricowej modutu — 20%.

Cwiczenia projektowe

10 godz.

Tematyka zaje¢

Projekt uktadu kogeneracyjnego dla wybranego procesu lub systemu energetycznego

Realizowane efekty uczenia sig

UKM_U1, UKM_U2, UKM_U3, UKM_K1, UKM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Ocena sprawozdan i odpowiedzi ustnych z ¢wiczen, udziat w ocenie korncowej modutu —
20%.

Cwiczenia laboratoryjne

5 godz.

Tematyka zaje¢

Okreslenie zasobdw energii w biomasie na potrzeby kogeneracii
Wyznaczenie sprawno$ci magazynowania energii w akumulatorze przemiany fazowe;
Wyznaczenie sprawno$ci magazynowania ciepta w akumulatorze ze ztozem stalym

Realizowane efekty uczenia sie

UKM_U1, UKM_U2, UKM_U3, UKM_K1, UKM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Ocena sprawozdan i odpowiedzi ustnych z ¢wiczen, udziat w ocenie koncowej modutu —

oceny 10%.

Literatura:
J. Skorek, J. Kalina 2005 Gazowe uktady kogeneracyjne WNT, Warszawa.

Podstawowa A. Czerwinski 2005 Akumulatory, baterie, ogniwa WKit, Warszawa.
R. ZARZYCKI 2010 Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii srodowiska WNT, Warszawa.
S. Kurpaska; H. Latata, et al. 2015 Some Aspects of the Analysis Turing heating Plastic Tunnel by the
Use of Heat from Stone Accumulator. David Publishing Company, USA, Journal of Environmental
Science and Engineering.

Uzupetniajaca T. Chmielniak 2008 Technologie Energetyczne PWN, Warszawa.

H. Latala, S. Kurpaska, J. Sikora, K. Mudryk, J. Knaga. 2016. Thermal effects of the stone battery
depending on the bed volumes. E3S Web of Conferences 10, 00053 (2016). SEED 2016. DOI:
10.1051/e3sconf/20161000053.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 10 ECTS
techniczne ’
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 38 godz. 1,5 ECTS




Przedmiot:

Systemy informacji przestrzennej w zarzadzaniu srodowiskiem

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

informacyjne

realizacja przedmiotow: Gospodarka odpadami z elementami prawa, Technologie

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow og6Iinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

. Co Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych / Katedra
Nazwa jednostki wiasciwejdla |, .~ .. \ . N .
Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji, Wydziat
koordynatora o o .
InZzynierii Produkcji i Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika opis O;jnlltesmnle do (kod)
; efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
ma 0gdIng wiedze w zakresie funkcjonowania ekosysteméw oraz metod
SIZ W1 wykorzyfstywanych qo kszta%towan}a srod0W|skg w szczegglposm stosowama OZE1 W07 17
systemow informacji przestrzennej w pozyskaniu informacji i zarzadzaniu
$rodowiskiem.
SIZ W2 role i zna(?zenle $rodowiska przyrodniczego oraz zagrozenia wynikajace z gospodarki OZE1 W12 TS
odpadami.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowac¢ podstawowe metody projektowania i symulacii
) . . . _— y 0ZE1_U05
Siz_u1 procesow w zakresie gospodarki odpadami z wykorzystaniem informacii TZ,TS
. . L . . D 0ZE1_U08
przestrzennej oraz optymalizowaé ich przebieg wykorzystujac techniki informatyczne.
stosowa¢ metody informacyjno-komunikacyjne do zarzadzania procesami
inwestycyjnymi na obszarach wiejskich, potrafi wykonywa¢ pomiary odbiornikami typu
SIZ_U2 GPS, analizowaé i interpretowaé wyniki pod katem srodowiskowym, ekonomicznym i OZE1_U08 TS
prawnym podejmowanych dziatan inzynierskich z zakresu GO, wskazuje ich wady i
zalety.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SIZ K1 okreslgma priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych OZE1_K03 12,75
zadania
myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy aby oceniaé skutki wykonywanej
SIZ_K2 dziatalnosci w zakresie ochrony $rodowiska wykorzystujac w tym celu informacje OZE1_KO05 TZ, TS
przestrzenne.




Tresci nauczania:

Wyktady

18 godz.

Tematyka zajec

Podstawowe cechy systeméw informacji przestrzenne;.

Funkcje systemoéw informacji przestrzennej (pozyskiwanie i wprowadzanie danych, zarzadzanie bazami danych).
Modele danych przestrzennych (rastrowe, wektorowe).

Pojecie mapy kartograficznej i mapy cyfrowej. Odwzorowania kartograficzne. Wspoirzedne geograficzne. Uktady
odniesienia.

Systemy nawigacji satelitarnych GNSS (GPS, GLONASS, GALILEO).

Odbiorniki GNSS i urzagdzenia rejestrujgce dane przestrzenne w gospodarce odpadami.

Programy wykorzystujgace informacje przestrzenne w ramach GO.

Realizowane efekty uczenia si¢ SIZ_W1, SIZ_W2, SIZ_K1, SIZ_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny, udziat w ocenie koricowej modutu — 50%.0

oceny
Cwiczenia projektowe 11 godz.
Organizacja i konfiguracja programu Golden Software Surfer. Zapoznanie ze $rodowiskiem programu. Procesory -
definicja i przyktady.
Pozyskiwanie i obrobka danych. Tworzenie plikéw z danymi. Importowanie i eksportowanie danych.
Typy map. Wiasciwosci map. Obrobka map. Generowanie map warstwicowych, powierzchniowych. Analiza i
zarzadzanie informacja przestrzenna.
Tematyka zajec |taczenie map. Inne funkcje programu Surfer. Obliczanie pdl i objetosci. Tworzenie wykresow funkgji dwdch
zmiennych.
Wyznaczenie profilu terenu.
Wybor optymalnej lokalizacji obiektéw z wykorzystaniem programu Surfer
Wprowadzenie do analizy obrazéw rastrowych w programie Idrisi.
Wizualizacja danych cyfrowych. Struktura danych geograficznych. Bazy danych. Relacyjne i obiektowe bazy danych.
Realizowane efekty uczenia sig SIZ_U1, SIZ_U2, SIZ_K1, SIZ_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Kolokwium zaliczeniowe, udziat w ocenie koncowej modutu - 20%.

Laboratorium

11 godz.

Tematyka zaje¢

Praca z odbiornikami GPS: pomiary powierzchni, logowanie
punktéw, wyznaczanie siatki punktéw pomiarowych,

nawigacja do wyznaczonych punktow, przypisywanie wynikéw
pomiaréw do atrybutéw punktow.

Praca w programie QGIS: a) przenoszenie wynikéw pomiarow
do programu QGIS, b) podstawowe ustawienia

dla projektu w programie QGIS, c) edycja danych poligonowych,
dzielenie poligonu, rysowanie poligonu na podstawie danych punktowych.
Praca w programie QGIS: d)przygotowanie planu poboru
prébek lub wykonania pomiaréw, €) edycja danych punktowych
i poligondw, dopisywanie atrybutéw, f) wizualizacja

zmienno$ci wartoci na podstawie wybranego atrybutu,

g) eksport planu poboru prébek do odbiornika GPS.

Realizowane efekty uczenia sig SIZ_U1, SIZ_U2, SIZ_K1, SIZ_K2.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie ustne tematyki éwiczen lab. i wykonanie sprawozdan, udziat w ocenie

oceny

kofcowej modutu - 30%.




Literatura:

Podstawowa

Paul A., Goodchild Michael F., Maguire David J., Rhind David 2006 GIS Teoria i praktyka, PWN,
Warszawa

Czyzkowski B. 2006 Praktyczny przewodnik po GIS PWN, Warszawa

Rutkowski K.; Krakowiak-Bal, A. 2014 Geographical Information Systems and infrared technique -
tools to explain energy processes in teaching programs Modernizace Vysokoskolske Vyuky
Technickych Predmetu konference MVVTP 2014, Univerzita Hradec Kralove, Czech Republic

Uzupetniajaca

Frysikowski B., Grzejszczyk E. Mechatronika samochodowa — systemy transmisji danych. WKL,
Warszawa 2011.

Wydro K. B.. 2005. Telematyka — znaczenia i definicje terminu. Telekomunikacja i techniki
informacyjne, nr 1-2., s. 116-130.

Krakowiak-Bal, A., Naskret, S., Salamon, J. 2012 Wykorzystanie systeméw informacji geograficzne;
oraz narzedzi Autocad do okreslenia dynamiki zmian w strukturze uzytkowania gruntéw na obszarze
gminy Niepotomice Infrastruktura i Ekologia Terendw Wiejskich, Krakéw

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 30 ECTS
techniczne ’
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wtasha 75 godz. 3,0 ECTS'




Przedmiot:
Ekobilans produktu i recykling materiatowy

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Gospodarka odpadami z elementami prawa

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

QOdniesienie do (kod)
e sk::j e Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
funkcjonowanie proceséw ekonomicznych i zarzadczych w gospodarce
. . , . . OZE1_W09
EKO_W1 |odpadami, zna ogdlne podstawy technologii w zakresie recyklingu oraz cyklu TZ, TS
o OZE1_W11
zycia produktu
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokonywac analizy i dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne
. , . . e 0ZE1_U07
EKO_U1 |(Srodowiskowe, ekonomiczne, prawne) podejmowanych dziatar inzynierskich TS
. . 0ZE1_U12
z zakresu recyklingu odpadéw
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EKO_K1 przedsgbmrczego my$lenia, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymaga| OZE1_K04 2,75
tego od innych OZE1_K06

Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Zagadnienia ogdlne (pojecie ekobilansu, rodzaje ekobilanséw, recykling produktéw, recykling materiatowy)
Rodzaje ekobilansdw: ekobilans przedsiebiorstwa, ekobilans procesu produkcyjnego, ekobilans wyrobu, ekobilans
lokalizacyjny, ekobilans regionu

Cykl zycia produktu

Bilans ekologiczny w ochronie Srodowiska: bilans zaktadowy, bilans procesowy, bilans linii technologicznej, bilans
lokalizacji i otoczenia przedsigbiorstwa

Wybrane aspekty recyklingu, odmiany technologiczne recyklingu, korzysci ptynace z recyklingu

Schematy linii recyklingowych linie technologiczne i urzadzenia, wady i zalety réznych metod recyklingu
Algorytmy recyklingu dla wybranych odpadow (papier i tektura, aluminium, stal, szkto, tworzywa sztuczne,
opakowania wielomateriatowe)

Recykling samochoddw wycofanych z eksploatacii

Recykling ptynéw eksploatacyjnych (oleje, ptyn hamulcowy, itp.). Recykling i wykorzystanie opon

Tematyka zaje¢




Realizowane efekty uczenia sie

EKO_W1, EKO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

zdobytych punktow.

Zaliczenie pisemne, udziat w ocenie koncowej modutu - 60%. Ocena pozytywna od 60%

Cwiczenia projektowe

8 godz.

Tematyka zaje¢

Projekt oceny cyklu zycia wybranego wyeksploatowanego produktu /odpadu lub instalacji zagospodarowania
odpadow z wykorzystaniem programoéw do LCA (life cycle assessment)
Projekt technologii recyklingu wybranego odpadu
Wyjazd studyjny — zaktad recyklingu odpaddéw

Realizowane efekty uczenia sie

EKO_U1, EKO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie projektow, udziat w ocenie konicowej modutu - 20%.

Cwiczenia audytoryjne

10 godz.

Prawne, ekonomiczne i sozologiczne ujecie recyklingu odpadow

Tematyka zaje¢|Energetyczne uwarunkowania funkcjonowania $rodowiska

Wyjazd studyjny — Punkt Selektywnej Zbidrki Odpadéw Komunalnych

Realizowane efekty uczenia sie

EKO_U1, EKO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie kolokwium, udziat w ocenie koricowej modutu - 20%.

oceny
Literatura:
1. Borys T., Rogala P. 2002 Jak opracowac¢ raport srodowiskowy Core-Grafix,
Jelenia Gora
2. Przybytowski P. 2005 Podstawy zarzadzania $rodowiskiem Wyd. Akademii
Podstawowa - .
Morskiej, Gdynia
3. Adamczyk W. 2004 Ekologia wyrobdw - jako$¢, cykl zycia, projektowanie PWE,
Warszawa
Krajowy Plan Gospodarki Odpadami, Biuletyny
Uzupetniajaca GUS, Akty prawa
miejscowego
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki 20 ECTS
inzynieryjno-techniczne ’
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.
¢wiczenia i seminaria 18 godz.
konsultacje 8 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d .
odlegtosé godz. ECTS
praca wlasna 35 godz. 1,4 ECTS




Przedmiot:

Technologie utylizacji odpadow

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyoru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

elementami prawa

realizacja przedmiotow: Inzynieria materiatowa oraz Gospodarka odpadami z

Kierunek studiow:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TUG. W1 system’y zagospodarowanla odpaQow 0 rgzwm g.kiadpe morfologicznym (w tym OZE1 W02 TS
odpadow organicznych) w aspekcie zadan inzynierskich.
TUG W2 stucjent p03|.ada W|e’d'ze.z ;akre§u gmeszkodhwmma odpadovyldla potrzeb OZE1 W13 17
projektowania zadan inzynierskich i nowoczesnych technologii.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokonac¢ krytycznej analizy w odniesieniu do sposobu funkcjonowania nowoczesnych
TUG_U1  [rozwigzan technologicznych z zakresu utylizacji odpaddw, stuzacych ochronie OZE1_U09 TZ,TS
Srodowiska.
realizowa¢ zadania inzynierskie ksztattowania $rodowiska w zakresie kierunku
Tue_uz OZEiGO dla potrzeb projektowania instalacji odzysku i recyklingu odpadéw OZE1 U7 12,78
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TUG K1 reallzafzjl zadan wraz z motywacjg potrzeb doskonalenia technologii utylizacji OZE1_Ko4 12,75
odpadéw
TUG_K2 |mySlenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy Srodowisko. OZE1_KO05 TZ,TS
Tre$ci nauczania:
Wyktady 18 godz.

Tematyka zaje¢

Podstawowe definicje, stan gospodarki odpadami w UE i w Polsce w zakresie technologi przetwarzania odpadow

Hierarchia priorytetéw w gospodarowaniu odpadami, organizacje odzysku.

Podstawowe zasady gospodarki odpadami - zbidrka, transport, odzysk i unieszkodliwianie odpadow.
Wskazniki ilosciowe i jakosciowe odpaddw, rodzaje i przydatnos¢ odpadéw do recyklingu.

Rodzaje i whasciwosci odpaddw.
Cele i zadania recyklingu odpadéw. Recykling materiatowy, surowcowy i chemiczny.

Technologie segregacji odpaddw dla potrzeb recyklingu. Wyposazenie sortowni odpadow.

Podziat i charakterystyka kompostowni. Dobér instalacji do procesu kompostowania.

Metody i recykling zuzytego sprzetu elektronicznego, ogumienia, baterii, katalizatoréw, polimerow.

Recykling pojazdéw wycofanych z eksploatacji. Rozwigzania technologiczne.

Realizowane efekty uczenia sig TUG_W1, TUG_W2, TUG_K1, TUG_K2




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Efekt ksztatcenia dla przedmiotu — TUG_W1, udziat w ocenie koricowej modutu - 20%.
Na oceng 3.0

Student rozréznia podstawowe rodzaje odpaddw przemystowych i PRS. Wymienia
podstawowe kierunki ich zagospodarowania bez dokonania parametryzacji procesu.
Na oceng 4.0

Student rozréznia rodzaje odpadéw przemystowych i PRS w podziale zgodnym z
inzynieria materiatowa. Wymienia podstawowe kierunki ich zagospodarowania
dokonujac fragmentarycznej parametryzacji procesu ich przetwarzania.

Na oceng 5.0

Student rozréznia rodzaje odpaddw przemystowych i PRS w podziale zgodnym z
inzynieria materiatowa. Wymienia kierunki ich zagospodarowania dokonujac
parametryzaciji procesu ich réznorodnego przetwarzania.

Efekt ksztatcenia dla przedmiotu — TUG_W?2, udziat w ocenie koricowej modutu 20%.
Na oceng 3.0

Student wymienia fragmentaryczne procesy dla potrzeb projektowania zadan
inzynierskich ukierunkowanych na technologie odzysku odpadéw przemystowych oraz
bioodpadow.

Na oceng 4.0

Student dobiera podstawowe procesy dla potrzeb projektowania zadar inzynierskich i
nowoczesnych technologii, w tym technologii odzysku odpadéw przemystowych oraz
bioodpadow.

Na oceng 5.0

Student dobiera réznorodne procesy dla potrzeb projektowania zadan inzynierskich i
nowoczesnych technologii, w tym technologii odzysku odpadow przemystowych oraz
bioodpadéw.

Cwiczenia audytoryjne

12 godz.

1.Charakterystyka jako$ciowo - ilosciowa i zrodta wybranych rodzajéw odpadéw.
2 Wybrane technologie odzysku (recyklingu) i unieszkodliwiania odpadéw - bilans masowy.
3.Analiza strukturalna i organizacyjna oraz parametryzacja sortowni odpadéw.

Tematyka zajec¢ |4.Wyposazenie sortowni odpadéw w maszyny i urzadzenia.

5.Logistyka procesu utylizacji odpadow.
6.8chemat wybranych procesow technologicznych utylizacji odpadéw wraz z doborem instalacji i komponentéw linii.
7.0cena aspektéw srodowiskowych lokalizacji zaktadéw branzowych.

Realizowane efekty uczenia sie

[TUG_U1, TUG_U2, TUG_K1, TUG_K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Efekt ksztatcenia dla przedmiotu — TUG_U1, udziat w ocenie koncowej modutu - 20%.
Na oceng 3.0

Student klasyfikuje tendencje wprowadzania nowoczesnych rozwigzar technologicznych
z zakresu utylizacji odpadow, stuzacych ochronie srodowiska, bez dokonania ocen
pordwnawczych w oparciu o baze kryteriow

Na oceng 4.0

Student zestawia gtéwne kryteria funkcjonowania nowoczesnych rozwigzan
technologicznych z zakresu utylizacji odpadéw, stuzacych ochronie Srodowiska,
dokonuije krytycznej oceny poréwnawczej wybranych przyktadéw z branzy.

Na oceng 5.0

Student zestawia kryteria funkcjonowania nowoczesnych rozwigzan technologicznych z
zakresu utylizacji odpadéw, stuzacych ochronie Srodowiska, dokonuje krytycznej oceny
poréwnawczej podajac przyktady istniejacych réznorodnych rozwigzan w tej branzy.
Efekt ksztatcenia dla przedmiotu — TUG_U2, udziat w ocenie koricowej modutu - 20%.
Na oceng 3.0

Potrafi realizowa¢ podstawowe zadania inzynierskie ksztattowania $rodowiska w
zakresie kierunku OZEiGO dla potrzeb projektowania prostych instalacji odzysku.

Na oceng 4.0

Potrafi realizowa¢ zadania inzynierskie ksztattowania Srodowiska w zakresie kierunku
OZEiGO dla potrzeb projektowania instalacji odzysku i recyklingu odpadéw, zbieranych
w sposab nieselektywny z uwzglednieniem technologii opartej na segregacii
mechaniczne;j.

Na oceng 5.0

Potrafi realizowa¢ rozszerzone zadania inzynierskie ksztattowania Srodowiska w
zakresie kierunku OZEiGO dla potrzeb projektowania instalacji odzysku i recyklingu
odpadow, automatycznej selekcji odpaddw i doboru optymalnych metod recyklingu.

Cwiczenia projektowe

10 godz.

Tematyka zaje¢

sortowniczej.

1.Wybér lokalizacji sortowni odpaddw - struktura kryterialna. Aspekty $rodowiskowe jej lokalizacji. Konfiguracja
automatycznej linii sortownicze;.
2 Weryfikacja istniejacej instalacji dla wybranych proceséw utylizacji odpadéw. Wyznaczenie parametréw linii

Realizowane efekty uczenia si¢

[TUG_U1, TUG_U2, TUG_K1, TUG_K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Efekt ksztatcenia dla przedmiotu — TUG_K1, udziat w ocenie koricowej modutu - 10%.
Na oceng 3.0

Student wykazuje znaczenie priorytetdw realizacji zadan wraz z ogélnymi potrzebami
doskonalenia technologii utylizacji odpadéw

Na oceng 4.0

Student wykazuje znaczenie rozszerzonych priorytetow realizacji zadar wraz z
doskonalenia technologiem utylizacji odpadéw.

Na oceng 5.0

Posiada uksztattowang $wiadomos¢ priorytetow realizacji zadan wraz z motywacjq
potrzeb doskonalenia technologii utylizacji odpadow.

Efekt ksztatcenia dla przedmiotu - TUG_K2, udziat w ocenie koricowej modutu - 10%.
Na oceng 3.0

Student wykazuje znaczenie pozatechnicznego aspektu i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej wptywajacej na Srodowisko.

Na oceng 4.0

Student wykazuje znaczenie pozatechnicznego aspektu i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej wptywajacej na $rodowisko, z ogéinikowym uzasadnieniem potrzeb
doskonalenia technologii utylizacji odpadéw.

Na oceng 5.0

Student wykazuje znaczenie pozatechnicznego aspektu i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej wptywajacej na Srodowisko, wraz z motywacja potrzeb doskonalenia
technologii utylizacji odpadéw.

Literatura:
Podstawowa Rosik - Dulewska Cz. 2015. Podstawy gospodarki odpadami PWN, Warszawa.
Holtzer M. 2010. Podstawy ochrony Srodowiska AGH, Krakow.
Uzupehiaiaca Bendkowski J i Wengierek M. 2004 Logistyka odpadéw T Il Politechnika Slaska, Gliwice.
peniaja Korzen Z. 2001. Ekologistyka, Instytut Logistyki i Magazynowania WNT, Poznan.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
. 2,5 ECTS

techniczne
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS'
Struktura aktywnos$ci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na o TS
odleglose godz. ECT
praca wlasna 80 godz. 3,2 ECTS'




Przedmiot:

Zarzadzanie Srodowiskowe

Wymiar ECTS 2
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotow: Ochrona Srodowiska, Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

Kierunek studiéw
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

. Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis —
i efektu .
opisu
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
7SR W1 pontqwowe vyladomos?l z zakresu ochrony Srodowiska w tym takze o zasadach OZE1 W06 TS
polityki ekologicznej paristwa
ZSR_W2 |krajowe systemy zarzadzania Srodowiskowego OZE1_WO06 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZSR_U1  |wskaza¢ aspekty i wptywy Srodowiskowe dziatalnosci gospodarczej OZE1_U08 TS
ZSR_U2 |zaproponowac rozwigzanie ograniczajace wptywy Srodowiskowe przedsiebiorstwa OZE1_U08 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZSR_K1  |ograniczania oddziatywania $rodowiskowego przedsiebiorstw OZE1_K06 TS
Tresci nauczania:
Wyktady 8 godz.

Tematyka zaje¢

Antropopresja i jej wptyw na $rodowisko

Wptyw czynnikéw Srodowiskowych na zdrowie cztiowieka

Whplyw dziatalno$ci rolniczej na $rodowisko

Zagrozenia dla krajobrazu i bioréznorodno$ci terendw rolniczych
Zagrozenia $rodowiskowe OZE

Zapobieganie oddziatywaniu $rodowiskowemu

Realizowane efekty uczenia si¢ ZSR_W1, ZSR_W2, ZSR_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne, udziat w ocenie koncowej modutu — 50%.0




Cwiczenia audytoryjne

12

godz.

Tematyka zaje¢

System ochrony $rodowiska w Polsce
Systemy zarzadzania Srodowiskowego EMAS i ISO 14001

Przeglad $rodowiskowy przedsigbiorstwa nierolniczego (studium przypadku)

Przeglad $rodowiskowy przedsigbiorstwa rolniczego (studium przypadku)
Ocena aspektow Srodowiskowych

Wskazniki efektywnosci srodowiskowej

Realizowane efekty uczenia sie

ZSR_U1, ZSR_U2, ZSR_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie ustne, udziat w ocenie koncowej modutu — 25%.

Praca pisemna-projekt, udziat w ocenie koncowej modutu — 25%.[

Literatura:

Podstawowa Kowal E., Kucinska-Landwdjtowicz A., Misiotek A. Zarzadzanie $rodowiskowe. PWE, 2013,
Mierzwicki W. Zarzadzanie $rodowiskowe. PWE, 2006

Uzupetniajaca http://emas.gdos.gov.pl

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne ECTS'
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- N
tochni 2,0 ECTS
echniczne
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 q .
odleqtost godz. ECTS
praca wiasna 25 godz. 1,0 ECTS'




Przedmiot:
Seminarium dyplomowe - inzynierskie

Wymiar ECTS

3

Status

uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny OZE

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotéw: Urzadzenia energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej,
Gospodarka odpadami z elementami prawa

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Katedra Inzynierii Produkgii, Logistyki i Informatyki Stosowanej; Katedra Eksploatacji Maszym,

Nazwa jednostki wiasciwej dla | Ergonomii i Procesow Produkceyjnych; Katedra Inzynierii Bioprocesow Energetyki i Automatyzacji;
koordynatora Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis "
; efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
OSM_W1  [podstawowe zjawiska zwigzane z procesami biologicznymi i chemicznymi OZE1_W02 |TZ,TS,RR
OSM_W2  |metody wykorzystywane w analizie cyklu zycia obiektdw i systemoéw technicznych OZE1_W07 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OSM_U1  |przeprowadzaC obserwacje i pomiary, analizowac oraz interpretowaé ich wyniki 0OZE1_U01 TZ, TS

OSM_u2 o
wycigga¢ wnioski

zbiera¢ informacije z réznych zrodet wykorzystujac technologie informatyczne oraz

OZE1_U02 TZ,TS

przygotowac i przedstawi¢ ustne wystapienie dotyczace zagadnier z zakresu OZE i GO

OSM_U3  [(w jezyku polskim lub obcym), z wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a OZE1_U03 |TZ,TS,RR

takze roznych Zrodet

OSM_U4

samodzielnie wyszukac literature przedmiotu oraz przyswoi¢ wiedze z podanego

OZE1_U04 TZ,TS

zakresu

OSM_US planowac i'przeprowqdzaé proste feksperymenty (po.d.k.ierun.kiem' opigkurja), 0ZE1_U06 1278
wykonywac pomiary, interpretowa¢ uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski

OSM_Us przygotgwap prace pisemng w opszarze kierunku O;E |.GO na’pc’)dstaW|e 0ZE1_U13 |12 T5.RR
samodzielnie wykonanych badan lub z wykorzystaniem innych zrédet

OSM_U7 postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu OZE1 U15 Z.Ts

Ksztatcenia Jezykowego z uzyciem specjalistycznej terminologii

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:




uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu 0ZE1 K1
OSM_K1  [probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu odnawilanych Zrddet energii i - TZ, TS
. . OZE1_K02
gospodrki odpadami
Tresci nauczania:
Seminarium 30 godz.

Forma oraz struktura pracy inzynierskiej.

|Metodyka pisania pracy inzynierskiej i opracowania koncepcji projektowej lub projektu inzynierskiego.
Tematyka zaje¢ L . _
Warunki realizacji i zakres badan oraz analiz wynikéw badan.

Zasady wnioskowania i uzasadnienie przyjetych rozwigzan.

OSM_W1, OSM_W2, OSM_U1, OSM_U2, OSM_U3, OSM_U4, OSM_U5, OSM_US,

Realizowane efekty uczenia sie 0SM U7 OSM K1

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:
1) Cel, zakres i metodyka pracy,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |2) Wyniki pracy i wnioskowanie.

oceny Udziat w ocenie koricowej seminarium - 50%.

Aktywno$¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych
zagadnien. Udziat w ocenie koncowej seminarium - 50%.

Literatura:
Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie
Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
Durlik . 2004. Inzynieria zarzadzania cz. . Placet, Warszawa
Uzupetniajaca Durlik I. 2005. Inzynieria zarzadzania cz. Il Placet, Warszawa
Knosala R. 2017. Inzynieria produkcji - kompendium wiedzy. PWE, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,3 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczi 1,4 ECTS
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne 0,3 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 10 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odJIngéé o godz. ECTS

praca wlasna 35 godz. 1,4 ECTS




Przedmiot:
Seminarium dyplomowe - inZynierskie

Wymiar ECTS

3

Status

uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny GO

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotéw: Urzadzenia energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej,

Kierunek studiow:

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Katedra Inzynierii Produkgji, Logistyki i Informatyki Stosowanej; Katedra Eksploatacji Maszym,
Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych; Katedra Inzynierii Bioproceséw Energetyki i Automatyzacii;
Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis
i fektu
opisu € i
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
OSM_W1 |podstawowe zjawiska zwigzane z procesami biologicznymi i chemicznymi OZE1_W02 |TZ,TS,RR
OSM_W2  |metody wykorzystywane w analizie cyklu zycia obiektdw i systemow technicznych OZE1_W07 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OSM_U1  |przeprowadzac obserwacje i pomiary, analizowac oraz interpretowac ich wyniki OZE1_U01 TZ, TS
OSM_U2 zbiera¢ informacje z réznych zrodet wykorzystujac technologie informatyczne oraz 0ZE1_U02 12,15

wycigga¢ wnioski

przygotowac i przedstawi¢ ustne wystapienie dotyczace zagadnier z zakresu OZE i GO

OSM_U3  [(w jezyku polskim lub obcym), z wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a OZE1_U03 |TZ,TS,RR

takze roznych zrodet

samodzielnie wyszukac literature przedmiotu oraz przyswoi¢ wiedze z podanego

OSM_U4 0ZE1_U04 TZ,TS
zakresu

OSM_US planowac |’przep.rowaldzac proste feksperymenty (po'd.kllerun.klem’ oplgkurja), OZE1_U06 Z.Ts
wykonywac pomiary, interpretowac¢ uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski

OSM_Us przygotgwap prace pisemng w opszarze kierunku O;E |.GO na’pc’)dstaW|e 0ZE1_U13 |12 T5.RR
samodzielnie wykonanych badan lub z wykorzystaniem innych zrédet

OSM_U7 postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu 0ZE1_U15 12,15

Ksztatcenia Jezykowego z uzyciem specjalistycznej terminologii




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu 0ZE1 K1
OSM_K1  [probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu odnawilanych Zrddet energii i - TZ, TS
. . OZE1_K02
gospodrki odpadami
Tresci nauczania:
Seminarium 30 godz.

Forma oraz struktura pracy inzynierskiej.

Metodyka pisania pracy inzynierskiej i opracowania koncepcji projektowej lub projektu inzynierskiego.
Tematyka zajec
Warunki realizacji i zakres badan oraz analiz wynikow badan.

Zasady wnioskowania i uzasadnienie przyjetych rozwigzan.

OSM_W1, OSM_W2, OSM_U1, OSM_U2, OSM_U3, OSM_U4, OSM_U5, OSM_US,

Realizowane efekty uczenia sie 0SM U7 OSM K1

Przygotowanie i przedstawienie opracowar z zakresu:
1) Cel, zakres i metodyka pracy,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  [2) Wyniki pracy i wnioskowanie.
oceny Udziat w ocenie koricowej seminarium - 50%.

Aktywno$¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych
zagadnien. Udziat w ocenie koncowej seminarium - 50%.

Literatura:
Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie
Podstawowa C . , .
Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
Durlik I. 2004. Inzynieria zarzadzania cz. |. Placet, Warszawa
Uzupetniajaca Durlik 1. 2005. Inzynieria zarzadzania cz. Il Placet, Warszawa
Knosala R. 2017. Inzynieria produkcji - kompendium wiedzy. PWE, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,3 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 14 ECTS
techniczne '

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne 0,3 ECTS

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

praca wlasna 35 godz. 1,4 ECTS




Praca inzynierska

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru OZE

Forma zaliczenia koricowego recenzje

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . . R . OZE1_WO01
metody i narzedzia stosowane w zarzadzaniu procesami produkcyjnymi i ustugowymi w
OSD_Wi zakresie ochrony $rodowiska i odnawialnych zrodet energi OZE1_W15 12,78
y y 9 OZE1_W17
0SD_ W2 zagadme’nla zwgzang z technolog|ar'n|'|nformac¥jnym| i ich zastosowaniem w zakresie OZE1_ W10 17
ochrony $rodowiska i odnawialnych Zrodet energi
UMIEJETNOSCI - potrafi:
korzystac z réznych technik informatycznych do realizacji projektéw inzynierskich, oraz | OZE1_U02
0OSD_U1 |samodzielnie wyszukaé informacje i literature niezbedng do przeprowadzenia dyskusji OZE1_U04 TZ, TS
wynikéw badan lub analiz OZE1_U05
0SD U2 wykonaé prace badawczg lub projektowg pod kierunkiem opiekuna naukowego z OZE1_U01 17 TS
- zakresu ochrony $rodowiska i odnawialnych zrédet energi OZE1_U06 ’
0SD_U3 oceni¢ kryt_yczme.przegnahzowac proces produkcyjny oraz zaproponowaé zmiany 0ZE1_U09 1218
techniczne i organizacyjne
przygotowac pisemne opracowanie z zakresu ochorny $rodowiska ze szczegdlnym
OSD_U4  |uwzglednieniem odnawialnych zrodet energi, na podstawie wtasnych obserwacii i OZE1_U13 |[TZ TS,RR
zebranych materiatow
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu
0OSD_K1  |probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu ochrony $rodowiska i odnawialnych | OZE1_K02 TZ,TS
Zrodet energi
Tresci nauczania:
Praca dyplomowa godz.

Tematyka zajec

Realizacja projektow, badan lub eksperymentow z zakresu:
- metody i narzedzi stosowanych zarzadzaniu ochrong Srodowiska i energig

- analizy struktury i wzajemnych powigzan wiasciwych dla systeméw produkceyjnych oraz oceny efektow

wprowadzanych zmian w zakresie ochrony $rodowiska i poszanowaniu energi

- zastosowania technologii komputerowych w projektowaniu, modelowaniu i sterowaniu procesami realizowanymi

przez przedsiebiorstwa



Realizowane efekty uczenia sie 0OSD_W1, OSD_W2, 0SD_U1, OSD_U2, 0SD_U3, OSD_U4, OSD_K1

Przygotowanie opracowania z zakresu ochrony $rodowiska i odnawialnych zrodet
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria energi

oceny Recenzja opracowania wg kryteriéw okreslonych w Regulaminie studiow.
Literatura:
Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie
Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
Durlik 1. 2004. Inzynieria zarzadzania cz. . Placet, Warszawa
Uzupetniajaca Durlik 1. 2005. Inzynieria zarzadzania cz. Il Placet, Warszawa
Knosala R. 2017. Inzynieria produkcji - kompendium wiedzy. PWE, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 95 ECTS
techniczne '

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne 0,5 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach 50 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia ,rt?ahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegto$¢

praca wiasha 60 godz. 24 ECTS




Praca inzynierska

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru GO

Forma zaliczenia koricowego recenzje

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis f
opisu efektu ,
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
metody i narzedzia stosowane w zarzgdzaniu procesami produkcyjnymi i ustugowymi w OZE1_WOf
GSD_Wi zakres)i/e ochrgn $rodowiska i gos oerki od Fafldami i " o OZE1_W15 12,78
y 90sp P OZE1_W17
GSD_W2 zagadme'ma zwgzang z technolgg|am| |nformacyjnym| i ich zastosowaniem w zakresie OZE1 W10 17
ochrony $rodowiska i gospodarki odpadami
UMIEJETNOSCI - potrafi:
korzysta¢ z réznych technik informatycznych do realizacji projektéw inzynierskich, oraz | OZE1_U02
GSD_U1  |samodzielnie wyszuka¢ informacje i literature niezbedng do przeprowadzenia dyskusji OZE1_U04 TZ, TS
wynikéw badan lub analiz OZE1_U05
GSD U2 wykonaé prace badawcza lub projektowg pod kierunkiem opiekuna naukowego z OZE1_U01 17 TS
- zakresu ochrony $rodowiska i gospodarki odpadami OZE1_U06 '
GSD_U3 oceni§ [ kryt.ycznie.prze.analizowaé proces technologiczny oraz zaproponowa¢ zmiany OZE1_U09 12,15
techniczne i organizacyjne
przygotowac pisemne opracowanie z zakresu ochorny $rodowiska ze szczegélnym
GSD_U4  |uwzglednieniem gospodarki odpadami, na podstawie wiasnych obserwacji i zebranych | OZE1_U13 | TZ, TS, RR
materiatéw
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu
GSD_K1  |probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu ochrony $rodowiska i gospodarki OZE1_K02 TZ,TS
odpadami
Tresci nauczania:
Praca dyplomowa godz.

Realizacja projektow, badan lub eksperymentow z zakresu:



Tematyka zaje¢

przez przedsiebiorstwa

- metody i narzedzi stosowanych zarzadzaniu ochrong Srodowiska i gospodarce odpadami

- analizy struktury i wzajemnych powiazan wiasciwych dla systeméw produkcyjnych oraz oceny efektow
wprowadzanych zmian w zakresie ochrony $rodowiska i gospodarki odpadami

- zastosowania technologii komputerowych w projektowaniu, modelowaniu i optymalizacji proceséw realizowanych

Realizowane efekty uczenia sie

GSD_W1, GSD_W2, GSD_U1, GSD_U2, GSD_U3, GSD_U4, GSD_K1

Sposoby weryfikaji oraz zasady i kryteria Przygotowanie opracowania z zakresu ochrony $rodowiska i gospodarki odpadami

oceny
Recenzja opracowania wg kryteriow okreslonych w Regulaminie studiow.
Literatura:
Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie
Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
Durlik 1. 2004. Inzynieria zarzadzania cz. . Placet, Warszawa
Uzupetniajaca Durlik 1. 2005. Inzynieria zarzadzania cz. Il Placet, Warszawa
Knosala R. 2017. Inzynieria produkcji - kompendium wiedzy. PWE, Warszawa

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .
. 2,5 ECTS

techniczne
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolniczne 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach 50 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé
praca wiasna 60 godz. 24 ECTS




Przedmiot:

Uktady kogeneracyjne i magazynowanie energii Il

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zrealizowanie przedmiotu: Uktady kogeneracyjne i mgazynowanie energii |

Kierunek studiow
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzaciji,

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UKM. W1 prawa fizyki niezbedne do zrozumienia zjawisk i procesdéw wystepujacych w OZE1 W04 17
biosferze
podstawowe zasady eksploatacji urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych do
UKM_W2  [pozyskiwania energii ze zrddet odnawialnych oraz stuzgcych do zagospodarowania OZE1_W09 TZ,TS
odpadéw
UKM_W3  [znaczenie cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdw technicznych OZE1_W11 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
UKM_U1 [przeprowadza¢ obserwacje i pomiary, analizowac¢ oraz interpretowac ich wyniki 0OZE1_U01 TZ, TS
oceni¢ dziatanie elementéw uktadu mechanicznego oraz przeprowadzi¢ prosty OZE1_U10
UKM_U2 . . . AR TZ, TS
eksperyment diagnostyczny pozwalajacy na ocene prawidtowosci dziatania uktadu OZE1_U14
UKM_U3 zaprOJektovyac pro§t§ urzadzenie lub sygtgm typowe dla kierunku OZEiGO, 0ZE1_U16 12,75
wykorzystujac wiasciwe metody, techniki i narzedzia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
UKM_K1 [identyfikowania oraz rozstrzygania dylematéw w obszarze kierunku studiow OZE1_K02 TZ,TS
UKM_K2 |n|CJoyvan|a d2|g%a!n050| na rzecz interesu publicznego oraz my$lenia i dziatania w OZE1_K04 218
spos6b przedsiebiorczy OZE1_K05
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Tematyka zaje¢

Metody i sposoby magazynowania energii elektrycznej

Akumulatory energii elektrycznej rodzaje i zasada dziatania wybranych akumulatorow

Zasady doboru akumulatoréw elektrycznych w systemach autonomicznych

Zasoby energii odnawialnej na potrzebny systeméw kogeneracyjnych w wybranych krajach Unii Europejskiej



Magazynowanie ciepta

Konstrukcje systeméw magazynowania ciepta

Realizowane efekty uczenia sig UKM_W1, UKM_W2, UKM_W3, UKM_K1, UKM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin pisemny na ocene, udziat w ocenie koricowej modutu — 50%.1
oceny

Cwiczenia audytoryjne 8 godz.

Kryteria i dobdr akumulatoréw w uktadach elektrycznych

Tematyka zaje¢|Analiza ekonomiczno-eksploatacyjna dobranych akumulatoréw

Okreslenia zasobow energii odnawialnej w wybranych krajach Unii Europejskie;

Realizowane efekty uczenia sie UKM_U1, UKM_U2, UKM_U3, UKM_K1, UKM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne na ocene, udziat w ocenie koncowej modutu — 20%.0
oceny

Cwiczenia projektowe 6 godz.

.. |Akumulator przemiany fazowej -projekt magazynowania energii pochodzacej ze zrodia fotowoltaicznego
Tematyka zaje¢

Akumulator kamienny - projekt magazynowania ciepta odpadowego w tunelu foliowym

Realizowane efekty uczenia sie UKM_U1, UKM_U2, UKM_U3, UKM_K1, UKM_K2

— — T = o . g
Sposoby weryfikacj oraz zasady i kryteria g)oc;)nﬂa sprawozdan i odpowiedzi ustnych z ¢wiczen, udziat w ocenie koncowej modutu
oceny '
Cwiczenia laboratoryjne 5 godz.

_|Okreslenie sprawno$ci magazynowania energii elektrycznej w akumulatorach
Tematyka zajec¢ o . . .
Okreslenie sprawnosci termoelektrycznej pompy ciepta

Realizowane efekty uczenia sig UKM_U1, UKM_U2, UKM_U3, UKM_K1, UKM_K2

. , —_|Ocena sprawozdan 1 odpowledzi UStnyCh Z CwICZen, udzial W ocenie Koncowe) moduru —
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 10%10

oceny

Literatura:

J. Skorek, J. Kalina 2005 Gazowe uktady kogeneracyjne WNT, Warszawa.
Podstawowa A. Czerwinski 2005 Akumulatory, baterie, ogniwa WKit, Warszawa.
R. ZARZYCKI 2010 Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska WNT, Warszawa.

S. Kurpaska; H. Latala, et al. 2015 Some Aspects of the Analysis Turing heating Plastic Tunnel by
the Use of Heat from Stone Accumulator. David Publishing Company, USA, Journal of Environmental
Science and Engineering.

Uzupetniajaca T. Chmielniak 2008 Technologie Energetyczne PWN, Warszawa.

H. Latala, S. Kurpaska, J. Sikora, K. Mudryk, J. Knaga. 2016. Thermal effects of the stone battery
depending on the bed volumes. E3S Web of Conferences 10, 00053 (2016). SEED 2016. DOI:
10.1051/e3sconf/20161000053.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,0 ECTS'
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 10 ECTS'
techniczne ’

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 38 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(z)zjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 38 godz. 1,5 ECTS




Przedmiot:

Uklady poligeneracyjne

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej

realizacja przedmiotow: Termodynamika, Elektrotechnika, Mechanika, Urzadzenia

Kierunek studiow
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacii,
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . QOdniesienie do (kod)
opisu Opis fektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UPL_W1 |zjawiska i procesy zwigzane wymiang masy i energii w ztozonych uktadach gég—wgg TZ, TS
UPL W2 zagrozenia $rodowiskowe wynikajace z eksploatacji odnawialnych i OZE1:W08 17 TS
- nieodnawialnych Zrodet energii w ztoZzonych systemach OZE1_W13 '
UMIEJETNOSCI - potrafi:

planowac i przeprowadza¢ proste obliczenia, badania - eksperymenty, wykonywaé

UPL_U1 o . . o S OZE1_U06 TZ,TS
pomiary, interpretowa¢ uzyskiwane wyniki oraz wyciaga¢ wnioski
zaplanowa¢ wspétdziatanie maszyn, urzadzen energetyki konwencjonalnej i

UPL_U2 [niekonwencjonalnej w ztozonych systemach energetycznych, z uwzglednieniem OZE1_UM1 TZ
poprawnej eksploatacji i cyklu zycia

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i

UPL_K1 praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudno$ci z OZE1_K02 TZ, TS
samodzielnym rozwigzywaniem probleméw

UPL K2 okreslgnla priorytetdw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych OZE1 K03 Z.Ts
zadania

Tre$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Tematyka zajec

Zasady przemian energetycznych i ich sprawnosci w uktadach ztozonych
Konwencjonalne systemy wytwarzania energii i jej rozdziat
Niekonwencjonalne systemy wytwarzania energii i jej rozdziat

Uktady odzysku energii w produkcji rolniczej i przetworstwie rolno-spozywczym

Zasady opracowania profilu zapotrzebowania na energie w skali doby, tygodnia roku, oraz metod jej pokrycia.



Zasady funkcjonowania ziozonych uktadow wytwarzania energii i jej dystrybucji w obszarze zaktadow przetworstwa

rolno spozywczego.

Aspekt ekonomiczny w uktadach poligeneracyjnych

Realizowane efekty uczenia sie

UPL_W1, UPL_W2, UPL_K1, UPL_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin pisemny na ocene, udziat w ocenie koncowej modutu — 50%.0

Cwiczenia audytoryjne

8 godz.

Tematyka zaje¢

Obliczenia inzynierskie podstawowych przemian energetycznych w konwencjonalnych urzadzeniach energetyki

Obliczenia inzynierskie podstawowych przemian energetycznych w urzadzeniach energetyki odnawialnej

Obliczenia obcigzenia energetycznego w wybranych procesach przetworstwa rolno-spozywczego.

Obcigzenie srodowiska energetykg konwencjonalng, emisja uniknieta

Analiza ekonomiczna stosowania uktaddw poligeneracyjnych.

Realizowane efekty uczenia sie

UPL_U1, UPL_U2, UPL_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne na oceng, udziat w ocenie koricowej modutu — 20%.1

Cwiczenia projektowe

8 godz.

Tematyka zaje¢

Projekt zrodta energii pracujacego w autonomii

Projekt zrodta wspdtpracujacego z uktadem odzysku energii.

Projekt uktadu rozdziatu energii w wybranym procesie przetwdrstwa rolno-spozywczego
Efekt ekonomiczno ekologiczny w uktadach poligenerecyjnych.

Realizowane efekty uczenia sie

UPL_U1, UPL_U2, UPL_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne na ocene, udziat w ocenie koficowej modutu — 15%.0

Cwiczenia laboratoryjne

8 godz.

Tematyka zaje¢

Badanie zjawiska Jula- Lentza wyznaczenie charakterystyk.

Wyznaczenie charakterystyki wspotpracy modutu fotowoltaicznego z ogniwem Peltiera.
Badanie efektu fotowoltaicznego w uktadzie odzysku ciepta.

Badanie przewodnosci cieplnej wybranych zt6z magazynowania ciepta.

Badanie uktadéw napedowych zasilanych ze zrodta DC.

Stabilizacja napiecia z wykorzystaniem akumulatoréw

Realizowane efekty uczenia sig

UPL_U1, UPL_U2, UPL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Ocena sprawozdarn i odpowiedzi ustnych z ¢wiczen, udziat w ocenie koricowej modutu —
15%.0

Literatura:

Podstawowa

Chmielniak T., 2015, Technologie energetyczne, Warszawa WNT, ISBN:  978-83-7926-032-4
Marecki J., 2014, Podstawy przemian energetycznych, Warszawa WNT

Knaga J. 2013 Modelowanie transferu energii elektrycznej i ciepta w matych autonomicznych uktadach
solarnych Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej, Krakdw




Lewandowski W. 2012 Proekologiczne odnawialne zrddta energii WNT, Warszawa
Uzupetniajgca Zalewski W. 2001 Pompy ciepta AGNI, Pruszcz Gdanski
Matla R. Bernatek M., 1989, Przemiany energetyczne, Wydawnictwo Politechniki Warszawskie;

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 3,0 ECTS'
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 20 ECTS
techniczne '
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wtasha 80 godz. 3,2 ECTS




Przedmiot:
Systemy informacji przestrzennej

Wymiar ECTS

5

Status

uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotu: Ochrona $rodowiska

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych
Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis fektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ma 0gdIng wiedze w zakresie funkcjonowania ekosysteméw oraz metod
SIP_ W1 wykorzyfstywanych qo kszta%towan}a srod0W|sk§ w szczegglposm stosowama . OZE1_ W07 17
systemow informacji przestrzennej w pozyskaniu informacji i zarzadzaniu terenami
wiejskimi, zwtaszcza przestrzenig rolnicza.
SIP_W2 role i znaczenie Srodowiska przyrodniczego oraz zagrozenia wynikajace z OZE1 W12 1Z.Ts

eksploatacji odnawialnych zrodet energi.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

stosowac¢ podstawowe metody projektowania i symulacii
procesow w zakresie odnawialnych zrddet energii z wykorzystaniem informacii

SIP_U1  [przestrzennej oraz optymalizowaé ich przebieg wykorzystujac techniki

informatyczne.

OZE1_U05,

OZE1_U08, 12,18

stosowa¢ metody informacyjno-komunikacyjne do zarzadzania procesami
inwestycyjnymi na obszarach wiejskich, potrafi wykonywa¢ pomiary odbiornikami

SIP_U2 GPS, analizowa¢ i interpretowa¢ wyniki pod katem srodowiskowym, ekonomicznym | OZE1_U08 TZ, TS
i prawnym podejmowanych dziatar inzynierskich z zakresu OZE, wskazuje ich wady
i zalety.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SIP K1 okreslgma priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych OZE1_K03 12,15
zadania
SIP_K2 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy OZE1_KO05 TZ, TS




Tresci nauczania:

Wyktady

18 godz.

Tematyka zajec

Podstawowe cechy systemdw informacji przestrzenne;.

Funkcje systeméw informacji przestrzennej (pozyskiwanie

i wprowadzanie danych, zarzadzanie bazami danych).

Modele danych przestrzennych (rastrowe, wektorowe).

Pojecie mapy kartograficznej i mapy cyfrowej. Odwzorowania
kartograficzne. Wspédtrzedne geograficzne. Uktady

odniesienia.

Systemy nawigacji satelitarnych GNSS (GPS, GLONASS, GALILEO).
Odbiorniki GNSS i urzagdzenia rejestrujace dane przestrzenne

w gospodarce OZE.

Programy wykorzystujgace informacje przestrzenne w ramach OZE.

Realizowane efekty uczenia sie SIP_W1, SIP_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne na ocene, udziat w ocenie koricowej modutu — 50%.1

Cwiczenia projektowe 8 godz.

Tematyka zaje¢

Organizacja i konfiguracja programu Golden Software Surfer. Zapoznanie ze $rodowiskiem programu. Procesory -
definicja i przyktady.

ozyskiwanie i obrobka danych. Tworzenie plikdw z danymi.

Importowanie i eksportowanie danych.

Typy map. Wtasciwosci map. Obrébka map. Generowanie

map warstwicowych, powierzchniowych. Analiza i zarzadzanie

informacja przestrzenna.

taczenie map. Inne funkcje programu Surfer. Obliczanie

pdl i objetosci. Tworzenie wykresow funkcji dwdch zmiennych.
Wyznaczenie profilu terenu.

Wyb6r optymalnej lokalizacji obiektéw z wykorzystaniem programu Surfer
Wprowadzenie do analizy obrazéw rastrowych w programie Idrisi.
Wizualizacja danych cyfrowych. Struktura danych geograficznych.

Bazy danych. Relacyjne i obiektowe bazy danych.

Realizowane efekty uczenia sie SIP_U1, SIP_U2, SIP_K1, SIP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne na ocene, udziat w ocenie koricowej modutu - 20%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Tematyka zaje¢

Praca z odbiornikami GPS: pomiary powierzchni, logowanie punktéw, wyznaczanie siatki punktéw pomiarowych,
nawigacja do wyznaczonych punktéw, przypisywanie wynikéw pomiaréw do atrybutéw punktow.

Pomiary przestrzennego zréznicowania wskaznika NDVI przy pomocy urzadzenia GreenSeeker i pozyskanie
danych z innych zrodet.

Praca w programie QGIS: a) przenoszenie wynikdw pomiaréw do programu QGIS, b) podstawowe ustawienia
dla projektu w programie QGIS, c) edycja danych poligonowych, dzielenie poligonu, rysowanie poligonu na
podstawie danych punktowych.

Praca w programie QGIS: d)przygotowanie planu poboru probek lub wykonania pomiaréw, e) edycja danych
punktowych i poligondw, dopisywanie atrybutdw, f) wizualizacja zmiennoéci wartosci na podstawie wybranego
atrybutu, g) eksport planu poboru prébek do odbiornika GPS.

Realizowane efekty uczenia sie SIP_U1, SIP_U2, SIP_K1, SIP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Ocena sprawozdan i odpowiedzi ustnych z ¢wiczen , udziat w ocenie koricowej modutu -

oceny

30%.




Literatura:

Podstawowa

Paul A., Goodchild Michael F., Maguire David J., Rhind David 2006 GIS Teoria i praktyka, PWN,
Warszawa

Czyzkowski B. 2006 Praktyczny przewodnik po GIS PWN, Warszawa

Rutkowski K.; Krakowiak-Bal, A. 2014 Geographical Information Systems and infrared technique -
tools to explain energy processes in teaching programs Modernizace Vysokoskolske Vyuky
Technickych Predmetu konference MVVTP 2014, Univerzita Hradec Kralove, Czech Republic

Uzupetniajaca

Frysikowski B., Grzejszczyk E. Mechatronika samochodowa — systemy transmisji danych. WKL,
Warszawa 2011.

Wydro K. B.. 2005. Telematyka — znaczenia i definicje terminu. Telekomunikacja i techniki
informacyjne, nr 1-2., s. 116-130.

Krakowiak-Bal, A., Naskret, S., Salamon, J. 2012 Wykorzystanie systeméw informaciji geograficzne;
oraz narzedzi Autocad do okreslenia dynamiki zmian w strukturze uzytkowania gruntéw na obszarze
gminy Niepotomice Infrastruktura i Ekologia Terendw Wiejskich, Krakéw

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 20 ECTS
techniczne '
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 80 godz. 3,2 ECTS




Przedmiot:

Ekonomika w energetyce odnawialnej

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotéw: Podstawy produkcji biopaliw, Technologie i techniki produkcji
biopaliw statych, Urzadzenia energetyki konwencjonalnej i nieckonwencjonalnej

Kierunek studiow

Odnawialne zré

dta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
dla koordynatora

wiasciwej  |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowane,
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

. Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

zjawiska i pojecia ekonomiczne oraz uwarunkowania prawne dotyczace zrédet

EEO_W1 [finansowania inwestycji w energetyce odnawialnej; stabe i mocne strony tych OZE1_WO06 TZ, TS
uwarunkowan
podstawowe zagadnienia zwigzane z oceng konkurencyjnosci odnawialnych i

EEO_W2 |nieodnawialnych zrédet energii; analize kosztow i korzy$ci zwigzanych z OZE1_W14 TZ, TS
wykorzystaniem energetyki odnawialne;
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci wykorzystujacej

EEO_W3  |rdzne rodzaje energii odnawialnej; zna metody oceny efektywnosci ekonomicznej OZE1_W16 TZ, TS
inwestycji w sektorze energetyki odnawialnej

UMIEJETNOSCI - potrafi:

dostrzegac aspekty ekonomiczne i prawne dotyczace wykorzystania odnawialnych

EEO._U1 %rc,)de+ energ!!i dokona(': oceny kgnkurgncymosm gdnawlalnych i konwenqgnalnych 0ZE1_U08 12,15
zrodet energii; dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu z
zastosowaniem OZE

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy; jest otwarty na konsekwencije

EEO_K1  [rosnacej produkcji energii oraz zwigzanych z tym kosztéw; rozumie takze OZE1_KO05 TZ,TS
konieczno$¢ oszczedzania energii pogtebiania wiedzy z tego zakresu.




EEO_K2

dziatania ze Swiadomoscig znaczenia aspektow etycznych i ekonomicznych w

. . L . . iy . OZE1_K06 TZ, TS
funkcjonowaniu, poszanowaniu i wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii

Tresci nauczania:

Wyktady

18 godz.

Tematyka zajec

Systematyka zrodet energii. Stan rozwoju i perspektywy wykorzystania zrodet energii odnawialnej w Swiecie, Unii
Europejskiej i w Polsce. Charakterystyka poszczegoinych zrodet energii odnawialnej pod katem: zasobow
energetycznych, terytorialnego rozmieszczenia zasobow w obszarze Polski. Korzy$ci z rozwoju energetyki
odnawialnej w rolnictwie.

Uwarunkowania prawne i rynkowe rozwoju pozyskania energii ze zrédet odnawialnych w Polsce. Dyrektywy Unii
Europejskiej odnosnie wykorzystania odnawialnych zrédet energii i zobowiazania Polski w tym zakresie. Zrédta
finansowania OZE (beneficjenci, poziom finansowania, docelowe przeznaczenie Srodkdw).

Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne zrodta energii (paliwa kompaktowe, biogaz, kolektory stoneczne). Metody oraz
wskazniki wykorzystywane do oceny efektywnosci ekonomicznej pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych.

Ocena konkurencyjno$ci odnawialnych i nieodnawialnych zrddet energii. Analiza kosztdw i korzysci zwigzanych z
wykorzystaniem energetyki odnawialnej- studia przypadkow.

Realizowane efekty uczenia sie EEO_W1, EEO_W2, EEO_W3, EEO_K1, EEOQ_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne, udziat w ocenie koricowej modutu - 50% .

Cwiczenia audytoryjne 8 godz.

Tematyka zaje¢

Linie technologicznych do produkcji biopaliw statych, charakterystyka i zapoznanie ze specyfika procesu
Aspekty techniczne procesu produkcji zrebki opalowej, naktady energetyczne, ocena jakosciowa.
Procesy przygotowania surowca dla potrzeb technologii zageszczania, aglomeraci.

Procesy aglomeracji cisnieniowej- brykietowanie, naktady energetyczne, ocena jako$ciowa.

Procesy aglomeracji ciSnieniowej- peletowanie, naktady
energetyczne, ocena jakosciowa.

Realizowane efekty uczenia si¢ EEO_U1, EEO_K1, EEQ_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne na ocene, udziat w ocenie koricowej modutu - 25%.

Cwiczenia projektowe 10 godz.

Tematyka zaje¢

Analiza studium przypadku oceny optacalno$ci mikro/matych instalacji OZE: fotowoltaiczna, wiatrowa,
mikrobiogazownia, kolektory stoneczne. Przedstawianie istniejacych przyktaddéw (studium przypadku) zwigzanych z
ekonomiczna analizg inwestycji w odnawialne zrédta energii.

Efektywnos¢ ekonomiczna produkciji peletdw i brykietow. Metodyka obliczen kosztéw produkciji. Zatozenia
projektowe, wybor surowca do produkii i technologii produkcji. Obliczenia naktadow pracy i kosztow produkcji paliw
kompaktowych. Wykorzystanie aplikacji komputerowej do szacowania kosztéw produkciji paliw kompaktowych.
Analiza struktury kosztow produkcji. Wskazniki efektywno$ci ekonomicznej.

Efektywno$¢ energetyczna i ekonomiczna biogazowni metodyka obliczen, zatozenia projektowe. Optacalno$¢
inwestycji w kolektory stoneczne.



Fundusze unijne jako element wzmacniajacy zdolnos¢ inwestycyjng w zakresie infrastruktury technicznej w obszarze
energetyki odnawialnej. Wypetnianie wniosku inwestycji w OZE z wykorzystaniem funduszy unijnych.

Realizowane efekty uczenia sig EEO_U1, EEO_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie projektu

oceny Zaliczenie pisemne na ocene, udziat w ocenie koricowej modutu - 25%.
Literatura:

1) Ligus M. 2010. Efektywno$¢ inwestycji w odnawialne zrdta energii. Wyd. Ce-DeWu Sp. z 0.0. ISBN
978-83-7556-172-2. Warszawa.

2) Niedziotka D. (redakcja) 2012. Zielona energia w Polsce. Wyd. CeDeWu Sp. z 0.0.

ISBN 978-83-7556-467-9., Warszawa

3) Klepacki B. (red. naukowa). 2009. Ekonomiczne uwarunkowania stosowania odnawialnych zrodet
energii. Wyd. Wie$ Jutra. ISBN 83-89503-80-8, Warszawa.

Podstawowa

1) Klugmann-Radziemska E. 2013. Odnawialne zrédta energii. Przyktady obliczeniowe.

Wyd. Politechniki Gdanskiej. ISBN 978-83-7348-480-1. Gdarisk.

2) Oszczak W. 2012. Kolektory stoneczne i fotoogniwa w twoim domu. Wyd. Komunikacji i tacznosci.
Warszawa. ISBN 978-83-206-1832-7.

3) Kwasniewski D. 2008 Technologia oraz koszty produkcii brykietow i peletow z

wierzby energetycznej. Wyd. Inzynieria Rolnicza 5(103). Krakdw.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 95 ECTS*
techniczne ’
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:

Odpady komunalne
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotu: Gospodarka odpadami z elementami prawa

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Katedra Inzynierii Bioprocesdw, Energetyki i Automatyzacii,
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
OKG_W1 podstawowe zasgdy ekspl?ataql urzadzen, instalacji oraz obiektow stuzacych do OZE1 W09 12,75
zagospodarowania odpadéw komunalnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OKG_U1 dostrzegac a§pekty systemowe i pozatechniczne zwigzane z gospodarkg odpadami 0ZE1_U08 TS
komunalnymi
dostrzega¢ wady i zalety dziatan i rozwigzan inzynierskich
OKG_U2 [stosowanych w GO. Student potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu 0ZE1_U09 TS
funkcjonowania instalacji lub systemu zagospodarowania odpadéw komunalnych
OKG_U3 zaprojektowaé prgste urzq,dzenle lub dobra¢ parametry techniczne instalacji do 0ZE1_U16 12,15
zagospodarowania odpadéw komunalnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OKG_K1 \fvypeinllama zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalno$ci na rzecz OZE1 KO3 2,75
$rodowiska spotecznego




Tresci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka zaje¢

Charakterystyka odpadéw komunalnych w Polsce i na $wiecie. Systemy zagospodarowania odpadéw komunalnych
w Polsce i na $wiecie. Podstawowe techniki gromadzenia, transportu i unieszkodliwia odpadéw komunalnych.
Czynniki o charakterze spoteczno — ekonomicznych oddziatujace na gospodarke odpadami komunalnymi.
Szczegdbtowa analiza funkcjonowania instalacji komunalnych, ze szczeg6inym uwzglednieniem instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow komunalnych — charakterystyka, obiekty i
stosowane technologie.

PSZOK-i - rola, charakterystyka i lokalizacja. Sposoby postepowania z nietypowymi odpadami komunalnymi: odpady
wielkogabarytowe, zuzyty sprzet elektroniczny i elektryczny, leki, baterie i akumulatory.

Obstuga gmin w zakresie odbioru odpadéw komunalnych. Przetargi. Specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia
(SIwz).

Sktadowanie odpadow komunalnych (pozostatosci) — uszczelnienie sktadowiska, obliczanie odciekow, materiaty do
uszczelnienia sktadowisk odpadéw komunalnych. Zasady wyznaczania lokalizacji sktadowisk. Obiekty i stosowane
technologie. Eksploatacja i zamykanie sktadowiska — odcieki, biogaz, rekultywacja.

Biogaz z odpadéw.

Termiczne przeksztatcanie odpadéw komunalnych.

Realizowane efekty uczenia sie OKG_W1, OKG_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Test pisemny ograniczony czasowo, udziat w ocenie koricowej modutu - 60%.

Cwiczenia projektowe 16 godz.

Tematyka zaje¢

SIWZ + Bilans odpadéw w wybranym zwigzku miedzygminnym wraz z obliczeniami przepustowo$ci i mocy
przerobowych kompostowni i sktadowiska odpadéw komunalnych oraz okre$leniem podstawowych parametréw
technicznych instalacji MBP.

Projekt drenazu i instalacji do odzysku biogazu ze sktadowiska odpadéw komunalnych.

Projekt zamknigcia sktadowiska odpadow komunalnych — obliczenia czaszy sktadowiska (projekt)

Wyjazd studyjny do zaktadu zagospodarowania odpadéw - instalacja MBP oraz sortownia odpadéw zbieranych
selektywnie

Realizowane efekty uczenia si¢ OKG_U1, OKG_U2, OKG_U3, OKG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Przygotowanie kilku réznych projektéw oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci —
zaliczenie projektow, zaliczenie sprawozdania z wizyty studyjnej w zaktadzie

oceny zajmujacym sie gospodarka odpadami, udziat w ocenie koncowej modutu - 40%.
Literatura:
Rosik-Dulewska Cz. 2015 Podstawy gospodarki odpadami PWN, Warszawa
Podstawowa Marcinkowski T. 2009 Kompleksowe zarzadzanie gospodarka odpadami PZITS, Poznan
d'Obyrn K., Szalinska E. 2005 Odpady komunalne - zbidrka, recykling, unieszkodliwianie
Wydawnictwo PK, Krakéw
Petryk A., Malinowski M., 2019. Inzynieria i ochrona $rodowiska - Wybrane zagadnienia. wyd. UEK.
Uzupetniajaca Krakow
peiniaja Baran S., tabetowicz J., Krzywy E. (red). 2011 Przyrodnicze wykorzystanie odpadéw. PWRIL,
Warszawa
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,5 ECTS'

Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno-

techniczne

2,5 ECTS

Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS'




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
(z)zjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 70 godz. 28 ECTS




Przedmiot:
InZynieria procesowa w gospodarce odpadami

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego egzamin

realizacja przedmiotow: Termodynamika, Ochrona $rodowiska, Gospodarka odpadami z

Wymagania wstepne elementami prawa

Kierunek studiow:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych
Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

. Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis o
opisu i
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PG_W1 pod.stavxlllowe zas,ady.dotyczape. projek'towania urzadzen i instalacji siu?qcych do OZE1 W08 12,75
realizacji proceséw fizycznych i chemicznych w gospodarce odpadami.
PG_W2 podstawowe metody, teghnologm i techn|k| z inzynierii procesowej wykorzystywane OZE1 W13 17
w gospodarce odpadami i ksztattowaniu przyrody.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PG_U1 przgp.row’ad.zm obS(’erwaqe | pomiary w z'akreS|e procesg przetrwarzama lub oceny 0ZE1_U01 12,15
wiasciwo$ci odpadow oraz interpretowac uzyskane wyniki.
pod kierunkiem opiekuna, planowaé i przeprowadzaé proste eksperymenty z zakresu
IPG_U2 |inzynierii procesowej, interpretowaé uzyskane wyniki oraz formutowac¢ odpowiednie OZE1_U06 TZ,TS
whioski.
PG_U3 ocen|f:, wybrac i zastosowaé wtasciwe metody i narzedzia do regllzacp inzynierskich 0ZE1_U10 TS
zadan w procesach wykorzystywanych w gospodarce odpadami.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PG_K1 okreslgma pr-lorytet"ow, ktére s%gzq do real@acp przez §|eb|e lub innych, okreslonego OZE1_K03 12,15
zadania w inzynierii procesowej gospodarki odpadami.




Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Wprowadzenie do inzynierii procesowej — definicje, zakres tematyczny, rozwoéj inzynierii procesowe;.

Wiasciwosci technologiczne odpadow w aspekcie inzynierii procesowe;.

Rozdrabnianie ciat statych - wiadciwo$ci reologiczne ciat statych, teorie rozdrabniania; maszyny i urzadzenia do
rozdrabniania ciat statych w gospodarce odpadami.

Klasyfikacja — zagadnienia teoretyczne, metody, rodzaje proceséw (przesiewanie, klasyfikacja sortujaca), urzadzenia
do klasyfikacji odpadow.

Sortowanie odpaddw — ze wzgledu na gesto$¢, wiasciwosci elektryczne, magnetyczne, materiat itp.; stosowane
technologie i urzadzenia do sortowania w gospodarce odpadami.

Tematyka zaje¢|Mechaniczne rozdzielanie uktaddw niejednorodnych: filtracja, grawitacyjne rozdzielanie zawiesin, rozdzielanie
uktadéw niejednorodnych w polu sity od$rodkowej - cyklony, wirdwki.

Procesy fizykochemiczne stosowane w przetwérstwie odpadéw — flotacja, tugowanie, ekstrakcja, procesy
membranowe; przyktadowe technologie i stosowane urzadzenia.

Procesy usuwania zanieczyszczen z gazow odlotowych w instalacjach termicznego przeksztatcania odpadow —
odpylanie, odsiarczanie, usuwanie NO-x, HCL, HF; zagospodarowanie odpadéw poprocesowych z termicznego
przeksztatcania odpadow.

Suszenie - kinetyka procesu suszenia, ruch ciepta i masy (ruch ciepta, przenoszenie masy, intensyfikacja procesu
suszenia, czas suszenia, sposoby suszenia).

Realizowane efekty uczenia si¢ IPG_W1, IPG_W?2, IPG_K1
Ssg:;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Egzamin pisemny, udziat w ocenie koricowej modutu - 60%.
Cwiczenia projektowe 9 godz.

Projekt procesu: kompostowania odpaddw, produkcji biogazu z odpadéw komunalnych i przetwérstwa rolno -
spozywczego, zgazowywania odpadow, aglomeratéw w procesie zagospodarowywania odpaddw.

Obliczenie systemu urzadzen oczyszczajacych powietrze przemystowe z zanieczyszczen gazowych z
uwzglednieniem zagrozenia wybuchu.

Krzywa ziarnowa i funkcja rozdziatu w projektowaniu procesow klasyfikacji i sortowania odpadéw.

Bilans masowy i energetyczny zaktadu przeksztatcania odpadéw komunalnych.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia si¢ IPG_U3, IPG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Zaliczenie projektu i kolokwium, udziat w ocenie koricowej modutu - 30%.

Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Tematyka zaje¢|Analiza wybranego procesu termicznego lub biologicznego przetwarzania odpadéw w warunkach laboratoryjnych

Realizowane efekty uczenia sie IPG_U1, IPG_U2, IPG_K1
ffgﬁ;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie sprawozdania z laboratorium, udziat w ocenie korcowej modutu - 10%.
Literatura:

Koch. R., Noworyta A. 1998 Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej WNT, Warszawa
Podstawowa Jedrczak A. 2008 Biologiczne przetwarzanie odpadéw PWN, Warszawa
Lewicki P. 2005 Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego WNT, Warszawa

Warych J. 2004 Aparatura chemiczna i procesowa Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa

Dudzinska M. R., Pawtowski A. 2012 Polska inzynieria Srodowiska Prace Tom | PAN Komitet Inzynierii
Srodowiska, Lublin

Uzupetniajgca




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 20 TS
techniczne ’ ECT
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d .
odlegtos¢ goaz. ECTS
praca wiasna 60 godz. 24 ECTS




Przedmiot:
Ochrona powietrza

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotow: Termodynamika, Ochrona $rodowiska, Gospodarka odpadami z
elementami prawa

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Katedra Inzynierii Bioprocesdw, Energetyki i Automatyzacii
Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
OPG_W1 [metody, techniki, technologie wykorzystywane w ochronie powietrza OZE1_WO07 TZ
OPG_W2 pontawowg zasady zvxoqzane z [eallzaCquaQan |nz_yn|ersk|ch dot.yczqcy.ch OZE1 W08 12,75
projektowania urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych ochronie powietrza
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne (Srodowiskowe, ekonomiczne,
OPG_U1  [prawne) podejmowanych dziatan inzynierskich z zakresu ochrony powietrza, wskazuje| OZE1_U07 TS
ich wady i zalety
OPG_U2 zapIrOJ.ektowac proste ur;ngenle Iut? system ochorny powietrza, wykorzystujac OZE1 U6 12,75
wiasciwe metody, techniki i narzedzia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OPG_K1 \fvype%m.anla zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalno$ci na rzecz OZE1_K03 1275
$rodowiska spotecznego
OPG_K2 odeW|ed;|aInego pg%menla rél zawod9vyych, przestrzegam.a zasad etyki zawodowej i OZE1_K06 1275
wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodu




Tresci nauczania:

Wyktady 16 godz.

Podstawy prawne ochrony powietrza w Polsce i Unii Europejskiej

Meteorologiczne podstawy ochrony powietrza

Ochrona powietrza w systemie Paristwowego Monitoring Srodowiska

Gazy palne jako czynniki zagrozenia wybuchem

Referencyjne metody pomiaru pozioméw substanciji w powietrzu

Planowanie i zasady gospodarki niskoemisyjnej w Polsce

Naturalne i antropogeniczne Zzrodta zanieczyszczen powietrza - charakterystyka.

Tematyka zaje¢|Zanieczyszczenia powstate podczas spalania paliw (statych, cieklych i gazowych), rodzaje zanieczyszczen,
szkodliwos¢ poszczegdlnych substancii.

Technologie wykorzystywane w celu ograniczenia emisji substanciji szkodliwych: metody pierwotne i wtorne.
Technologie oczyszczania spalin z kwasnych produktow spalania — odsiarczanie i odazotowanie spalin — zasady
dziatania, parametry pracy, sprawno$ci, przyktadowe instalacje.

Technologie ograniczania emisji pytéw: zasady dziatania, parametry pracy, sprawnosci, przyktadowe instalacje.
Usuwanie innych zanieczyszczen gazowych ze spalin: podstawy opartych na adsorpciji, absorpcji | utlenianiu (w tym
katalitycznym); zasady dziatania, parametry pracy, sprawnosci, przyktadowe instalacje

Realizowane efekty uczenia sie OPG_W1, OPG_W2, OPG_K1, OPG_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie pisemne, zaliczenie od 60% punktow.

oceny

Cwiczenia audytoryjne 6 godz.

Referencyjna metoda modelowania poziomu substancji w powietrzu
Tematyka zaje¢ |Projektowanie programu gospodarki niskoemisyjnej
Analiza zagrozenia wybuchem gazéw w obiektach przemystowych

Realizowane efekty uczenia si¢ OPG_U1, IPG_U2, OPG_K1, OPG_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie projektu i kolokwium.

oceny

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.

Ocena sprawnosci roznych uktaddw odpylania spalin i gazéw procesowych

Ocena emisji z kotta matej mocy do spalania biomasy — wptyw réznych parametréw na emisje

Tematyka zaje¢|Zapoznanie z podstawowymi metodami pomiarowymi WIOS w zakresie ochrony powietrza (wyjécie terenowe)
Ocena emisji zanieczyszczen gazowych ze stacjonarnych zrodet emisji

Ocena emisji odoréw ze zrodet stacjonarnych metoda olfaktometrii dynamicznej

Realizowane efekty uczenia si¢ OPG_U1, IPG_U2, OPG_K1, OPG_K2
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie sprawozdania z laboratorium.
oceny
Literatura:
Warych, J. Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych. WNT, 1994.
Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M. Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska.
WNT, 2010.
Mazur M. Systemy ochrony powietrza. AGH w Krakowie, 2004.
Podstawowa Zwozdziak J., Zwozdziak A., Szczurek A. Meteorologia w ochronie atmosfery. PWr, 1998.
Szklarczyk M. Ochrona atmosfery. UWM, 2001.
Ustawa Prawo ochrony $rodowiska i rozporzadzenia Ministra Srodowiska
Rozler-Juda K. Oddziatywanie zanieczyszczenh powietrza na srodowisko. PW, 2006.
Kordylewski W. Spalanie i Paliw. PWr, 2001.
Janka R.M. Zanieczyszczenia gazowe i pytowe. PWN, 2014.
Uzupehiajaca \1JL91:2 Jan Henryk, i Maciej Nowicki. Urzadzenia odpylajace. Panstwowe Wydawnictwa Naukowe,




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,5 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 95 ECTS
techniczne ’
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS'
w tym: wyktady 16 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wtasna 60 godz. 24 ECTS




Przedmiot:

Logistyka zagospodarowania odpadéw i organizacja ustug komunalnych

Wymiar ECTS 6
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotow: Informatyka stosowana w GO, Gospodarka odpadami z
elementami prawa

Kierunek studiow:

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Katedra Inzynierii Produkcii, Logistyki i Informatyki Stosowane;
Katedra Inzynierii Bioprocesdw, Energetyki i Automatyzacii,
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika )
opisu Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LZO_W1 |zna specyfike terendw wiejskich i miejskich w aspekcie organizaciji ustug komunalnych| OZE1_W12 TS
definiuje pojecia z zakresu rynku ustug komunalnych.
LZO_W2 |Wymienia r6zne formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw OZE1_W16 TS
$wiadczacych ustugi komunaine
120 W3 .d.OkOHUJe charaktgrystyk| ustug komunalnych oraz wymienia cechy ustug komunalnych OZE1 W12 TS
i ich konsekwencje
LZO_W4  |definiuje pojecia z zakresu ekonomiki i zarzadzania w aspekcie ustug komunalnych OZE1_W14 TS
LZ0. W5 zna pgdstawowe pojecia, systemy i procesy Iog|st}/czne. Rozumie pojecie OZE1_ W14 TS
ekologistyka. Zna zasady magazynowania odpaddw.
120 W6 zna zagadnienia zwgzane z transportgm i spedycja odpadpw. ChafakteryZUJe OZE1_ W14 12,15
wybrane procesy logistyczne w zakresie zagospodarowania odpadow.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
120 U1 potrafi sarpodaelme.przeprowadzm analhzeurynku pod katem zapotrzebowania na 0ZE1_U10 TS
poszczegdlne rodzaje ustug oraz organizacji ustug komunalnych
o C OZE1_U11
LZO_U2 |projektuje system ustug komunalnych na terenie wiejskim i migjskim 0ZE1 U12 TZ, TS
L70 U3 projektuje strukture organizacyjna przedsiebiorstwa $wiadczacego ustugi komunalne, OZE1_U11 17 TS
- kalkuluje koszty dziatalnosci oraz koricowy wynik finansowy OZE1_U12 '




potrafi dokona¢ analizy typowych procesow logistycznych oraz potrafi je

LZO_U4 . ) 0ZE1_U10 TZ,TS
optymalizowaé
120 U5 potrafi zgpro!ektowag sy.st’em Iog.|styczny !ub oblekt.w zakr§3|e gospo<.1ark| odpadami OZE1_U08 Z.Ts
postugujac sie kryteriami Srodowiskowymi, ekonomicznymi i prawnymi
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
i o - . . OZE1_K04
LZO_K1 inicjowania dziatalno$ci na rzecz interesu publicznego OZE1 K06 TZ, TS
L70 K2 odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i OZE1_K04 17 TS
- wymagania tego od innych oraz dbato$ci o dorobek i tradycje zawodu OZE1_K06 '
Tresci nauczania:
Wyktady 20 godz.

Tematyka zaje¢

Podstawowe pojecia dotyczace ustug komunalnych. Spoteczny i gospodarczy kontekst zaspokajania potrzeb w sferze
publiczne;.

Diagnoza potrzeb publicznych i komunalnych. Analiza rynku ustug komunalnych w réznych obszarach w kategoriach
potrzeb, oczekiwan oraz ocen dziatalnosci instytucji

zaspakajajacych te potrzeby

Charakterystyka ustug komunalnych. Cechy ustug i ich konsekwencje. Specyfika i funkcjonowanie rynku ustug
komunalnych

Struktura podmiotowa sektora ustug. Typy wiasnosci i formy organizowania sie firm ustugowych

Organizacja i zarzadzanie w firmie $wiadczacej ustugi komunalne w zaleznoci od profilu prowadzonej dziatalno$ci
Organizacja wybranych proceséw produkcyjnych zwigzanych ze $wiadczeniem ustug komunalnych

Zasady kalkulacji kosztéw dziatalno$ci przedsiebiorstw, ktorych przedmiotem dziatalno$ci sg ustugi komunalne, bez
wzgledu na forme organizacyjno-prawng,

Wprowadzenie do logistyki, podstawowe pojecia, klasyfikacje, cel, systemy i procesy logistyczne. Logistyka procesow
zaopatrzenia, produkcji (przetwarzania) i dystrybucji w aspekcie gospodarki wybranymi rodzajami odpadéw.
Ekologistyka.

Transport odpadéw w systemach logistycznych. Gospodarka magazynowa. Magazynowanie odpadéw - zasady i
wytyczne.

Logistyka zagospodarowania odpaddw (studium wybranych przypadkéw).

Realizowane efekty uczenia sig LZO_W1, LZO_W2, LZO_W3, LZO_W4, LZO_WS5, LZO_W6, LZO_K1, LZO_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny, udziat w ocenie koricowej modutu - 60%.




Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka zaje¢

Analiza rynku pod katem zapotrzebowania na poszczegdine rodzaje ustug oraz organizacji ustug komunalnych
Projekt firmy zajmujacej sie $wiadczeniem organizaciji ustug komunalnych na danym terenie. Wstepne zatozenia
projektowe. Struktura organizacyjna firmy

Projekt firmy zajmujacej sie $wiadczeniem organizaciji ustug komunalnych na danym terenie. Analiza SWOT

Projekt firmy zajmujacej sie $wiadczeniem ustug komunalnych na danym terenie. Opracowanie technologii produkgcii
przedsiebiorstwa ustug komunalnych

Projekt firmy zajmujacej sie $wiadczeniem ustug komunalnych na danym terenie. Dobér wyposazenia technicznego
Projekt firmy zajmujacej sie $wiadczeniem ustug komunalnych na danym terenie. Obliczenia wykorzystania srodkéw
technicznych i zapotrzebowania na site robocza. Kalkulacja kosztéw prowadzenia dziatalnosci ustugowej i koncowego
efektu ekonomicznego

Projekt organizaciji wybranych ustug komunalnych na danym terenie.

Logistyka dystrybucji na przyktadzie zagadnienia transportowego. Projekt optymalizacji dostaw surowcédw wtérnych do
organizacji odzysku (zaktadow recyklingu ) w wybranym regionie.

Logistka produkcji - Modelowanie produkcji - graf Gozinto. Projekt doboru mieszanek paliwa alternatywnego z
odpadoéw dla cementowni. Klasyfikacja ABC, XYZ. Projekt optymalizaciji zapaséw surowcéw do produkciji paliwa
alternatywnego. Harmonogram transportowy projekt doboru Srodkéw transportowych dla prognozowanego
zapotrzebowania na surowce do produkcji paliwa alternatywnego w okreslonym horyzoncie czasowym.

Transport odpadéw segregowanych - optymalizacja tras zbierania odpaddw - minimalne drzewo rozpinajace.

Projekt stacji przetaunkowej odpadéw dla transportu tamanego (dobér parametréw technicznych oraz wykonanie rzutu
sytuacyjnego) lub lokalizacji stacji przetadunkowej metodg $rodka ciezkosci.

Realizowane efekty uczenia si¢ LZO_U1,LZ0_U2,LZ0_U3, LZO_U4,LZO_U5, LZO_K1, LZO_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektu, udziat w ocenie koncowej modutu - 40%.

oceny
Literatura:
Denczew S. 2006. Organizacja i zarzadzanie infrastrukturg komunalng w ujeciu systemowym Szkota
Gtéwna Stuzby Pozarniczej, Warszawa
Bendkowski J., Wengierek M 2002. Logistyka odpadéw Tom 1 - Procesy logistyczne w gospdoarce
Podstawowa ) . o L
odpadami Wydawnicwo Politecniki Slaskiej, Gliwice
Bendkowski J., Wengierek M 2004. Logistyka odpadéw - Tom Il — Obiekty gospodarki odpadami
Wydawnicwo Politecniki Slaskiej, Gliwice
Denczew S. 2004. Podstawy gospodarki komunalnej. Wspétczesne zagadnienia sektorow
inzynieryjnych Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok
Uzupetniajgca Aziewicz T. 1998. Gospodarka rynkowa w ustugach komunalnych. IBnGR, Gdansk

Zysnarski J 2007. Partnerstwo publiczno-prawne w sferze ustug komunalnych. Osrodek Doradztwa i
Doskonalenia Kadr, Gdansk

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,0 ECTS
Dyscyplina - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno- .

. 4,0 ECTS
techniczne
Dyscyplina - rolnictwo i ogrodnictwo (RR), w dziedzinie nauki rolnicze ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 60 godz. 24 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 6 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
izjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS'
praca wiasna 90 godz. 36 ECTS




Uzupetniajace elementy programu studiow

Kierunek studiow: odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Poziom studiow: pierwszego stopnia

Profil studiow: ogdlnoakademicki

Forma studiéw: niestacjonarne (NI)

Warunki realizacji zaje¢ specjalistycznych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk*

Na kierunku odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami praktyka w wymiarze 5 ECTS {j 160 h
zaje¢ (160 h po 3 roku), moze odbywac sie w:

-jednostkach administracji publicznej realizujacyh zadania z zakresu ochrony i ksztattowania
Srodowiska (wydziaty urzedéw administracji samorzadowej, inspektoraty ochrony Srodowiska, stacje
chemiczno-rolnicze, dyrekcje ochrony $rodowiska, regionalne zarzady gospodarki wodnej i in.)
-wydziatach ochrony $rodowiska zaktadow przemystowych,

-placéwkach naukowych zajmujacych sie ochrong $rodowiska,

-oczyszczalnich Sciekéw komunalnych, -
stacjach uzdatniania wody,

-kompostowniach,

-przedsigbiorstwach utylizacji odpadow,

-firmach konsultingowch zajmujacych sig ochrong i inzynierig Srodowiska,

-firmach komercyjnych wdrazajacych nowe technologie w zakresie ochrony Srodowiska,

-parkach narodowych i krajobrazowych,

-gospodarstwach rolnych prowadzacych produkcje metodami integrowanymi lub ekologicznymi,
-innych zwigzanych z ochrong Srodowiska.

Miejsce, zasady i forma odbywania zgodnie z ramowym programem praktyk, zasady zaliczenia oraz
efekty uczenia zgodnie z sylabusami, zaleznie od wybranej praktyki.

Zakres i forma egzaminu dyplomowego

Warunki dopuszczenia do egzaminu dyplomowego na Uniwersytecie Rolniczym, forma egzaminu oraz
jego zakres zostaty okre$lone w Regulaminie Studiow.

Przedmiotem ustnego egzaminu dyplomowego inzynierskiego jest weryfikacja osiggniecia przez
studenta efektdw uczenia sie wiasciwych dla tego poziomu studiow. Szczegéty dotyczace
poszczegolnych etapéw dyplomowania okresla Procedura dyplomowania oraz Procedura
przygotowywania prac dyplomowych przez studentéw Wydziatu Inzynierii Produkcji i Energetyki
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie.

Za egzamin dyplomowy inzynierski student otrzymuje 2 ECTS.

Zakres i forma pracy dyplomowej

Na studiach | stopnia na kierunku odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami prace dyplomowg
stanowi praca inzynierska. Za ztozenie i uzyskanie pozytywnej oceny z pracy inzynierkiej student
otrzymuje 5 ECTS.

Zasady dyplomowania zostaty przedstawione w Regulaminie Studiéw w paragrafie "Praca
dyplomowa", ktdry okresla w sposdb ogélny typy prac dyplomowych, zasady ustalania i zatwierdzania
tematéw tych prac, osoby uprawnione do sprawowania opieki nad pracami dyplomowymi, zasady
oceny prac i ich sprawdzania z wykorzystaniem programu antyplagiatowego oraz terminy
obowigzujace w tym wzgledzie okresla Regulamin Studiéw. Szczeg6ly poszczegdlnych etapow
dyplomowania oraz zasady przygotowania pracy dyplomowej okre$la Procedura dyplomowania oraz
przygotowywania prac dyplomowych przez studentéw Wydziatu Inzynierii Produkcji i Energetyki
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotltataja w Krakowie.




Bilans ECTS

Kierunek studiow: odnawialne zrddta energii i gospodarka odpadami

Poziom studiow: pierwszego stopnia

Profil studiow: ogdlnoakademicki

Forma studiéw: niestacjonarne (NI)

Rok 1 Semestr 1
.W.tym: Zajecia
w dyscyplinie Zwigzane z
Lp. Nazwa przedmiotu Vl\éy(/:rprlzsar Zsrzeder; provilje;cizfr:qw
Tz TS RR udziatem | dziatalnoscig
naukowa
Obowigzkowe
1 |Matematyka i statystyka opisowa 6,0 3,0 3,0 0,0 2,4 6,0
2 |Fizyka 3,0 1,5 1,5 0,0 1,0 3,0
3 [Technologie informacyjne 3,0 2,0 1,0 0,0 1,0 3,0
4 |Inzynieria materiatowa 3,0 1,6 0,7 0,7 1,6 0,0
5 |Ochrona $rodowiska 3,0 0,3 24 0,3 1,0 3,0
6 |Ekonomia 3,0 1,5 1,5 0,0 1,2 3,0
7 |Propedeutyka OZE i GO 1,0 0,0 1,0 0,0 0,6 1,0
8 |Informacja techniczna 3,0 3,0 0,0 0,0 14 0,0
9 [Podstawy hydrologii i hydrogeologii 2,0 0,8 1,2 0,0 1,2 0,0
10 |Mikrobiologiczna transformacja materii organicznej 3,0 0,0 1,6 1,4 1,6 3,0
A [Lacznie obowigzkowe 30,0 13,7 13,9 24 13,0 22,0
Fakultatywne
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B tacznie fakultatywne 00 [ 00 [ 00 | 00 0,0 0,0
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30,00 | 13,7 13,9 24 13,0 22,0
Rok 1 Semestr 2
w tym: Zajecia
_ w dyscyplinie zwigzane z
Lp. Nazwa przedmiotu vl\é)gpl_lgr Zsrt:jzrﬁ; proﬁingr:qw
Tz TS RR udziatem | dziatalno$cig
naukowq
Obowigzkowe
1 |Jezyk obcy 2,0 1,0 1,0 0,0 0,8 0,0
2 [Matematyka i statystyka opisowa 50 2,5 2,5 0,0 2,4 50
3 |Chemia 2,0 1,0 0,0 1,0 1,2 2,0
4 |Mechanika ptyndw i urzadzenia przeptywowe 4,0 1,9 2,1 0,0 1,6 0,0
5 |Elektrotechnika 4,0 4,0 0,0 0,0 1,8 4,0
6 |Grafika inzynierska 5,0 4,0 1,0 0,0 2,0 0,0
7 |Mechanika techniczna i wytrzymato$¢ materiatéw 4,0 4,0 0,0 0,0 1,8 0,0




8 [Podstawy produkcji biopaliw 4,0 1,0 2,0 1,0 2,0 4,0
A |tacznie obowigzkowe 30,0 19,4 8,6 2,0 13,6 15,0
Fakultatywne
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B |Lacznie fakultatywne 00 [ 00 [ 00 | 00 0,0 0,0
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30,0 19,4 8,6 2,0 13,6 15
Rok 2 Semestr 3
w tym: Zajecia
. w dyscyplinie zwigzane z
Lp. Nazwa przedmiotu Vl\éy(/:rprlgr Zsrzeder; pm\ﬁigzcl)r:qw
Tz TS RR udziatem | dziatalnoscig
naukowa
Obowigzkowe
1 [Jezyk obcy 2,0 1,0 1,0 0,0 0,8 0,0
2 |Automatyka 4,0 4,0 0,0 0,0 1,8 4,0
3 |Mechanika techniczna i wytrzymato$¢ materiatéw 2,0 2,0 0,0 0,0 1,6 0,0
4 |Termodynamika 6,0 3,0 3,0 0,0 2,0 6,0
5 |Gospodarka energetyczna 6,0 2,5 3,5 0,0 2,0 6,0
6 [Podstawy dziatalnosci gospodarczej i zarzadzania 2,0 1,0 1,0 0,0 1,0 2,0
7 |Podstawy produkcji biopaliw 5,0 1,0 3,0 1,0 2,0 50
8 |Elektronika i pomiary energetyczne 2,0 1,2 0,8 0,0 1,0 2,0
A [Lacznie obowigzkowe 29,0 15,7 12,3 1,0 12,2 25,0
Fakultatywne
1 |Historia, kultura, sztuka i tradycja regionu 1,0 0,0 1,0 0,0 0,5 0,0
B |Lacznie fakultatywne 1,0 | 00 1,0 | 0,0 0,5 0,0
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30,0 15,7 13,3 1,0 12,7 25,0
Rok 2 Semestr 4
.wltym: Zajecia
w dyscyplinie Zwiszane z
Lp. Nazwa przedmiotu vl\é)gpl_lgr Zs:;zn?; proﬁingr:qw
Tz TS RR udziatem | dziatalnoscig
naukowq
Obowigzkowe
1 [Jezyk obcy 2,0 1,0 1,0 0,0 0,8 0,0
2 |Podstawy konstrukcji maszyn 5,0 4.0 1,0 0,0 2,0 0,0
3 [Rachunek kosztéw dla inzynieréw 3,0 1,5 1,5 0,0 14 0,0
4 |Podstawy energetyki odnawialnej 3,0 1,5 1,5 0,0 1,4 3,0
5 |Systemy i urzadzenia transportowe 3,0 2,5 0,5 0,0 1,2 0,0
6 |Gospodarka odpadami z elementami prawa 7,0 2,5 45 0,0 3,0 7,0
7 |Urzadzenia energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalne; 7,0 4,0 3,0 0,0 2,8 7,0
A |tacznie obowigzkowe 30,0 17,0 13,0 0,0 12,6 17,0




Fakultatywne

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B |Lacznie fakultatywne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30,0 17,0 | 13,0 0,0 12,6 17,0
Rok 3 Semestr 5
w tym: Zajecia
Wymiar e Z bezpo ;\:/vvi:(z;gﬁ Zw
Lp. Nazwa przedmiotu E)(IJTS &rednim P Uczelniq
Tz TS RR udziatem | dziatalnoscig
naukowa
Obowigzkowe
1 |Jezyk obcy 2,0 1,0 1,0 0,0 0,8 0,0
2 |Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 3,0 2,6 0,0 0,4 1,4 3,0
A [Lacznie obowigzkowe 5,0 3,6 1,0 0,4 2,2 3,0
Fakultatywne
1a |Specjalno$¢ do wyboru - odnawialne zrodta energii (OZE) 25,0 12,0 12,5 0,5 8,6 21,0
1b [Specjalnos¢ do wyboru - ospodarka odpadami (GO) 25,0 13,2 10,8 1,0 9,6 25,0
B |Lacznie fakultatywne - odnawialne zrédta energii (OZE)™ 250 | 120 | 125 | 05 8,6 21,0
B |Lacznie fakultatywne - gospodarka odpadami (GO) 250 | 132 | 108 | 1,0 9,6 25,0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) - odnawialne zrddta energii 30,0 15,6 135 0.9 108 24,0
(OZE)
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) - gospodarka odpadami (GO) | 30,0 16,8 11,8 1,4 11,8 28,0
w tym: Zajecia
_ w dyscyplinie Zwigzane z
Lp. Nazwa przedmiotu Wymiar z beZF’O' prowadzoqu
ECTS $rednim Uczelni
Tz TS RR udziatem | dziatalnoscig
naukowq
Odnawialne zrodta energii (OZE)
1 |Produkcja i wtadciwosci biomasy 9,0 3,0 55 0,5 3,0 9,0
2 |Technologie pozyskiwania biomasy 7,0 4,0 3,0 0,0 2,0 7,0
3 |Informatyka stosowana w OZE 40 3,0 1,0 0,0 1,6 0,0
4 |Technologie i techniki produkciji biopaliw ciektych 5,0 2,0 3,0 0,0 2,0 5,0
B |Lacznie fakultatywne 250 | 120 | 125 | 05 8,6 21,0
Gospodarka odpadami (GO)
1. |Wiasciwosci fizyko-chemiczne odpadow 7,0 3,5 3,0 0,5 3,0 7,0
2. |Technologia wody i $ciekéw 8,0 3,7 43 0,0 3,0 8,0
3. |Informatyka stosowana w GO 4,0 3,0 1,0 0,0 1,6 4,0
4. |Odpady w produkcji surowcowej i przetworstwie 6,0 3,0 2,5 0,5 2,0 6,0
B |Lacznie fakultatywne 250 | 13,2 | 108 | 1,0 9,6 25,0




Semestr 6

w tym: Zajecia
_ w dyscyplinie zwigzane z
Lp. Nazwa przedmiotu Vl\éyglgr ZS:;ZZ::; proﬁigzmqw
Tz TS RR udziatem | dziatalnoscig
naukowg,
Obowigzkowe
1 |Eksploatacja i niezawodno$¢ systeméw technicznych 6,0 4,0 2,0 0,0 24 6,0
2 |Teoria i technika spalania 50 2,5 2,5 0,0 2,0 5,0
3 |Proseminarium 1,0 0,4 0,4 0,2 0,5 1,0
A [Lacznie obowigzkowe 12,0 6,9 49 0,2 49 12,0
Fakultatywne
1 |Praktyka zawodowa (160 godz. = 4 tyg.) 50 2,5 2,5 0,0 48 0,0
2a |Specjalno$¢ do wyboru - odnawialne zrodta energii (OZE) 13,0 75 55 0,0 55 13,0
2b |Specjalno$¢ do wyboru - ospodarka odpadami (GO) 13,0 55 75 0,0 5,6 13,0
B |Lacznie fakultatywne - odnawialne zrédta energii (OZE)™ 18,0 | 100 | 80 | 00 10,3 13,0
B |Lacznie fakultatywne - gospodarka odpadami (GO) 180 | 80 | 100 | 0,0 10,4 13,0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) - odnawialne zrédta energii 30,0 169 129 0,2 152 25,0
(OZE)
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) - gospodarka odpadami (GO) | 30,0 14,9 14,9 0,2 15,3 25,0
w tym: Zajecia
, w dyscyplinie zwigzane z
Lp. Nazwa przedmiotu Vl\ég:';r ZS rk;?jzn?r?w- proﬁiﬁfng
Tz TS RR udziatem | dziatalnoscig
naukowg
Odnawialne zrodta energii (OZE)
1. |Technologie i techniki produkcji biopaliw statych 5,0 2,5 2,5 0,0 2,0 5,0
2. |Technologie i techniki produkciji biopaliw gazowych 50 3,0 2,0 0,0 2,0 50
3. |Uktady kogeneracyjne i magazynowanie energii 3,0 2,0 1,0 0,0 1,5 3,0
B |Lacznie fakultatywne 130 | 75 55 | 0,0 5,5 13,0
Gospodarka odpadami (GO)
1. |Systemy informaciji przestrzennej w zarzadzaniu $rodowiskiem 5,0 2,0 3,0 0,0 2,0 5,0
2. |Ekobilans produktu i recykling materiatowy 3,0 1,0 2,0 0,0 1,6 3,0
3. |Technologie utylizacji odpadéw 50 2,5 2,5 0,0 2,0 50
B Lacznie fakultatywne 130 | 55 | 75 | 00 5,6 13,0




Semestr 7

w tym: Zajecia
Wymiar Y ISP Z bezpo- pémzzzgﬁ; w
Lp. Nazwa przedmiotu E}é)TS Srednim Uczehi
Tz TS RR udziatem | dziatalnoscig
naukowg,
Obowigzkowe
1 |Zarzadzanie Srodowiskowe 2,0 0,0 2,0 0,0 1,0 0,0
2 |Egzamin dyplomowy 2,0 1,0 0,8 0,2 0,0 0,0
A [Lacznie obowigzkowe 4,0 1,0 2,8 0,2 1,0 0,0
Fakultatywne
1 |Seminarium dyplomowe - inzynierskie 3,0 1,3 1,4 0,3 1,6 3,0
2 |Praca inzynierska 50 2,0 2,5 0,5 2,6 2,0
3a |Specjalnos¢ do wyboru - odnawialne zrédta energii (OZE) 18,0 10,5 75 0,0 7,3 18,0
3b [Specjalnos¢ do wyboru - ospodarka odpadami (GO) 18,0 7,0 11,0 0,0 7,2 14,0
B |Lacznie fakultatywne - odnawialne zrodta energii (OZE) ™ 260 | 138 | 114 | 08 11,5 23,0
B |Lacznie fakultatywne - gospodarka odpadami (GO) 260 | 10,3 | 149 | 08 11,4 19,0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) - odnawialne zrddta energii 30,0 148 142 1.0 125 230
(OZE)
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) - gospodarka odpadami (GO) | 30,0 11,3 17,7 1,0 12,4 19,0
w tym: Zajecia
w dyscyplinie zwigzane z
Lp. Nazwa przedmiotu Vl\é?rlgr Zsrk:jzn?; prov&igz(l)r:qw
Tz TS RR udziatem | dziatalnoScig
naukowq
Odnawialne zrodtfa energii (OZE)
1 |Ukfady kogeneracyjne i magazynowanie energii 3,0 2,0 1,0 0,0 1,5 3,0
2 |Ukfady poligeneracyjne 5,0 3,0 2,0 0,0 2,0 5,0
3 |Systemy informacji przestrzennej 5,0 3,0 2,0 0,0 1,8 5,0
4 |Ekonomika w energetyce odnawialnej 5,0 2,5 2,5 0,0 2,0 5,0
B |Lacznie fakultatywne 180 | 105 | 75 | 0,0 73 18,0
Gospodarka odpadami (GO)
1 |Odpady komunalne 4,0 15 25 0,0 1,6 4,0
2 |Inzynieria procesowa w gospodarce odpadami 4,0 2,0 2,0 0,0 1,6 4,0
3 |Ochrona powietrza 4,0 1,5 2,5 0,0 1,6 0,0
A tgﬂzg/;i ;:r?ospodarowanla odpadow i organizacja ustug 6.0 20 40 00 24 6.0
B |Lacznie fakultatywne 180 | 70 | 11,0 | 00 7.2 14,0




Razem dla cyklu ksztalcenia

w tym: Zajecia
w dyscyplinie zwigzane z
Lp. Nazwa przedmiotu Wymiar 2bezpo- - prowadzona w
ECTS $rednim Uczelni
Tz TS RR udziatem  dziatalno$cig
naukowg
A [Razem dla programu studiéw 210 11,0 [ 91,3 7.8 90,9 151,0
OZEiGO - odnawialne zrédta energii (OZE) 210 13,1 | 894 75 90,4 151,0
OZEiGO - gospodarka odpadami (GO) 210 108,8 | 93,2 8,0 91,4 151,0
B |Udziat zaje¢* zwigzane z prowadzona w Uczelni dziatalno$cia naukowa [%] 7,9
OZEiGO - odnawialne zrédta energii (OZE) 71,9
OZEiGO - gospodarka odpadami (GO) 71,9
C |Udziat zaje¢ realizowanych z bezposrednim udziatem prowadzacego [%] 43,3
OZEiGO - odnawialne zrédta energii (OZE) 43,0
OZEiGO - gospodarka odpadami (GO) 43,5
D |Struktura ECTS wg dyscyplin [%] 100,0 | 52,8 43,5 3,7
OZEiGO - odnawialne zrédta energii (OZE) - 53,9 42,6 3,6
OZEiGO - gospodarka odpadami (GO) - 51,8 444 3,8
E |Przedmioty z dziedzin naukiHlub S ™ 6,0
1. |Ekonomia 3,0
2. |Historia, kultura, sztuka i tradycja regionu 1,0
3. |Podstawy dziatalnoSci gospodarczej i zarzadzania 2,0
)*  Dla profilu ksztatcenia praktycznego - "ksztattujace umiejetnosci praktyczne”, a dla profilu ogolnoakademickiego — ,zwigzane z
prowadzong w Uczelni dziatalno$cig naukowg’
)™ Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta
yres

Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta - nie dotyczy kierunkow studiow, ktére przyporzadkowano do dyscyplin w
ramach dziedzin nauk humanistycznych (H) lub nauk spotecznych (S)



