Opis programu studiéw

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiéw:

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Klasyfikacja ISCED

071 Podgrupa inzynieryjno-techniczna
0712 Technologie zwigzane z ochrong $rodowiska

Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacyjnej

P7S

Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow og6lnoakademicki
Forma lub formy studiéw niestacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Jezyk wyktadowy polski

dyscyplina wiodaca:

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub dyscyplina
artystyczna®

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych:
dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) - 54,1%

dyscyplina uzupefniajaca:

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych:

dyscyplina inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS) -
45,9%

Liczba semestrow 3
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na danym poziomie 90
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpo$rednim 387
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia ’
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych 6
lub nauk spotecznych

taczna liczba godzin zaje¢ 600




Opis efektéw uczenia sig realizowanych przez program studiéw

Kierunek studiéw: odnawialne zrédfa energii i gospodarka odpadami

Poziom studiow: drugiego stopnia

Profil studiow: ogélnoakademicki

Forma studidw: niestacjonarne (NM)

Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie efektu do

Kod sktadnika .
opisu Opis
PRK dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
0ZE2 WO1 zaawansowane metody stosowane w matematyce i statystyce przydatne do| P7U_W; 17 TS
- rozwigzywania zadan dla kierunku odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami P7S_WG ’
OZE2 W02 w pog’feblonym. stoptm,l prawa f|"zyk| i chemii przydatng do rozwigzywania zadan dla| P7U_W; 12,75
kierunku odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami P7S_WG
prawne i ekonomiczne (pozatechniczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej| P7U_W;
0ZE2_Wo3 dostosowane do kierunku OZE i GO, P7S_WK 12,13
0ZE2 W04 w pogtebionym stopniu podstawy techniki, budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen| P7U_W; 17 TS
- wykorzystywanych w OZE i GO oraz problematyke oceny ich cyklu zycia P7S_WG '
zaawansowane sposoby rozwigzywania projektowych zadan inzynierskich dotyczacych P7U W:
OZE2_WO05 |urzadzen, instalacji oraz obiektow stuzacych do pozyskiwania energii ze Zzrodet P7S _VVG TZ, TS
odnawialnych oraz zagospodarowania odpadow -
zaawansowane sposoby rozwigzywania zadan inzynierskich dotyczacych eksploatacii P7U W-
OZE2_W06 |urzadzen, instalacji oraz obiektow stuzacych do pozyskiwania energii ze zrédet P7S _VVG TZ,TS
odnawialnych oraz zagospodarowania odpadow -
. - . L . P7U_W;
OZE2_WO07 |w pogtebionym stopniu inwestycyjne zadania inzynierskie z zakresu OZE i GO P7S WK TZ,TS
oo e ) . P7U_W;
OZE2_WO08 |metody oceny cyklu zycia urzadzen, obiektoéw i systemow technicznych P7S WG TZ
podstawowe zasady dotyczace eksploatacji oraz niezawodnosci maszyn i urzadzeh w| P7U_W;
OZE2_W09 odniesieniu do kierunku OZE i GO P7S_WG 12,18
OZE2 W10 w pog{gblonym stgpmu zagrozenia wynikajace z aktywnosci gospodarczej w odniesieniu| P7U_W; 2,78
do studiowanego kierunku P7S_WK
07E2 W11 zaawansowane metody, techniki, technologie stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych| P7U_W; 17 TS
- zadan inzynierskich w zakresie kierunku OZE i GO P7S_WG '
nowoczesne materialy konstrukcyjne stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan| P7U_W;
OZE2 W12 |. . . . TZ
inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku P7S_WG
. o o , | PTU_W;
OZE2_W13 |podstawowe elementy zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnoc 7S WK TZ, TS
zasady z zakresu ochrony witasno$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosé P7U W-
OZE2_W14 |zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej, a takze zna zasady korzystania z P7S_Wk TZ,TS

zasobow informacji patentowe;




zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczo$ci wykorzystujacej wiedze

P7U_W;

0ZE2_W15 wiasciwg dla kierunku OZE i GO P7S_WK 12,18
o . . P7U_W;
OZE2_W16 |zjawiska ekonomiczne; spoteczne oraz uwarunkowania prawne P7S WK TZ, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
L . . . L . . P7U_U;
pozyskiwac informacje z réznych zrodet, rowniez w jezyku obcym, wiasciwe dla kierunku 7S UW

OZE2_U01 |OZE i GO, potrafi je analizowac, interpretowa¢, wycigga¢ wnioski i wyczerpujaco P7S_UK TZ,TS
uzasadniac opinie P78:UU
stosowac odpowiednie technologie informatyczne w zakresie pozyskiwania i P7U_U;

0zE2_U02 przetwarzania informacji z zakresu kierunku OZE i GO P7S_UW 12,18

recyzyjnie porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik (w formie werbalnej, pisemnej i PTU_U;

0zE2_U03 prafizzzje') zpr()zn mi odmiotQapmi e ! b J P7S_UW 12,13
g J) zroznymi p P7S_UK
w pogtebionym stopniu przygotowywac rézne prace pisemne i wystagpienia ustne w
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku lub | P7U_U;

OZE2_U04 . . s . . . TZ,TS
w obszarze lezacym na pograniczu réznych dyscyplin naukowych (w jezyku polskim lub P7S_UW
obcym)
postugiwaé sie w pogtebionym stopniu jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego P7U U:

0ZE2_U05 |Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu - TZ, TS

. P7S_UK
OZEi GO
. , o , P7U_U;

OZE2_U06 |realizowa¢ samodzielnie proces samoksztatcenia 7S UU TZ, TS
stosowa¢ w pracy zawodowej zasady BHP, zorganizowa¢ prace kierowanego przez siebie| P7U_U;

OZE2_U07 |zespotu zgodnie z zasadami BHP, zaplanowa¢ i nadzorowa¢ zadania obstugowe maszyn, | P7S_UW TZ,TS
urzadzen i systeméw technicznych dla zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji P7S_UO
samodzielnie planowa¢ i przeprowadzac eksperymenty, wykonywa¢ pomiar PTu_U;

0ZE2_U08 |  Planowac | przeprowadzac eksperymenty, Wykonywac pomiary, P7S.UW | TZ TS
interpretowac uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski

P7S_UU
oceni¢ dziatanie elementoéw uktadu mechanicznego, przeprowadzi¢ eksperyment P7U_U;

OZE2_U09 |, . . e . TZ
diagnostyczny, pozwalajacy na ocene prawidtowosci dziatania systemu technicznego P7S_UW
opisac¢ zjawiska fizyczne wystepujace w zagadnieniach inzynierskich, rozwigzac je .

) . . ) . L P7U_U;

OZE2_U10 |przeprowadzajac proste symulacje komputerowe, interpretowac uzyskiwane wyniki i P7S UW TZ
wycigga¢ wnioski -
samodzielnie dokona¢ wszechstronnej analizy proceséw typowych dla kierunku OZE i P7U_U;

OZE2_U11 . . , . . . . TZ, TS
GO, potrafi je zoptymalizowa¢ wykorzystujac metody analityczne i symulacyjne P7S_UW

o . . e . . y P7U_U;
OZE2_U12 |oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatan inzynierskich, w tym ich oryginalno$¢ P7S UW TZ,TS
. . . . TR P7U_U;

0ZE2_U13 |dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne podejmowanych dziatan inzynierskich P7S UW TZ, TS
dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu technicznego P7U_U;

OZE2_U14 VA - o TZ,TS
uwzgledniajacej koszt materiatéw, energii i naktady pracy P7S_UW
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania P7U U-

0ZE2_U15 |techniczne (urzadzen, obiektdw, systemow) wykorzystywane przy produkciji energii ze P7S _UW TZ, TS

zrédet odnawialnych oraz wykorzystywane przy zagospodarowywaniu odpadéw




0ZE2 U16 ocenic przydatnosé¢, wybraé i zastosowaé wiaciwe metody i narzedzia rozwigzywania P7U_U; 17 TS
- zadan inzynierskich (w tym zadan ztozonych) charakterystycznych dla OZE i GO P7S_UW ’
dobra¢ i zmodyfikowa¢ typowe techniki i technologie wykorzystywane w OZE i GO oraz .
) S o . o . P7U_U;
OZE2_U17 |zaproponowa¢ ulepszenia istniejacych rozwiazan technicznych w zakresie ich budowy i P7S UW TZ,TS
eksploatacii -
zaprojektowac proste lub ztozone urzadzenie lub systemy typowe dla kierunku OZE i GO, | P7U_U;
OZE2_U18 : - L . TZ,TS
wykorzystujac wtasciwe metody techniki i narzedzia P7S_UW
OZE2 U19 zapro!ektowac prosty Iu.b.z.’fozony proces typowy dla kierunku OZE i GO, wykorzystujac P7U_U; 12,75
wiasciwe metody techniki i narzedzia P7S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
0ZE2 K01 k!'ytycznej oceny pos!adgngj wiedzy i o<.jb|eran.y.ch tlr.esm oraz uznawania potrzeby P7U_K; 12,78
ciggtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikacji P7S_KK
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych )
. - . . . . . P7U_K;
OZE2_K02 |oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzywaniem P78 KK TZ, TS
problemoéw _
OZE2 K03 \fvype%m.ama zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci narzecz | P7U_K; 12,75
$rodowiska spotecznego P7S_KO
i o - . . P7U_K;
OZE2_K04 |inicjowania dziatalno$ci na rzecz interesu publicznego TZ, TS
P7S_KO
OZE2_K05 [myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorcz PTUK; TZ,TS
_ Y p p 5 y P7S_KO ,
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb P7U K:
OZE2_K06 |spotecznych, w tym: rozwijania dorobku i podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i P7S _KI,? TZ, TS

rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

TZ - dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria mechaniczna
TS - dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka



Plan studiow

Kierunek studiow: odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Poziom studiéw: drugiego stopnia

Profil studiow: ogélnoakademicki

Forma studidw: niestacjonarne (NM)

Rok 1 Semestr 1
taczny w tym: o S
. . s ' c c O
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar wym|§r - sl . E ﬁ 3
ECTS | godzin | wyktady | seminaria . specja- |2 = 2
., audytoryjne | . T s
zajec listyczne =
Obowigzkowe
1 |Jezyk obcy 0 2 21 0 0 21 0 VA
2 |Matematyka stosowana A 4 27 9 0 18 0 E
3 Metodo!og@l badan naukowych i B 3 18 9 0 9 0 7
proseminarium
4 |Inzynieria odzysku odpadéw B 4 27 13 0 14 0 E
5 |Systemy informatyczne B 4 28 14 0 0 14 VA
6 PrOJeI.dowanle systemow B 5 36 16 0 0 20 7
technicznych
7 |Ochrona wiasnosci intelektualne; S 1 12 6 0 6 0 z
PrOJektc’)wame|eksp!oataCJa‘ . B 7 48 16 0 0 3 E
systeméw energetyki odnawialnej
A Lacznie obowiazkowe 30 217 83 0 68 66
Fakultatywne
0 0 0 0 0 0
B Lacznie fakultatywne 0 0 0 0 0 0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 217 83 0 68 66
Rok 2 Semestr 2
Wymiar ;?/(r:;;}; T ¢wiczenia =28
. £ & =
p. Nazwa przedmiotu Status ECTS | godzin | wyktady | seminaria . specja- |2 R, §
L audytoryjne | . S ©
zajeé listyczne =<
Obowigzkowe
1 |Zarzadzanie jako$cig S 2 18 9 0 0 9
9 Negoclaqg menadzgrsk|e| s 9 18 9 0 9 0 7
zarzadzanie kadrami
3 |Zarzadzanie projektem i innowacjami| B 2 18 9 0 0 9 z
4 Inzynler!a systemow, symulacja i B 5 45 15 0 19 18 E
optymalizacja
5 Organlz?qa|ekonom|ka systemow B 4 38 19 0 11 15 E
produkcji
A Lacznie obowiazkowe 15 137 54 0 32 51




Fakultatywne

Zagrozenie i bezpieczenstwo
1 (Bezplecze'nstwo, narodowe, s 1 18 9 0 9 0 7
Cyberbezpieczenstwo,
Bezpieczeristwo Srodowiska)
Specjalno$¢ do wyboru - Energetyka
odnawialna (EO) lub Gospodarka
2 odpadami (GO) lub Systemy F 14 125 35 30 0 60 Z[E
energetyczne w budynkach (SEB)
B Lacznie fakultatywne ™ 15 143 44 30 9 60
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 280 98 30 41 11
taczny w tym: o 8
: ; o : © c O
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar wym|§r . cwiczena - E ﬁ 3
ECTS | godzin | wyktady | seminaria . specja- |2 = 2
. audytoryjne | . S o
zajet listyczne <
Energetyka odnawialna (EO)
1 Sem‘manurp dyplomowe - F 3 30 0 30 0 0 7AL
magisterskie
2 |Praca magisterska F 3 0 0 0 0 0 ZAL.
3 |Systemy produkji biopaliw F 4 24 12 0 0 12 E
4 Samowystarczalnoso energetyczna F 4 24 19 0 0 12 7
budynkéw
B Lacznie fakultatywne 14 78 24 30 0 24
Gospodarka odpadami (GO)
1 Semllnarlum dyplomowe - F 3 30 0 30 0 0 7AL.
magisterskie
2 |Praca magisterska F 3 0 0 0 0 0 ZAL.
3 AIternatyvyne metody gospodarki F 4 o 19 0 0 19 E
odpadami
Rekultywacja terendw
4 |zdegradowanych i przyrodnicze F 4 24 12 0 0 12 z
wykorzystanie odpadow
B Lacznie fakultatywne 14 78 24 30 0 24
Systemy energetyczne w budynkach (SEB)
1 Sem.|nar|un.1 dyplomowe - F 3 30 0 30 0 0 7AL
magisterskie
2 |Praca magisterska F 3 0 0 0 0 0 ZAL.
3 |Ochrona cieplna budynkéw F 4 24 12 0 0 12 E
Projektowanie i eksploatacja
4 [systemow energetycznych w F 4 24 12 0 0 12 ZAL.
budynkach
B Lacznie fakultatywne 14 78 24 30 0 24




Rok 2 Semestr 3
taczny w tym: o 8
. . ) . T Cc O
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar wymlgr - cwiczenia . E @ 3
ECTS | godzin | wyktady | seminaria . specja- |2 = 2
. audytoryjne | . T s
zajet listyczne <
Obowigzkowe
1 |Egzamin dyplomowy B 2 0 0 0 0 0 E
A Lacznie obowiazkowe 2 0 0 0 0 0
Fakultatywne
Specjalno$¢ do wyboru - Energetyka
odnawialna (EO) lub Gospodarka
1 odpadami (GO) lub Systemy F 28 285 105 30 0 150 Z[E
energetyczne w budynkach (SEB)
B Lacznie fakultatywne 28 285 105 30 0 150
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 285 105 30 0 150
Wymiar ;?f;g e ¢wiczenia = “8’7
; £ & =
p. Nazwa przedmiotu Status| ‘eors godzin | wyktady | seminaria . speca- | < 8
- audytoryjne | . S s
zajet listyczne <
Energetyka odnawialna (EO)
1 Sem‘manurp dyplomowe - F 3 30 0 30 0 0 7
magisterskie
2 |Praca magisterska F 4 0 0 0 0 0 z
3 |Eksploatacja urzadzen elektrycznych| F 3 18 9 0 0 9 VA
4 [Stoneczne systemy energetyczne F 3 18 9 0 0 9 z
5 PrOJektc’)wame i eksploataqa F 3 18 9 0 0 9 7
systemdw fotowoltaicznych
6 |Eksploatacja pomp ciepta F 4 24 12 0 0 12 E
7 |Certyfikacja energetyczna budynkéw [ F 4 24 12 0 0 12 E
Anallzy techniczno-ekonomiczno- E 4 o4 12 0 0 19 7
ekologiczne wybranych
B Lacznie fakultatywne 28 156 63 30 0 63
Gospodarka odpadami (GO)
1 Sem.|nar|un.1 dyplomowe - F 3 30 0 30 0 0 7
magisterskie
2 |Praca magisterska F 4 0 0 0 0 0 z
3 [Zrownowazony rozwoj obszarow F 4 24 12 0 0 12 E
wiejskich i ksztattowanie Srodowiska
4 Robotyzaqa procesow F 4 24 19 0 0 19 7
technologicznych
5 Systemy gtrzymama ruchu na liniach F 3 18 9 0 0 9 7
technologicznych
6 Oce’na od@a’fywanla inwestycji GO F 3 18 9 0 0 9 E
na Srodowisko
7 |Kontrola przeptywu odpadow F 4 24 12 0 12 z
8 [|Koszty przetwarzania odpadéw F 3 18 9 0 0 9 z
B Lacznie fakultatywne 28 156 63 30 0 63




Systemy energetyczne w budynkach (SEB)
1 Sem.marlun.w dyplomowe - E 3 30 0 30 0 0 7
magisterskie
2 |Praca magisterska F 4 0 0 0 0 0 z
Projektowanie i eksploatacja
3 |systemdw energetycznych w F 5 30 12 0 0 18 E
budynkach
4 Integrowane systemy sterowania w F 4 4 12 0 0 19 7
budynkach
5 |Audyt i certyfikacja energetyczna F 3 18 9 0 0 9 E
6 Ekonomiczne aspekty wykorzystania F 4 24 19 0 0 19 7
OZE
7 Oce"na oddziatywania inwestycji OZE F 5 30 12 0 0 18 7
na Srodowsko
B Lacznie fakultatywne 28 156 57 30 0 69
Razem dla cyklu ksztalcenia
taczny w tym: >
L Wyszczegdlnienie Wymiar | -wymiar Cwiczenia © £
P yszczeg ECTS | godzin | wyktady | seminaria , specja- |5 8 §
- audytoryjne | e N N
zajec listyczne (5 2 &
1 |Razem dla cyklu ksztatcenia 90 600 228 60 106 206 9
w tym: obowigzkowe 47 354 137 0 100 17 6
fakultatywne| 43 246 91 60 6 89 3
2 |Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 47,8
A przedmioty obowigzkowe podstawowe
B przedmioty obowigzkowe kierunkowe
S przedmioty humanistyczne i spoteczne - obowigzkowe lub do wyboru
P obowigzkowe praktyki
F  przedmioty uzupetiajace do wyboru - fakultatywne



Przedmiot:

Matematyka stosowana

Wymiar ECTS 4
Status obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

stopnia

przygotowanie w zakresie kompetencji inzynierskich wynikajace z programu studiow |

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Katedra Inzynierii Produkji, Logistyki i Informatyki Stosowane;
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod skiadnika . Odmgsuame do (kod)
opisL Opis efektu kierun- dvscyolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu matematyki i statystyki przydatng do rozwigzywania zadan dla
AMS_W1 kierunku Odnawialne Zrodta Energii i Gospodarka Odpadami OZE2_Wot 12,78
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwaé informacje z rdznych zrodet, réwniez w jezyku obcym, wiasciwe dla
AMS_U1  |kierunku OZE i GO, potrafi je analizowac, interpretowac, wyciaga¢ wnioski i 0ZE2_U01 TZ, TS
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
AMS_K1 okreslgma priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych 0ZE2 K03 1Z.Ts
zadania
Tre$ci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Elementy geometrii w przestrzeni trjwymiarowej
Rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych
Tematyka zaje¢|Elementy analizy numeryczne;
Elementy matematyki finansowej
Elementy optymalizacji
Realizowane efekty uczenia si¢ AMS_W1, AMS_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Egzamin pisemny
oceny Udziat w ocenie koricowej - 50%
Cwiczenia audytoryjne 18 godz.

Elementy geometrii w przestrzeni trjwymiarowej A. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany w ukladzie
wspdtrzednych (i bez) B. Wspdtrzedne biegunowe, sferyczne i walcowe C. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni D.

Powierzchnie stopnia drugiego E. Zbiory punktéw o zadanej wiasnosci



Tematyka zaje¢

Rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych A. Granica i ciggtos¢ funkcji B. Funkcja uwiktana C.
Ekstremum funkcji D. Styczna i normalna do krzywej ptaskiej E. Ptaszczyzna styczna do powierzchni F. Catka
podwéjna i potrdjna G. Catka krzywoliniowa skierowana i nieskierowana H. Catka powierzchniowa skierowana i
nieskierowana |. Szeregi liczbowe J. Szeregi funkcyjne K. Szeregi potegowe L. Szereg Taylora M. Réwnania
rézniczkowe zwyczajne N. Transformaty Laplacea O. Réwnania rézniczkowe czastkowe

Elementy analizy numerycznej A. Interpolacja B. Aproksymacja C. Rozwigzywanie réwnar nieliniowych D.
Rozniczkowanie i catkowanie numeryczne E. Metody rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych F. Metody rozwigzywania zagadnien brzegowych dla réwnan rézniczkowych czastkowych

Elementy matematyki finansowej A. Warto$¢ pienigdza w czasie, stopy zwrotu, strumienie ptatnosci B. Produkty
oszczednosciowe: lokaty bankowe C. Kredyty i pozyczki D. Papiery wartosciowe
Elementy optymalizacji

Realizowane efekty uczenia sie AMS_U1, AMS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Kolokwium oraz projekt

oceny Udziat w ocenie koricowej odpowiednio 30% i 20%

Literatura:
Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cze$¢ A B”, Wiodzimierz Stankiewicz,
Wydawnictwo Naukowe PWN

Podstawowa LAnaliza matematyczna w zadaniach czg$¢ 2°, W. Krysicki, L. Whodarski, Wydawnictwo Naukowe PWN
,Matematyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych”, Marek Ptak, Wydawnictwo
Akademii Rolnicze;
Zbior zadan z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej’, Gdowski Bogustaw, Plucinski Edmund,

- Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
Uzupetniajaca

,Matematyka dla kierunkow ekonomicznych”, Gurgul Henryk, Marcin Suder, Wolters Kluwer
,Metody numeryczne”’, Wasowski Janusz, Fortuna Zenon, Macukow Bohdan, WNT

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
) 2,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna

67 godz. 2,7 ECTS




Przedmiot:

Metodologia badan naukowych i proseminarium

Wymiar ECTS

3

Status

obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

przygotowanie w zakresie kompetencji inzynierskich wynikajace z programu studiow |
stopnia

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Katedra Inzynierii Produkgji, Logistyki i Informatyki Stosowane;

dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odnlgsmnle do (kod)
onisu Opis efektu kierun- dvsvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
MBN_ WA role i potrzebe prowadzenia badan naukowych, rozwigzywania probleméw naukowych OZE2 W10 12,15

zwigzanych z $Srodowiskiem przyrodniczym

zasady z zakresu ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz

MBN_W2  |konieczno$¢ zarzadzania tymi zasobami w ramach prowadzonych badan naukowychi | OZE2_W14 TZ, TS

pisarstwa naukowego

UMIEJETNOSCI - potrafi:

pozyskiwa¢ informacje z réznych zrodet, rowniez w jezyku obcym, wiasciwe dla

MBN_U1  |kierunku OZE i GO, potrafi je analizowa¢, interpretowaé, wycigga¢ wnioski i 0ZE2_U01 TZ, TS

wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

w pogtebionym stopniu przygotowywac rézne prace pisemne i wystapienia ustne w
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla studiowanego kierunku

MBN_U2 : . . . . 0ZE2_U04 TZ,TS
lub w obszarze lezacym na pograniczu réznych dyscyplin naukowych (w jezyku
polskim lub obcym)
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MBN_K1 stosowania zasad metodologii badar oraz zasad etycznych pisarstwa naukowego przy 0ZE2 K03 12.Ts

opracowywaniu pracy magisterskiej

Tre$ci nauczania:

Wykiady

9 godz.

Metodologia jako nauka. Metoda naukowa. Ogoina charakterystyka pracy naukowej. Rodzaje prac naukowych.

Badania naukowe. Struktura procesu badawczego, etapy postepowania badawczego a rodzaje metod naukowych.

Tematyka
zajec

Sytuacja problemowa we wstepnej fazie badan. Problemy naukowe - definiowanie. Formutowanie i uzasadnianie
problemoéw badawczych. Kryteria poprawnosci problemdw badawczych. Rodzaje probleméw badawczych.

Hipotezy naukowe, ich zwigzek z problemami. Warunki poprawnego formutowania hipotez.

Zmienne i wskazniki badawcze. Pojecie zmiennych. Klasyfikacje zmiennych. Rodzaje wskaznikéw i ich uzasadnianie.
Dobér proby i terenu badan.

Zasady pisarstwa i piSmiennictwa naukowego. Metodyka pisania prac naukowych.




[Etyka w nauce.

Realizowane efekty uczenia sie

MBN_W1, MBN_W2, MBN_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne

oceny

Udziat w ocenie koricowej - 50%

Cwiczenia audytoryjne

9

godz.

Tematyka
zaje¢

Statystyczne opracowanie wynikéw badan.

Przygotowanie wynikéw badar do prezentacji.

Analiza gtéwnych kierunkéw badawczych w zakresie OZE i GO.

Metody i techniki badawcze. Dobér i konstruowanie narzedzi badawczych.

jako$ciowa).

Przebieg badan. Opracowanie wynikéw badan (analiza empiryczna i statystyczna, analiza ilosciowa a analiza

Realizowane efekty uczenia sie MBN_U1, MBN_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Ocena prezentaciji ustnej

oceny Udziat w ocenie koricowej - 50%
Literatura:
J. Pieter. Ogolna metodologia pracy naukowej. Warszawa 1967.
Podstawowa W. Pytkowski. Organizacja badan i ocena prac naukowych. PWN. 1981.
M. Kubon Metodologia badan z elementami statystyki. Drukrol 2009.
R. Michatek. Uwarunkowania naukowego awansu w inzynierii rolniczej. PTIR. 2002.
Uzupetniajaca J. Zielinski. Metodologia pracy naukowej. Aspra 2012.

S. Nowak. Metodologia nauk spotecznych. PWN Warszawa 2015.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
1,5 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na q .
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 42 godz. 1,7 ECTS




Przedmiot:

Inzynieria odzysku odpadow

Wymiar ECTS 4
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

stopnia

przygotowanie w zakresie kompetencji inzynierskich wynikajace z programu studiow |

Kierunek studiow
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
0DZ WA .zagadm.(.ema z zalkres'u prOJfaktowanla zadan |nzyn|ers'k|ch dotyczacych urzadzen, OZE2 W10 TZTS
instalacji oraz obiektdéw stuzacych do odzysku odpadéw
0DZ W2 za(.iama |nzyn|ersk|§ W zakrEeS|e eksploatacji urzadzen, instalacji oraz obiektéw OZE2 W04 TZTS
stuzacych odzyskowi odpadow
UMIEJETNOSCI - potrafi:
0DZ U1 dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania oraz ocenié istniejace rozwigzania 0OZE2_U11 17 TS
- techniczne wykorzystywane w odzysku odpadow 0ZE2_U12 '
0DZ_U2 zaprOJektowag prpcesy zwlqzane z odzyskiem odpadéw wykorzystujac wiasciwe 0ZE2_ U18 TZTS
metody, techniki i narzedzia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci
ODZ_K1 za stan $rodowiska przyrodniczego w aspekcie wykonywanej dziatalno$ci w OZE2_K03 TZ,TS
zakresie odzysku odpaddéw
do uwzgledniania w dziatalnosci inzynierskiej pozatechnicznych aspektow i
0ODZ_K2 rozumie skutki dziatalno$ci w zakresie odzysku odpadow, w tym jej wptywu na OZE2_K06 TZTS
Srodowisko przyrodnicze
Tre$ci nauczania:
Wyktady 13 godz.
Pojecia zwigzane z odzyskiem, w tym recyklingiem odpaddw. Regulacje prawne w zakresie odzysku odpadéw
Zintegrowane systemy gospodarowania odpadami, ze szczegélnym uwzglednieniem odzysku
Powiazania miedzy procesami odzysku, recyklingu i ponownego uzycia
Tematyka zaje¢ |Procesy odzysku. Odzysk produktu na przyktadzie regeneracii

Odzysk energii. Termiczne przeksztatcanie odpadéw
Odzysk organiczny

Magazynowanie odpadéw w procesach odzysku

Realizowane efekty uczenia sie ODZ_W1, ODZ_W2, ODZ_K1, ODZ_K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Egzamin w formie testu

oceny Udziat w ocenie koricowej - 70%

Cwiczenia projektowe

14

godz.

Wydajno$¢ i sprawno$¢ instalacji do odzysku odpadow
Metalizacja odpadow

Kompostowanie odpadow

Termiczne przeksztatcanie odpaddéw

Prognozowanie w procesach odzysku odpadéw

Tematyka zaje¢

Projektowanie proceséw poprzedzajgcych odzysk odpadow

Realizowane efekty uczenia sie

0ODZ_U1, ODZ_U2, ODZ_K1, ODZ_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria zaliczenie projektow

Przygotowanie 2 réznych projektow oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci —

oceny Udziat w ocenie koricowej - 30%
Literatura:
Zbigniew Wzorek (2005). Odzysk odpadéw: technologie i mozliwosci Wydawnictwo IGSMIE PAN.
Podstawowa Warszawa.
Wojciech Radecki (2008). Ustawa o odpadach: komentarz Wolters Kluwer Polska. Warszawa.
- Petryk A., Malinowski M., Inzynieria i ochrona $rodowiska - wybrane zagadnienia. Wyd. UEK.
Uzupetniajaca Krakow

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzinia nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzinia nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria $rodowiska, gorictwo i 20 ECTS
energetyka (TS) '
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 13 godz.

¢wiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 67 godz. 2,7 ECTS




Przedmiot:
Systemy informatyczne

Wymiar ECTS

4

Status

obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

przygotowanie w zakresie kompetencji inzynierskich, w tym z zakresu technologii

informatycznych wynikajacych z programu studiéw | stopnia

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej |Katedra Inzynierii Produkciji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sig:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

ASL W1 zagadm’em‘a zwazaqe z modelowaniem procesow biznesowych i dokumentowaniem OZE2 W1 17
systemdw informacyjnych.

ASL W2 E)BrT)etwarzanie duzych zbioréw danych z wykorzystaniem narzedzi business intelligence OZE2 W1 17

UMIEJETNOSCI - potrafi:

pozyskiwac informacje z réznych zrodet, rowniez w jezyku obcym, wiasciwe dla kierunku

ASI_U1 |OZE i GO, potrafi je analizowaé, interpretowac, wycigga¢ wnioski i wyczerpujaco 0ZE2_U01 TZ, TS
uzasadniac opinie.

ASLU2 stosowac od.pOIW|edn|e ‘tlechnologle |r.1formatyczne.w zakresie pozyskiwania i OZE2 U02 12,75
przetwarzania informacji z zakresu kierunku OZE i GO.

ASLU3 Precy;wmg por,olzumlfawac s.ug przy uzyciu réznych technik (w formie werbalnej, pisemnej OZE2_U03 1275
i graficznej) z réznymi podmiotami.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ASLK1 .od.pO\lmedyglnosm za podejmowane decyzje i skutki podejmowanej dziatalno$ci OZE2 K01 1275

inzynierskiej.

Tre$ci nauczania:

Wykiady

14 godz.

Systemy bazodanowe, hurtownie danych. Przetwarzanie duzych zbioréw danych - techniki Business Intelligence.

Tematyka Analiza i projektowanie systeméw informacyjnych.

zajec

Systemy cloud computing (Google cloud, Microsoft Azure, AWS).

Systemy doradcze i ekspertowe. Systemy inteligentne.

Bezpieczenstwo systeméw i danych.

Realizowane efekty uczenia si¢

ASI_W1, ASI_W2, ASI_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Test z cze$ci wykladowej i wiczeniowej obejmujacy rozumienie kluczowych pojec.
Udziat w ocenie kofcowej - 40%

Cwiczenia projektowe

14 godz.

Geogebra, ...).

Systemy klasy CAS (Computer Algebra Systems). Formutowanie probleméw obliczeniowych i rozwigzywanie ich za
pomocg oprogramowania CAS do obliczer symbolicznych i numerycznych (MatLab, MAXIMA, WolframAlpha,




Modelowanie proceséw biznesowych w notacji BPMN i ich symulacja (Bizagi, ADONIS) — projekt.

Dokumentowanie systeméw informatycznych w notacji UML.

Tematyka
zajet

Analiza/wdrazanie systemu informacyjnego — projekt zespotowy (przygotowanie dokumentacii

analitycznej/wdrozeniowej).

Ustugi integracyjne dla systemow BI (Srodowisko Excel Bl oraz Power BI).

Przetwarzanie analityczne danych w systemach BI (Srodowisko Excel Bl oraz Power Bl) — projekt.

Ustugi cloud computing — projekt zespotowy wymuszajacy wspotdziatanie w srodowisku wirtualnym (wspétdzielenie

zasobow, komunikacja synchroniczna i asynchroniczna, planowanie i podziat zadan w zespole).

Realizowane efekty uczenia sie

ASI_U1, ASI_U2, ASI_U3, ASI_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Projekty $rdd-semestraine i zadania domowe.

oceny Udziat w ocenie koricowej - 60%
Literatura:
Podstawowa Piotrowski M. 2014. Procesy biznesowe w praktyce. Helion
Winston W.L. 2017. Microsoft Excel Data Analysis and Business Modeling. Microsoft Press.
. Ferrari A., Russo M. 2016. Introducing Microsoft Power Bl
Uzupetniajaca

Alexander M. et all. 2015 Analizy Business Intelligence. Zaawansowane wykorzystanie Excela Helion.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS 1,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wykfady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 68 godz. 2,7 ECTS'




Przedmiot:
Projektowanie systeméw technicznych

Wymiar ECTS 5
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na oceng

przygotowanie w zakresie kompetenciji inzynierskich wynikajace z programu studiéw | stopnia

Wymagania wstepne (znajomos¢ grafiki inzynierskiej, cze$ci maszyn oraz konstrukcji maszyn)

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Naz’w.a Je.anStkl Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

whaSciwej dia Wydziat Inzynierii Produkcji | Energetyki

koordynatora y y ) gely

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

metodyke projektowania systeméw technicznych, modele projektowania

PST_W1 [inzynierskiego, oraz uwzglednia w procesie projektowym wymagania ekspolatacii 0ZE2_W02 TZ, TS
. . . Co . OZE2_W12
systemow technicznych , bazujac na pogtebionej wiedzy podstawowe.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ projekt prostego lub ztozonego systemu technicznego, wykorzystujac OZE2_U15
PST_U1 |narzedzia infomatyczne do tworzenia dokumentaciji technicznej, oraz oceniaé OzZE2_U17 TZ
wierokrytrialnie rozwigzania techniczne OZE2_U18

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

przedstawienia problemu projektowego uwzgledniajac specyfike produkcji w obszarze

PST K1 OZE lub obrébki odpadéw. Wspdtpracuje w zespole.

OZE2_K04 TZ,TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady 16 godz.

Projektowanie obiektéw i proceséw jako podstawowy element dziatalno$ci inzynierskiej (planowanie produktu, metody
poszukiwania rozwigzan, metody oceny).

Projektowanie techniczne i jego struktura (modele projektowania)
Obiekty techniczne w ujeciu systemowym (inzynieria systemow)
Tematyka  [Projektowanie koncepcyjne (etapy, struktura funkcji, koncepcja)

zajet Konstruowanie (etapy, zasady konstrukcji, optymalizacja konstrukcji, technologiczno$¢ konstrukcii, projekt
szczegblowy)

Dyrektywa maszynowa.
Projektowanie mechatroniczne

InZynieria odwrotna i jej narzedzia w projektowaniu.

Realizowane efekty uczenia sie  [PST_W1, PST K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i  |Zaliczenie sprawdzajace wiedze
kryteria oceny Udziat w ocenie koncowej - 40%

Cwiczenia projektowe 20 godz.

Projekt systemu technicznego charakterystycznego dla kierunku studidw i specjalnosci (projekt zespotowy):
Rozeznanie problemu - aktualny stan techniki, analiza trendéw rozwojowych w konstrukcji systeméw technicznych.
Specyfikacja wymagan.

Istota dziatania - zapis systemowy.

Okreslenie struktury funkcjonalnej projektowanego systemu technicznego.

Opracowanie karty struktur.

Ocena i wybdr koncepciji konstrukcyjne;j.

Warianty postaci konstrukcyjnej -wybér rozwigzania.

Plan obliczen.

Obliczenia wybranych podzespotéw.

Opracowanie dokumentacja techniczne;j.

Rysunek systemu technicznego.

Dokumentacja ofertowa.

Prezentacja i ocena projektu.

Realizowane efekty uczenia si¢ PST_U1, PST_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i  |Zaliczenie projektu
kryteria oceny Udziat w ocenie koncowej - 60%

Literatura:

Dietrych J. i inni 1985 Podstawy konstrukcji maszyn WNT, W-wa
Slipek z., Fraczek J. 2007 Specyfikacja wymagan projektowych dla maszyn rolniczych Cz. I, Il Inzynieria

Podstawowa Rolnicza, Krakéw
AutoCAD 2018- instrukcja uzytkownika. Autodesk, W-wa
Slipek Z., Francik S., Fraczek J., Knapczyk A 2016: Methodological aspects of conceptual design of an
- agricultural machine by the case of a tunnel spraying machine. Agricultural Engineering 2016, Vol. 20, No. 4
Uzupetniajaca

pp. 197-208. ISNN 2083-1587; e-ISNN 2449-5999. DOI: 10.1515.
Polskie normy -projektowanie PKN- 2015, W-wa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,8 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
) 1,2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 16 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 13 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia godz. ECTS'

na odlegto$¢

praca wlasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:
Ochrona wlasnosci intelektualnej

Wymiar ECTS

1

Status

humanistyczno- spofeczny - obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

przygotowanie w zakresie kompetenciji inzynierskich i spotecznych wynikajace z
programu studiow | stopnia

Kierunek studiow

Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej |Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu ochrony débr niematerialnych, w szczegélnosci dotyczace
. o . . OZE2_W14
OWI_W1 [prawa autorskiego oraz prawa wtasnosci przemystowej oraz zna zasady korzystania z TZ, TS
. . OZE2_W16
débr chronionych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OWI_U1 |oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatan inzynierskich, w tym ich oryginalno$¢ 0ZE2_U12 TZ,TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OWL K1 cz)lggzsrlltieama priorytetdw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych OZE2 K03 1Z.Ts

Tre$ci nauczania:

Wykiady

6 godz.

Dobra niematerialne i prawa na nich.
Prawo autorskie, prawo wtasno$ci przemystowe;.

Majatkowy aspekt dobr koncepcyjnych.

Tematyka [Obrot umowny na dobrach koncepcyjnych - licencje.

zajeé  |Aspekt informatyczny ochrony débr koncepcyjnych - programy komputerowe, Internet, bazy danych.

BSA.

Prawna ochrona dobr koncepcyjnych (p. cywilne, p. karne, p. administracyjne, p. wiasno$ci przemystowej, p. 0
szkolnictwie wyzszym, p. budowlane, p. zaméwien publicznych, inne).

Realizowane efekty uczenia si¢

[OWI_W1, OWI_K1




Efekt ksztatcenia dla przedmiotu — OWI_W1 oraz OWI_K1

Na ocene 3.0 Podaje definicje utworu (w rozumieniu prawa autorskiego), wynalazku,
wzoru przemystowego, znaku towarowego (w rozumieniu PWP), ale z biedami. Zna
zasady korzystania z débr chronionych.

Na oceng 4.0

Podaje poprawne definicje utworéw (w rozumieniu prawa autorskiego), wynalazku,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |wzoru przemystowego, znaku towarowego i innych dobr korzystajacych z prawa do
oceny rejestracji(w rozumieniu PWP). Zna zasady korzystania z débr chronionych.

Na oceng 5.0

Podaje poprawne definicje i ze znawstwem charakteryzuje wszystkie cechy utwordw (w
rozumieniu prawa autorskiego), wynalazku, wzoru przemystowego, znaku towarowego i
innych doébr korzystajacych z prawa do rejestracji (w rozumieniu PWP). Podaje
przyktady i interpretacje. Zna zasady korzystania z débr chronionych.

Ocena koncowa — ocena efektow 50%

Cwiczenia audytoryjne 6 godz.
Poszanowanie autorstwa w dziatalno$ci dydaktycznej, naukowej i zawodowej — przestrzeganie zasad etyki
zawodowej.

Plagiat.

Tematyka Copyright - systemy ochrony wtasnosci utworéw.

zaje¢ Open access.

Zasady cytowania utworéw.

Formutowanie zarzutéw o naruszenie praw autorskich - obrona przed zarzutem o naruszenie praw autorskich
(zasady).

Realizowane efekty uczenia si¢ OwWI_U1, OWI_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Kolokwium pisemne
oceny Udziat w ocenie koricowej - 50%

Literatura:

1994 Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (z pézn, zm.). BAP, W-wa
Podstawowa 2000 Ustawa Prawo wtasnosci przemystowej (z pézn. zm.) BAP, W-wa
Bazy danych UPRP

Barta J., Markiewicz R. 2000 Prawo autorskie i prawa pokrewne Wyd. Zakamycze, Krakéw
Uzupetniajaca Slipek Z. 2010 Ksztatcenie w zakresie ochrony wasnosci intelektualnej na kierunkach inzynierskich.
InZ. Rolnicza 4(122), Krakéw

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 0,5 ECTS'
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 0,5 ECTS
(TS)

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 14 godz. 0,6 ECTS
w tym: wykfady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS

praca wiasna 10 godz. 0,4 ECTS




Przedmiot:

Projektowanie i eksploatacja systeméw energetyki odnawialnej

Wymiar ECTS 7

Status

obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

stopnia

przygotowanie w zakresie kompetencji inzynierskich wynikajace z programu studiow |

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

Zaawansowane Sposoby rozwigzywania zadan inzynierskich dotyczacych eksploatacii

PEO_W1 |urzadzen, instalacji oraz obiektdw stuzacych do pozyskiwania energii ze zrédet 0ZE2_W06 TZ, TS
odnawialnych oraz zagospodarowania odpaddw.

PEO_W2 pod;tayvoyve za;ady dotyczqge eksploataciji oraz niezawodnosci maszyn i urzadzen w OZE2 W09 12,15
odniesieniu do kierunku OZE i GO.
zaawansowane metody, techniki, technologie stosowane przy rozwigzywaniu prostych

PEO_W3 |zadan inzynierskich i pozwalajace wykorzystywac i ksztattowaé potencjat przyrody w 0ZE2_W11 TZ, TS
zakresie kierunku OZE i GO.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PEO U1 .samod2|eln|e, pIanovyac i przep.rgv.vadzz.ac elfsperymgnty, wykonywac pomiary, 0ZE2 U8 12,75
interpretowac uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski.

PEO_U2 oF:enlc dziatanie elemen.tow uktadu mechan.lczneg’o,.przgproyvadzm eksperyment 0ZE2_U09 17
diagnostyczny, pozwalajacy na ocene prawidtowosci dziatania uktadu.

PEO_U3 [oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatar inzynierskich, w tym ich oryginalno$¢. 0ZE2_U12 TZ,TS
oceni¢ przydatno$¢, wybraé i zastosowaé wiasciwe metody i narzedzia rozwigzywania

PEO_U4 zadan inzynierskich (w tym zadan ztozonych) charakterystycznych dla OZE i GO. OZE2 U16 12,18

PEO_US zap’ro!ektowac prosty Iu.b.zl%ozony p.roces typowy dla kierunku OZE i GO, wykorzystujac 0ZE2_U19 12,15
wiasciwe metody techniki i narzedzia.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PEO_K1 krytycznej oceny pos!adgngj wiedzy i ogbleraqych t[eSCI oraz uznawania potrzeby OZE2_ K01 12,75
ciagtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikaci

PEO_K2 $wiadomej spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stan Srodowiska 0ZE2 K06 12,15

przyrodniczego (ma $wiadomos$¢ ryzyka i potrafi ocenic¢ skutki wykonywanej dziatalno$ci).




Tre$ci nauczania:

Wyktady 16 godz.
Energia stoneczna - mozliwosci jej przetwarzania, efektywnos¢ wykorzystania.
Biogaz - technologie pozyskania oraz oczyszczania, gospodarka strumieniami energii .

T Geotermia gleboka, zasoby, mozliwo$ci pozyskania energii.

ematyka N o
- Wymienniki ciepta oraz zbiorniki buforowe.

ZajRe Energia wody, mafa i duza energetyka wodna.
Energia wiatru, rozwigzania techniczne - efektywnosc.
Uwarunkowania prawne w zakresie energetyki odnawialnej.

Realizowane efekty uczenia sie PEO_W1, PEO_W2, PEO_W3, PEO_K1, PEO_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Egzamin pisemny

kryteria oceny Udziat w ocenie koncowej - 50%

Cwiczenia projektowe 14 godz.

Tematyka |Projekt skojarzonej gospodarki energetycznej w wybranym obiekcie.

zajgé Uwarunkowania prawne w zakresie odnawialnych zrddet energii - projekt.
Realizowane efekty uczenia sie PEO_U3, PEO_U4, PEQ_U5, PEO_K1, PEO_K2
Wykonanie projektu skojarzonej gospodarki energetycznej w wybranym obiekcie - udziat w
Sposoby weryfikacji oraz zasady i ocenie koricowej - 20%
kryteria oceny Wykonanie projektu dot. uwarunkowan prawnych w zakresie odnawialnych zrédet energii -

udziat w ocenie koricowej - 5%

Cwiczenia laboratoryjne 18

godz.

Zgazowanie biomasy.
Tematyka Efektywnos¢ urzadzen w energetyce wodne;j.
zajgé Nowatorskie rozwigzania techniczne w zakresie pomp ciepta.

Skojarzona gospodarka energetyczna.

Realizowane efekty uczenia sie PEO_U1, PEO_U2, PEO_US, PEO_U4, PEO_K1, PEO_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
kryteria oceny Udziat w ocenie koncowej - 25%

Literatura:

Tytko R. 2009 Odnawialne Zrodta energii: Wybrane zagadnienia OWG, Warszawa

Podstawowa Krakow

Praca Zbiorowa 2008 Odnawialne i niekonwencjonalne zrédta energii: poradnik Tarbonus Sp. z 0.0.,

Kordylewski W. 2001 Spalanie i paliwa Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

Uzupeiniajaca Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej, vol. 1, nr 3 (145), 2013, ss. 329-343

the water accumulator, w: Inzynieria Rolnicza, vol. 4, nr 152, 2014, ss. 205-212

Kotodziej. B, Motyka M. 2012 Odnawialne zrodta energii: rolnicze surowce energetyczne PWRIL, Poznan
Rutkowski Kazimierz, Vogelgesang Jan, Latata Hubert [i in.] : Procedura optymalizacji doboru zbiornika
buforowego wspotpracujacego z pompa ciepta, w: Inzynieria Rolnicza, Komitet Techniki Rolniczej PAN ;

Rutkowski Kazimierz, Vogelgesang Jan, Findura Pavol: Analysis of effectiveness of storing waste heat in

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (T< 3,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 63 godz. 25 ECTS
w tym: wykfady 16 godz.

éwiczenia i seminaria 32 godz.




konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
cz)zjlzzi; érgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS'
praca wlasna 112 godz. 45 ECTS




Przedmiot:

Zarzadzanie jakosScia

Wymiar ECTS 2
Status humanistyczno - spoteczny - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

stopnia

przygotowanie w zakresie kompetencji spotecznych wynikajacych z programu studiow |

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ZJA_W1 |w pogtebionym stopniu inwestycyjne zadania inzynierskie z zakresu OZE i GO 0ZE2_W07 TZ, TS
ZUA W2 po.dstawo'w‘e elementy zarzqdzama, w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia OZE2 W13 1Z.Ts
dziatalnosci gospodarczej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowaé w pracy zawodowej zasady BHP, zorganizowaé prace kierowanego przez
ZUA_U1 siebie zespotu zgodnie z zasg@aml BHI?, zaplan.owac i nadzorowac.zaQa.ma 0ZE2_U07 2,75
obstugowe maszyn, urzadzen i systemow technicznych dla zapewnienia ich
niezawodnej eksploatacji
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZJA_K1 | identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu 0OZE2_K04 TZ,TS
Tre$ci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Pojecia, definicje, prekursorzy, polityka i cele jakosci, zasady zarzadzania jakoscig
TQM
Tematyka L
" Normy jakosci, ksigga jakosci
zajet s ,
Podejscie procesowe, zasoby firmy
Dokument jakosci, audyt, kontrola, controlling, benchmarking, reengineering
Realizowane efekty uczenia sie ZJA_ W1, ZJA_ W2, ZJA K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne

oceny

Udziat w ocenie koficowej - 60%




Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Instrumenty zarzadzania jako$ci
Wykorzystanie narzedzi zarzadzania jako$cig do ewaluacji produktow
Rozwigzywanie probleméw technicznych i dotyczacych ustug z wykorzystaniem narzedzi zarzadzania jako$cig
Te.m'atyka (Ishikawa, Pareto)
23R Opracowanie nowego produktu z wykorzystaniem metody QFD
Wykorzystanie histograméw, kart kontrolnych, metody 5- why, analizy korelacji do analizowania przyczyn powstatego
problemu
Realizowane efekty uczenia sie ZJA_U1, ZJA_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie sprawozdan, zaliczenie pisemne
oceny Udziat w ocenie kofcowej - 40%
Literatura:

Urbaniak M. (2004). Zarzadzanie jako$cig teoria i praktyka Difin, Warszawa
Podstawowa Hamrol A. (2008). Zarzadzanie jako$cig z przyktadami PWN, Warszawa
Luning P.A. iin. (2005). Zarzadzanie jakoscig zywno$ci WNT, Warszawa

Suganthi L.2004.Total Quality Management

Joel E. Ross, Susan Perry. 1999. Total Quality Management: Text, Cases, and Readings, Third
Uzupetniajaca Edition;

Quality Assurance (QA) & Total Quality Management (TQM) - eBook library online: The 1ISO 9000
Quality Manual Developer PDF 9780132154772 by Janet L. Novack

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,0 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

T9) 1,0 ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegto$¢

praca wiasna 25 godz. 1,0 ECTS




Przedmiot:

Negocjacje menadzerskie i zarzadzanie kadrami

Wymiar ECTS 2

Status przedmioty humanistyczne i spoteczne - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja modutu z zakresu podstaw zarzadzania

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Katedra Inzynierii Bioprocesdw, Energetyki i Automatyzacii
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod skiadnika . Odp|e3|en|e do (kod)
opisL Opis efektu kierun- dvscvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
fazy procesu negocjacji, najwazniejsze elementy autoprezentacji jako elementy
NMZ_W1 [udanych negocjacji, interdyscyplinarne aspekty profesjonalnego podejscia do 0ZE2_W16 TZ,TS
negocjacji.
procesy zwigzane z zarzagdzaniem zasobami ludzkimi w organizacji w tym:
NMZ_W2 [znajomos¢ procesu analizy pracy, metod oceniania pracownikéw, narzedzi 0ZE2_W15 TZ,TS
motywowania, gtownych czynnikéw rozwoju kapitatu ludzkiego organizacii.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przygotowac sie do profesjonalnych negocjacji, zastosowa¢ wybrane techniki
NMZ_U1 [negocjacji w praktyce, identyfikowa¢ rézne style negocjacii oraz techniki OZE2_U03 TZ, TS
manipulacyjne.
wyszukiwaé potrzebne informacje o organizacii i otoczeniu oraz stosownie do
NMZ_U2 [istnigjacych warunkdw twérczo wspomac procesy: planowania, zatrudnienia, oceny, 0ZE2_U03 TZ, TS
motywacji i rozwoju pracownikow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
NMZ K1 podejmowanlq ws?o"fpracy jako elementu kapitatu spotecznego niezbednego do OZE2 K02 1275
rozwoju organizacji i grup
NMZ_K2 zpajomosu zakresu pOS|.ad.aneJ pr;ez siebie wiedzy i um!ejetnosm, rozumie potrzebe OZE2 K05 12,75
ciagtego doksztatcania si¢ i rozwoju (zawodowego, osobistego).
Tre$ci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Istota procesu komunikacji i negocjacji. Faza przygotowania negocjacji. Faza wstepna — prenegocjacje. Faza gtéwna -
Tematvk negocjacje w réwnej pozyciji, dysproporcja pozycji, impas.
e.m’a yka Taktyki argumentacji. Faza finalizowania negocjacii.
zajet
Planowanie i alokacja zasobdw ludzkich. Ocena pracy i pracownikéw. Systemy motywowania pracownikéw. Rozwd;
kapitatu ludzkiego organizacji. Organizacja proceséw personalnych.
Realizowane efekty uczenia sie NMZ_W1, NMZ_W2, NMZ_K1, NMZ_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Udziat w ocenie kofcowej - 50%

Zaliczenie koricowe w formie pisemnej, ograniczone czasowo




Cwiczenia audytoryjne 9 godz.

Elementy komunikacji werbalnej i niewerbalnej. Symulacje uwzgledniajace wykorzystanie poszczegdlnych faz procesu
Tematyka negocjacji: faza przygotowania, faza wstepna, faza gtéwna, faza finalizacji.
zajet Planowanie zatrudnienia. Ocenianie pracownikow. Czynniki réznicujace produktywno$c.
grupy pracownikéw. Wybrane systemy szkolen. Organizacja zarzadzania zasobami ludzkimi. Cele, przebieg i skutki
outsourcingu.
Realizowane efekty uczenia sie NMZ_U1, NMZ_U2, NMZ_K1, NMZ_K2

Rozwigzanie zadania problemowego w grupie, analiza przypadku, demonstracja

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oraktycznych umiejetnosci,

oceny Udziat w ocenie koricowej - 50%

Literatura:
Krél Henryk, Ludwiczynfski Antoni 2008 Zarzadzanie Zasobami Ludzkimi.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Podstawowa

Mysliwiec Grzegorz 2007 Techniki i triki negocjacyjne, czyli jak negocjuja
profesjonalisci. Wydawnictwo Difin, Warszawa

Armstrong M. 2007 Zarzadzanie zasobami ludzkimi Oficyna Ekonomiczna, Krakow
Uzupetniajaca Necki Z. 2005 Negocjacje w biznesie. Wyd. Profesjonalnej Szkoty Biznesu, Krakow
Thomson P. 1998 Sposoby komunikacji interpersonalnej Wyd. Zysk i S-ka, Poznan

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 1,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna 27 godz. 1,1 ECTS




Przedmiot:
Zarzadzanie projektem i innowacjami

Wymiar ECTS 2
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

przygotowanie w zakresie kompetencji inzynierskich i spotecznych wynikajace z

Wymagania wstepne programu studiow | stopnia

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Naz’w.aje.dnostk| Katedra Inzynierii Produkgji, Logistyki i Informatyki Stosowane;
whaSciwej dia Wydziat Inzynierii Produkcji | Energetyki

koordynatora y y ] gely

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

zasady z zakresu ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz
ZPI_W1 [konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; zna zasady korzystania OZE2_W14 TZ, TS
z zasob6w informacji patentowej.

zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci wykorzystujacej

ZPI_W2 wiedze wiasciwa dla kierunku OZE i GO.

OZE2_W15 TZ,TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne (Srodowiskowe, ekonomiczne,

ZPI_U1 prawne) podejmowanych dziatan inzynierskich. OzE2 U3 12,18
7P U2 dokona¢ ngteppej analizy ek.on’omlcznej lglpracowanego projektu technicznego OZE2 U4 12,75
uwzgledniajacej koszt materiatow, energii i naktady pracy.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZPLK1 dziatania ze $wiadomoscig znaczenia aspektdw ekonomicznych w funkcjonowaniu OZE2_ K06 12,75

przedsiebiorstwa.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 9 godz.

Rodzaje innowacji oraz zatoZenie procesdw towarzyszacych innowacyjnosci.

Wspétczesne mierniki innowacyjnosci oraz krajowy poziom innowacyjno$ci w aspekcie pozostaty krajow UE.
Podstawowe charakterystyki opisujace projekty. Projekt jako przedsiewziecie. Klasyfikacja projektdw i ich
wiasciwosci; Cykl rozwoju projektu (w tym kamienie milowe).

Tematyka

Zajet Zarzadzanie projektami w aspekcie triady: czasu, kosztow (budzetu) i jakosci.

Metodyki zarzadzania projektami: PMBoK, Prince2, IPMA, ZCP, adaptacyjne - zwinne.

Zarzadzanie ryzykiem w projekcie:istota i przyczyny ryzyka, identyfikacja i ocena ryzyka (macierz ryzyka), proces
zarzadzania ryzykiem, reagowanie na ryzyko.

Ewaluacja i monitoring jako narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektami.

Realizowane efekty uczenia sie ZPI_W1, ZPI_W2, ZPI_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo
kryteria oceny Udziat w ocenie koncowej - 50%




Cwiczenia projektowe 9 godz.

Tematyka
zajec

Metody projektowanie procesu wdrazania rozwigzan innowacyjnych do standardowych dziatar organizacji -
wprowadzenie do projektu. Projekt grupowy na podstawie danych podanych przez prowadzacego. Projektowanie
poszczegolnych etapdw wdrazania innowacyjnych rozwian poprzez dokonanie analizy: rynku w tym potrzeb
odbiorcow, konkurencji oraz uwarunkowan otoczenia zewnetrznego, ocena wiedzy technicznej i organizacyjnej w
sferze dziatania firmy, ustalenie zrodet innowacji w branzy, ocena stanu innowacyjnosci wiasnej firmy oraz szans i
miejsc poprawy, okreslenie zadania innowacyjnego majacego zwiekszy¢ konkurencyjnosé firmy i jej rentowno$é,
stworzenie zespotu odpowiedzialnego za realizacje projektu innowacyjnego, opracowanie koncepcji wykonania
projektu, w tym kosztow i efektdw, opracowanie projektu technicznego z podziatem na poszczegoine zadania
(harmonogram roboczy), ocena techniczna i ekonomiczno-finansowa projektu, propozycja towarzyszacych dziatan
marketingowe, przedstawienie gtownych zatozen wdrozenia innowaciji do standardowych dziatan firmy.

Metody opracowania matrycy logicznej projektu — projekt grupowy na podstawie danych podanych przez
prowadzacego, zatozenia wstepne dotyczace oceny i wyboru celu projektu. Przyjecie kryteridw determinujgcych
wybor celu projektu. Przeprowadzenie analizy w ujeciu macierzowym, interpretacja wynikow.

Zarzadzanie projektami za pomocg narzedzi informatycznych - MS Project - projekt indywidualny na podstawie
danych podanych przez prowadzacego. Okreslenie zatozen projektowych. Zdefiniowanie zadan oraz zasobéw w
projekcie. Planowanie obcigzenia zasoboéw. Harmonogramowanie przyjetych do realizacji zadan. Raportowanie w
projekcie. Tworzenie budzetu projektu. Zastosowanie graficznych elementéw programu Project jako narzedzi
wspomagajacych zarzadzanie projektem (wykres Ganta, diagram sieciowy, kalendarz).

Realizowane efekty uczenia si¢ ZPI_U1, ZPI_U2, ZP|_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Przygotowanie 3 projektéw— zaliczenie projektow
kryteria oceny Udziat w ocenie koncowej - 50%

Literatura:

Podstawowa

Karlik M. (2013). Zarzadzanie innowacjami w przedsigbiorstwie : poszukiwanie i realizacja
nowatorskich projektow Poltext Sp. z 0.0., Warszawa.

Wirkus M., Roszkowski H., Dostatni E., Gierulski W. (2014). Zarzadzanie projektami. Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa

Szelag-Sikora A. (2012). Ewaluacja projektow B+R. Tytut monografii: Zarzadzanie
badaniami naukowymi. PTIR, Krakéw
Sikora J., Niemiec M. ,Szelgg-Sikora A., Grodek-Szostek Z., (2017). Models and concepts of

Uzupetniajaca innovation in technology transfer and the regional conditions for development of entrepreneurship.

Acta Scientiarum Polonorum &; Oeconomia.Warszawa
Bolek Monika, Bolek Cezary (2014). Komercjalizacja innowacji. Zarzadzanie projektami
i finansowanie Difin, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,0 ECTS'
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i 10 ECTS'
energetyka (TS) ’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wykfady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS

praca wlasna 26 godz. 1,0 ECTS




Przedmiot:

Inzynieria systemow, symulacja i optymalizacja

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Matematyka stosowana

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Katedra inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod skiadnika . Odmgsuame do (kod)
opisL Opis efektu kierun- dvscvolin
p Koweqo yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
ISS WA podstawowe pojecia z zakresu ogdlnej inzynierii systeméw i modelowania, rozumie, 0ZE2_W05 17
- ocenia oraz dokonuje podziatu systeméw i modeli 0ZE2_W08
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeprowadziC analiz¢ systemowa (okresla obiekty systemu, cechy obiektu istotne ze
wzgledu na cel modelowania, otoczenie i jego obiekty oddziatujace na system),
. . . o 0ZE2_U10
sformutowa¢ model matematyczny i operacyjny systemu, a na bazie wiedzy
ISS_U1 L . . C o . .| OzZE2_U11 TZ,TS
matematycznej i informatycznej o systemie wykonac obliczenia symulacyjne w oparciu
. NV, . 0zE2_U17
o sformutowany model i okre$li¢ optymalny wariant istniejacego lub projektowanego
systemu
zastosowac komputerowe programy symulacyjne (np. Vensim, algorytmy genetyczne -
s . . 0ZE2_U10
ISS_U2 program Opty.Gen 1.0) do obliczers symulacyjnych, w oparciu o sformutowane 07E2 U1 TZ
matematyczne modele oraz algorytmy rozwigzan zagadnien optymalizacyjnych -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
formutowania opinie na temat wyboru metod modelowania systeméw technicznych
oraz przydatnosci modeli do poznawania i sterowania procesami produkcyjnymi, a
ISS_K1 takze zarzadzania systemem, przyja¢ otwartg postawe na wiedze i informacje OZE2_K01 TZTS
zwigzane z nowymi metodami modelowania i symulacji komputerowej, ktore pozwalajg
na doskonalenie istnigjgcych lub projektowanych systemow.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zaje¢

Podstawy teorii systeméw

Wprowadzenie do inzynierii systeméw podstawowe pojecia i definicje
Topologia systeméw

Podstawy analizy systemowej

Elementy teorii mnogos$ci i graféw: odwzorowanie zbioréw, teoria podobiefistwa, iloczyn kartezjafski, relacje, teoria

graféw - zastosowanie w inzynierii systemow

Model, algorytm modelowania: cel, struktura modelu, identyfikacja, obliczenia i walidacja modelu

Topologia modeli
Kategorie matematycznych modeli
Modelowanie i symulacja



Formutowanie matematycznych modeli strukturalnie podobnych w oparciu: o prawa nauki, twierdzenia nauk
empirycznych, hipotezy wyjasniajace oraz modeli informacyjnych

Modelowanie systemdw ztozonych

Metody tworzenia modeli symulacyjnych, systeméw, modelowanie z wykorzystaniem programu Vensim oraz metody
Monte Carlo

Systemowe ujecie projektowania systemoéw technicznych i produkcyjnych

Wybrane zagadnienia z programowania matematycznego

Algorytmy genetyczne

Realizowane efekty uczenia sie ISS_W1, ISS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Egzamin pisemny

oceny Udziat w ocenie koncowej — 45%
Cwiczenia audytoryjne 12 godz.
., |Obliczenia optymalizacyjne: rozwigzywanie zagadnien liniowych metoda graficzng, simpleks i metoda kar,
Tematyka zaje¢ . . PR o )
rozwiazywanie zagadnien nieliniowych metodg Lagrange’a i algorytmow genetycznych
Realizowane efekty uczenia sie ISS_U1,1SS_U2, ISS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Sprawdzian umiejetnosci rozwiazywania zadania

oceny

Udziat w ocenie kofcowej — 30%

Cwiczenia projektowe 18 godz.

Tematyka zaje¢

Opracowanie modelu operacyjnego ztozonego systemu technicznego lub procesu produkcyjnego: okreslenie celu
modelowania, analiza systemowa, sformutowanie modelu relacyjnego, operacyjnego, opracowanie algorytmu
obliczen; wykonanie obliczer symulacyjnych za pomocg programu Vensim

Realizowane efekty uczenia si¢ ISS_U1, ISS_U2, ISS_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria Zaliczenie projektu grupowego

oceny Udziat w ocenie kofncowej — 25%
Literatura:
Jaros M., Pabis S. 2007. Inzynieria Systeméw. Wydawnictwo SGGW, Warszawa
Gutenbaum J. 2003. Modelowanie matematyczne systeméw. Akademicka Oficyna Wyd. EXIT,
Podstawowa
Warszawa
Trzaskalik T. 2008. Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem. PWE, Warszawa
- Krupa K. 2008. Modelowanie, symulacja i prognozowanie WNT, Warszawa
Uzupetniajaca

Tarnawski W. 2004. Modelowanie systemdw. Wyd. Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 1,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 15 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna

60 godz. 2.4 ECTS




Przedmiot:

Organizacja i ekonomika systemoéw produkcji

Wymiar ECTS 4
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

przygotowanie w zakresie kompetencji inzynierskich wynikajace z programu studiow |

stopnia

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
OE_ W1 uwarunkowania racjonalnego zarzadzania zasobami produkcyjnymi i organizacii OZE2 W03 12,75

produkciji oraz projektowania procesu produkcyjnego i struktury produkcyjnej.

w pogtebionym stopniu znaczenie naukowych metod organizaciji produkcji w

OIE_W2 |efektywnym wykorzystaniu czynnikdw produkcii i tworzeniu optymalnych relacji miedzy | OZE2_W15 TZ,TS

nimi.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

OiE_U1 [oraz dobra¢ wtasciwe metody

przeprowadzi¢ oceng i krytyczng analize organizacji procesow i struktur produkcyjnych

probleméw organizacyjnych w zakresie procesow produkcyjnych OZE i GO.

i narzedzia umozliwiajace rozwigzanie zaistniatych OZE2_U14 TZ, TS

OiE_U2

przeprowadzi¢ ocene i krytyczng analize wykorzystania zasobow produkcyjnych oraz
uzyskanych efektéw produkcyjnych w zakresie proceséw produkcyjnych OZE i GO.

OZE2_U14 TZ, TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

wypetniania zobowigzan spotecznych poprzez myslenie i podejmowanie dziatan w OZE2_K05

OiE K1 sposob przedsiebiorczy, z uwzglednieniem zasad racjonalnego gospodarowania OZE2_K06 12,78
Tre$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Pojecie i modele systemu produkcyjnego.
Zasady projektowania i metody wdrazania nowoczesnych systeméw produkcyjnych.
Tematyka Metoc?y oceny §ystemu produlfcyjlnego. )
L Wdrazanie projektu i uruchomienie procesu produkcji.
zajet . ) ;
Planowanie zasobow produkcyjnych.
Ekonomika gospodarowania $rodkami trwatymi i obrotowymi.
Analiza kosztéw i ocena efektywnosci produkcii.

Realizowane efekty uczenia si¢

OiE_W1; OiIE_W?2; OiE_U2; OiE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin pisemny
Udziat w ocenie kofcowej - 75%




Cwiczenia audytoryjne 11 godz.
Analiza kosztéw produkcji i wyniku produkcyjnego.
Tematyka i L .
Zajet Ocena efektywnosci i rentownosci produkcii.
Analiza wykorzystania zasobow przedsigbiorstwa.
Realizowane efekty uczenia si¢ OiE_U1; OiE_U2; OIE_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Opracowanie oraz zaliczenie projektéw i raportow
oceny Udziat w ocenie kofcowej - 25%
Cwiczenia projektowe 15 godz.
Projektowanie i modernizacja wyrobu oraz procesu produkcyjnego.
Tematyka |Badanie i pomiar pracy.
zaje¢ Projekt struktury produkcyjne;.
Projektowanie harmonograméw w procesach produkcyjnych.
Realizowane efekty uczenia si¢ OiE_U1; OiE_U2; OIE_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Opracowanie oraz zaliczenie projektow i raportow Udziat w
oceny ocenie koricowej - 25%
Literatura:
Podstawowa Durlik 1. 2004. Inzynieria zarzadzania cz. | i Il. Wydawnictwo ,Placet’
Engelhardt J. (red.) 2011. Ekonomika przedsiebiorstw. Wydawnictwo CeDeWu
Uzupetniajaca Bieniok H. 2004. Metody sprawnego zarzadzania. Wydawnictwo ,Placet’
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka N
2,0 ECTS
(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wyktady 12 godz.
¢éwiczenia i seminaria 26 godz.
konsultacje 6 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odz ECTS
odleglosé godz.
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS'




Przedmiot:
Bezpieczenstwo narodowe

Wymiar ECTS

1

Status

uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego
Wydziat Technologii Zywnosci

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
kreowania pozytywnego wizerunku Sit Zbrojnych RP wérdd spoteczenstwa oraz
BZN_K1 |prezentowania obywatelskiej postawy w wypetnianiu zadar realizowanych w OZE2_K03 TS
zakresie bezpieczenstwa narodowego

Tresci nauczania:

Wyktady 6 godz.
Bezpieczenstwo osobiste, pafistwowe i miedzynarodowe. Zagrozenia czasu pokoju, kryzysu i wojny. Ochrona
informacji niejawnych.

. |Prawne podstawy bezpieczenstwa. Zarys prawa wojennego. Podstawy samoobrony. Obrona konieczna. Cywilne

Tematyka zaje¢

organy bezpieczenstwa i stuzby specjalne w Polsce.

Wspétczesny wymiar konfliktéw zbrojnych - charakterystyka wojny hybrydowej i dziatar przeciwdywersyjnych.
Terroryzm - zrodia, zasieg, profil wspétczesnego terrorysty, metody zwalczania.

Realizowane efekty uczenia si¢

BZN_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

taczne zaliczenie w formie pisemne;j tresci wyktadow i cwiczen.

Na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 60% prawidtowych odpowiedzi na

zadane pytania.

Udziat w ocenie koncowej przedmiotu - 100%

Cwiczenia audytoryjne

6

godz.

Tematyka zaje¢

Sity Zbrojne RP - zadania, struktura, prawna podstawa dziatania.
Poziomy i struktura dziatai na polu walki. Rola i znaczenie dowodzenia i planowania dziatah zbrojnych.
Zabezpieczenie dziatan taktycznych - formy i sposoby ochrony wojsk.
Struktura, zadania i wyposazenie Rodzajow Sit Zbrojnych i wojsk.

Realizowane efekty uczenia sie

BZN_K1



Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie taczne z wyktadami.
oceny

Literatura:

Kitler W. (2011): Bezpieczeristwo narodowe RP. Wydawnictwo AON, Warszawa.
Podstawowa Kubinski M. (red.) (2010): Taktyka wojsk ladowych. Wydawnictwo AON, Warszawa.
Majchrzak D. (2015): Bezpieczenstwo militarne Polski. Wydawnictwo AON, Warszawa.

Uzupetniajgca

Warszawa

Wojnarowski J. (2005): System obronno$ci panstwa. Wydawnictwo AON, Warszawa.
Wotejszo J. (2013): System dowodzenia. Wydawnictwo AON, Warszawa.

Zalewski S. (2005): Stuzby specjalne w panstwach demokratycznych. Wydawnictwo AON,

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (1 1,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 13 godz. 0,5 ECTS
w tym: wykfady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia lr(’eahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 12 godz. 0,5 ECTS




Przedmiot:

Bezpieczenstwo srodowiska

Wymiar ECTS

1

Status

uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BZS_K1 rozstrzygama c'iylema’tow dot.yczqcy.ch Wp’fywu <Ijz.|a%aln030| produkgyjnej na Srodowisko 0ZE2_ K03 TS
i w tym zakresie wspotorganizowania dziatalno$ci na rzecz Srodowiska spotecznego
TreSci nauczania:
Wyktady 6 godz.
Zarzadzanie bezpieczefistwem $rodowiska zgodnie z krajowymi i miedzynarodowymi regulacjami prawnymi.
Tematyka Panstwowy Monitoring Srodowiska
zajec Problemy $rodowiskowe gospodarki odpadami oraz pozwolenia emisyjne

Whptyw rolnictwa i gospodarki zywno$ciowej na $rodowisko

Realizowane efekty uczenia sie

BZS_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

pytania.

Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 100%

Laczne zaliczenie w formie pisemne;j tre$ci wyktaddw i éwiczen.

Na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 60% prawidtowych odpowiedzi na zadane

Cwiczenia audytoryjne

6

godz.

Tematyka
zajec

Bezpieczenstwo ekologiczne i programy ochrony $rodowiska
Zakres i zadania monitoringu oraz kontroli jakosci $rodowiska

Identyfikacja zagrozen w $rodowisku i ocena jakosci poszczegoinych elementdw $rodowiska.

Ocena oddziatywania wybranego systemu produkcyjnego na $rodowisko

Realizowane efekty uczenia sie

BZS_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Laczne zaliczenie w formie pisemnej treSci wyktaddw i cwiczen




Literatura:

Zymonik Z., Hamrol A., Grudowski P. Zarzadzanie jakoscig i bezpieczenstwem. PWE, Warszawa 2013

Podstawowa L . . , . .
Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D. Ochrona srodowiska przyrodniczego. PWN, Warszawa
2008
- Karaczun Z. M., Indeka L. G. Ochrona $rodowiska. Wydawnictwo Aries 1999
Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
1,0 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 13 godz. 0,5 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.

éwiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia r(,eallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtos¢

praca wiasna 12 godz. 0,5 ECTS




Przedmiot:

Cyberbezpieczenstwo

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogdIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla  |Inspektor Ochrony Danych Osobowych

koordynatora

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozstrzygania dylematow dotyczacych zagrozen ochrony danych osobowych i
BZC_K1 |informaciji, i w tym zakresie wspdtorganizowania dziatalnoSci na rzecz $rodowiska 0ZE2_K03 TS
spotecznego
TreSci nauczania:
Wyktady 6 godz.

Tematyka zaje¢

Krajowy system cyberbezpieczenstwa

System zarzadzania bezpieczenistwem informacji w oparciu o normy ISO 27000
Ochrona danych osobowych

Bezpieczenstwo systeméw i sieci teleinformatycznych. Kryptografia.

Ochrona informacji niejawnej

Realizowane efekty uczenia si¢ BZC_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

zadane pytania.

Udziat w ocenie koncowej przedmiotu - 100%

Laczne zaliczenie w formie pisemne;j tresci wyktadow i cwiczen.
Na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 60% prawidtowych odpowiedzi na

Cwiczenia audytoryjne

6 godz.

Tematyka zaje¢

Prywatno$¢ w Internecie

Bezpieczenstwo systeméw i sieci teleinformatycznych:

- bezpieczenstwo sieci bezprzewodowej (konfiguracja domowego routera)
- oprogramowanie antywirusowe (wykrywanie i usuwanie zagrozer)

- korzystanie z narzedzi kryptograficznych

Szacowania ryzyka na potrzeby systemow jawnych




Realizowane efekty uczenia sie

BZC_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie faczne z wyktadami.

oceny
Literatura:
Gwozdziewicz S., Tomaszyckiego K. Prawne i spoteczne aspekty cyberbezpieczenstwa. Wydawca
Podstawowa Publisher, Warszawa 2017
. System bezpieczenstwa cyberprzestrzeni RP. Ekspertyza wykonana na zlecenie Ministerstwa
Uzupetniajgca

Administracji i Cyfryzacji, Warszawa 2015

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS) 1,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 13 godz. 0,5 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.

éwiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia r(,eallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 12 godz. 0,5 ECTS




Przedmiot:

Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy, uzupeniajacy do wyboru EO
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. , . o . 0ZE2_W07
L g™ " | caezw | s
p yjny gowy Yy energetyczne) 0ZE2 W14
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwac informacije z literatury i baz danych oraz innych zrodet z zakresu OZE i GO 07E2 U0
YMM_U1 |w jezyku polskim oraz obcym i wykorzystywaé je do wiasnych opracowarn z - TZ, TS
. . OZE2_U03
poszanowaniem praw autorskich
0ZE2_U02
interpretowa¢ wyniki opublikowane w pracach naukowych z zakresu OZE i GO oraz 0ZE2_U07
YMM_U2 . ; . . L L - TZ,TS
dokonaé ich krytycznej oceny i formutowac wtasne opinie, wyczerpujaco je uzasadniajac [ OZE2_U08
OZE2 _U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
YMM_K1 uznawan’|a znaczenia me@zy oraz jej krytycznej analizy |.oceny w rozstrzyganiu OZE2_KO1 1275
probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu OZE i GO
Tre$ci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Forma oraz struktura pracy magisterskiej metodyka pisania pracy badawczej.
I:jrg:tyka Okreslanie celu i zakresu pracy oraz hipotez badawczych.
Zasady doboru metodyki i prowadzenia badan naukowych.
Realizowane efekty uczenia sie YMM_W1, YMM_U1, YMM_U2, YMM_K1

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |2) Metodyka i plan badan

oceny

Udziat w ocenie koncowej seminarium - 50%

Udziat w ocenie koricowej seminarium - 50%

1) Uzasadnienie problematyki badawczej oraz cel i zakres pracy

Aktywno$¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych zagadnien.




Literatura:

Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie
Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
1,5 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady " godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia r(,eallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtos¢

praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS




Praca dyplomowa - magisterska

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru EO

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . . . . OZE2_U08
YMD_U1 EI;::V\C;;; |e prowadzm badania naukowe lub wdrozeniowe w zakresie energetyki 0ZE2_U09 12,75
| 0ZE2_U10
YMD_U2 okresli¢ k|<?runk| dal§zego uc.zenla sie i zrealizowac proces samoksztaicenia w zakresie OZE2 U06 1Z.Ts
poznawania metod i narzedzi badawczych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu OZE2 Kt
YMD_K1 ! 2y oraz o] KIylyczne) anatizy 1 oceny w rozsiizyg OZE2 K02 | TZ,TS
problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu energetyki odnawialnej 0ZE2 K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Przygotowanie sprawozdania z realizacji badan w zakresie odnawialnych zrédet energii

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina— dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
1,5 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 85 godz. 3,0 ECTS
w tym: wyktady . godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 75 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia ’r(’eahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 35 godz. ECTS




Przedmiot:

Systemy produkcji biopaliw

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

obrebie OZEIGO

ogoblna wiedza dotyczaca technologii opartej na wytwarzaniu energii z biomasy w

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacii

dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod sktadnika . Odnigsienie do (kod)
opisL Opis efektu kierun- dvscvolin
p koweqo yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SPB W1 rOZW|qz.an|a. pro;ektciwe (Iiotyczqce urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych do OZE2 W05 1Z.Ts
pozyskiwania energii z biogazu
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowaé w pracy zawodowej zasady BHP w kontekscie produkcii, uzdatniania i
wykorzystania biogazu, zorganizowac¢ prace kierowanego przez siebie zespotu
SPB_U1 zgodnie ,z'zasadarr’u BHP. Zaplanowac i naqzorowac zadelmlla obstugowe maszyn, 0ZE2_U07 2,75
urzadzen i systemow technicznych produkujacych, uzdatniajacych oraz
wykorzystujacych biogaz na cele energetyczne dla zapewnienia ich niezawodnej
eksploatacji
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie
SPB_K1 potrzeb spotecznych, w tym zmierzajacych do maksymalizacji wykorzystania OZE2_K06 2,75

réznego typu substratéw do produkcji i energetycznego wykorzystania biogazu z
uwzgledniem zasad bezpiecznej pracy urzadzen oraz ich wptywu na otoczenie




Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka zajec

Ogniwa paliwowe jako niekonwencjonalne przetworniki sktadnikéw biogazu do produkcji energii elektrycznej.
Biopaliwa lI-ej generaciji (BtL- Biomas to Liquid).

Synteza alkoholu etylowego (paliwa silnikowego) metodami niefermentacyjnymi.
Technologie produkcji metanolu, jako paliwa silnikowego.

Energia z utylizacji i odpaddw biologicznych.

Mozliwosci adaptacyjne silnikow spalinowych do pracy przy zasilaniu biopaliwami.
Uwarunkowania prawne wytwarzania biometanu.

Zasada powstawania biometanu.

Podziat fermentacii - warunki $rodowiskowe.

Dostarczanie sktadnikow pokarmowych podczas fermentacii.

Zrédta biogazu, jego jakos¢ i wartosci kaloryczne.

Metody okreslania jakoSci biogazu.

Witasciwosci biogazu jako paliwa.

Przechowywanie biomasy na cele fermentacji metanowej.

Systemy zadawania pozywki do fermentoréw.

Typy komér fermentacyjnych.

Systemy mieszania masy w fermentorach.

Rodzaje generatoréw stosowanych do wytwarzania energii z biogazu.
Systematyka technologii fermentacji biogazowe;.

Uzdatnianie biogazu do wykorzystania w generatorach ttokowych.

Uzdatnianie biogazu do przewodowej sieci gazowej.

Podsumowanie, zalety i wady wytwarzania energii przy wykorzystaniu biomasy ro$linnej.

Realizowane efekty uczenia si¢ SPB_WH1, SPB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Egzamin pisemny

oceny

Udziat w ocenie koricowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.

Tematyka zaje¢

Zapoznanie sie z urzadzeniami w biogazowni laboratoryjnej i oméwienie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wyznaczenie wilgotno$ci frakcji oraz okreslenie pH, na podstawie wyznaczonych parametréw; skomponowanie
mono i miksow wsadowych do fermentora laboratoryjnego.

Podtaczenie fermentoréw laboratoryjnych do zbiornika ze zmienng objeto$cig i monitorowanie ilosci wydzielanego
biogazu.

Podtaczenie zbiornikéw ze zmienng objetoscig do analizatora biogazu oraz wykonanie podtaczenia systemu
sterujgco-monitorujacego i archiwizacja danych pozyskanych z procesu.

Sposoby wykorzystania do produkcji energii odnawialnej produktéw ubocznych przemystu rolno-spozywczego.
Sposoby wykorzystania produktéw ubocznych (plonu wtrnego) do produkcji enerdgi.

Sposoby wykorzystania drewna odpadowego z sadow do produkcji energi.

Technologia produkcji biopaliwa FAME.

Realizowane efekty uczenia sie SPB_U1, SPB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne

oceny

Udziat w ocenie koncowej - 50%




Literatura:

Sikora J., Zabnicka K. 2015. lloé¢ wytworzonego biogazu podczas fermentacii beztlenowej w
zaleznosci od wysokosci CHZT w Sciekach surowych wybranego browaru. Infrastruktura i Ekologia
Terenéw Wiejskich. Nr 2015/ 1 (1 (Mar 2015))

Podstawowa Weisto G., Strzelczyk M. 2012. Okreslenie wptywu rodzaju uzytego oleju rzepakowego do produkcii
biopaliw na sktad frakcyjny RME. Czsopismo Techniczne. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej.
Wiodek S., Biskupski A., Paweska K., Sikora J. 2015. Uprawa roslin energetycznych ekologicznym
kierunkiem rozwoju wsi. Infrastruktura i Ekologia Terendw Wiejskich. Nr 2015/ 1 (1 (Mar 2015))

Sikora J., Stawowski W., Wozniak A., Zemanek J. 2008. Okre$lenie ilosci biogazu z réznych odpadéw
organicznych pochodzenia komunalnego. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich. Nr 2008/ 08
Sikora J. 2012. Badanie efektywnosci produkcji biogazu z frakcji organicznej odpadéw komunalnych
zmieszanej z biomasg pochodzenia rolniczego. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich. Nr 2012/
02 (4 (Dec 2012))

Sikora J., Wolny-Kotadka K., Malinowski M. 2013. Biodiversity of microorganisms isolated from
selected substrates used in agricultural biogas plants versus the quantity and quality of obtained
biogas. Infrastruktura i Ekologia Terendw Wiejskich. Nr 2013/ 04 (2 (Dec 2013))

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 2,2 ECTS

Dyscyplina - inzynieria $rpdowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techn 1,8 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odz ECTS
odlegfose gocz

praca wiasna 68 godz. 2,7 ECTS




Przedmiot:

Samowystarczalno$é energetyczna budynkéw

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Katedra Inzynierii Bioprocesdw, Energetyki i Automatyzacii
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
procesy zachodzace w budynku, wiadciwosci materiatéw izolacyjnych i systemy
SEB_W1 [izolacji, sposéb wyznaczania zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie OZE2_W04 TZ, TS
koricowg oraz energie zawartg w pierwotnych nosnikach energii
SEB W2 zgsady kszt.a+towan|.a ,kI|matu W‘p9m|ejszc%en|§ch., celem ‘L.Jtr.zymama .komfortu OZE2 W07 1Z.Ts
cieplnego uzytkownikéw przy minimalizacji zuzycia energii pierwotne;
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dobra¢ i zmodyfikowa¢ typowe techniki i technologie, dzieki ktérym bedzie mozna
SEB_U1 |zaprojektowaC i wykona¢ budynek o niemal zerowym zapotrzebowaniu na energie OZE2_U09 TZ
pierwotng
SEB_U2 [zaprojektowaé system ogrzewania i klimatyzacji w budynku mieszkalnym 0ZE2_U19 TZ, TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tre$ci zwigzanych z budowg i
SEB_K1 |eksploatacjg budynkdéw samowystarczalnych energetycznie oraz rozumie potrzebe OZE2_K01 TZ, TS
ustawicznego doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikacji w tym zakresie




Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zaje¢

Parametry ochrony cieplnej budynku.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania.

Metody uproszone stuzgce szacowaniu zapotrzebowania na moc do ogrzewania.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

Metody obliczeniowe stuzace do wyznaczania mocy urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Instalacje wodociggowe - wymagania w projektowaniu.

Obliczenia zapotrzebowania na energie do ogrzewania budynku oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Instalacje centralnego ogrzewania - instalacje cieptej wody uzytkowe;.

Instalacje ogrzewania - wybdr i dobdr pomp ciepta — okreslanie warto$ci obcigzenia cieplnego réznych budynkéw
oraz wartoSci typowych w zakresie wytwarzania cieptej wody.

Okreslenie wydajnosci pompy ciepta.

Okreslenie elementu petigcego funkcje zbiornika buforowego oraz jego pojemnosci.

Wiaczenie drugiego uktadu grzewczego.

Instalacje chtodnicze - chtodzenie pasywne i aktywne.

Szacowanie potrzeb energetycznych odbiornikéw energii.

Energetyka prosumencka - zaganienia prawne i ustawowe oraz wymagania stawiane przez firmy energetyczne
(TAURON) dla instalacji OZE w celu ich podiaczenia do sieci.

Realizowane efekty uczenia sie SEB_W1, SEB_W2, SEB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie pisemne w formie testu

oceny Udziat w ocenie koricowej - 40%

Cwiczenia projektowe 12 godz.
Wyznaczenie wspdtczynnika przenikania ciepta przez przegrody wielowarstwowe, podtoge na gruncie, przegrode
niejednorodna.

Obliczenia projektowego obcigzenia ciepinego budynku, zgodnie z norma PN-EN 12831.

Tematyka : . . . o

saieé Sporzadzenie audytu efektywnosci energetycznej. Koncepcja budynku w standardzie niemal-zero energetycznego

e (nZEB), z uwzglednieniem warunkéw klimatycznych zewnetrznych i wewnetrznych oraz optacalno$ci ekonomiczne;j,
wykorzystujaego system grzewczy oprty na pompach ciepta typu powietrze-woda, wspotpracujacy z instalacjg,
fotovoltaiczng w budynku podtaczonym do sieci w ramach programu "prosument" lub systemie "wyspowym".

Realizowane efekty uczenia si¢ SEB_U1, SEB_U2, SEB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie ustne projektu Udziat

oceny w ocenie koricowej - 60%

Literatura:

Szul T. 2018. Ocena efektywnosci energetycznej budynkéw. Wybrane zagadnienia
z przyktadami. Wydawnictwo Naukowe Intellect. Walerczéw. Zalewski

Podstawowa W. Pompy ciepta. Sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne. IPPU Masta 2001. ISBN 83-913895-4-
5. Piotrowski R.,
Dominiak P. Budowa domu pasywnego krok po kroku. Przewodnik Budowlany 2012. ISBN 923394-3-
4,

Szul T., Lis S., Tomasik M. Ocena efektywnosci energetycznej i
ekonomicznej systemu grzewczego opartego na pompach ciepta typu powietrze woda
wspbtpracujgcego z mikroinstalacjg fotowoltaiczna, Przeglad Elektrotechniczny, 2020,

Uzupetniajaca vol. 96, nr 4, 5.94-97. DOI:10.15199/48.2020.04.19 Szul
T.Technical and economic evaluation of a heating system based on air-to-water heat pumps with
photovoltaic - micro - installation within the Prosument program, w: Journal of Research and
Applications in Agricultural Engineering, vol. 63, nr 4, 2018, ss. 197-202




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
(TS) 2,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtose godz. ECTS
praca wlasna 65 godz. 26 ECTS




Przedmiot:

Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy, uzupetniajacy do wyboru GO
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. , . . . OZE2_W07
B g P | o | s
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwaé informacie z literatury i baz danych oraz innych zrodet z zakresu OZE i GO w
. . . e ] . 0ZE2_U01
ZMM_U1 |jezyku polskim oraz obcym i wykorzystywaé je do wiasnych opracowan z poszanowaniem TZ, TS
. 0zE2_U03
praw autorskich
0ZE2_U02
interpretowac¢ wyniki opublikowane w pracach naukowych z zakresuOZE i GO oraz 0ZE2_U07
ZMM_U2 o . ) . e o L TZ,TS
dokonac ich krytycznej oceny i formutowa¢ wtasne opinie, wyczerpujaco je uzasadniajagc | OZE2_U08
0zE2_U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZMM_ KA uznawan’|a znaczenia me@zy oraz jej krytycznej analizy |.oceny w rozstrzyganiu 0ZE2 K01 1275
probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu OZE i GO
Tre$ci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Forma oraz struktura pracy magisterskiej metodyka pisania pracy badawczej.
I:jrg:tyka Okreslanie celu i zakresu pracy oraz hipotez badawczych.
Zasady doboru metodyki i prowadzenia badan naukowych.
Realizowane efekty uczenia sie ZMM_W1, ZMM_U1, ZMM_U2, ZMM_K1

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |2) Metodyka i plan badan

oceny

Udziat w ocenie koficowej seminarium - 50%

Udziat w ocenie koricowej seminarium - 50%

1) Uzasadnienie problematyki badawczej oraz cel i zakres pracy

Aktywno$¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych zagadnien.




Literatura:

Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie
Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS) 1,5 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady v godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia r(,ealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtos¢

praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS




Praca dyplomowa - magisterska

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru GO

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika ' Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . . . . OZE2_U08
ZMD_U1 Elc?n:c\;;e;;:il prowadzi¢ badania naukowe lub wdrozeniowe w zakresie gospodarki 0ZE2_U09 12,75
p 0ZE2_U10
ZMD_U2 okresli¢ klgrunkl dal§zego uc;ema sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia w zakresie OZE2 U06 12,75
poznawania metod i narzedzi badawczych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu OZE2 K01
ZMD_K1 ! 2y oraz 6] KIylyezne) anaizy toceny Y9 0ZE2 K02 | Tz TS
problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu GO OZE2 KO3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Przygotowanie sprawozdania z realizacji badan w zakresie gospodarki odpadami

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina— dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka
1,5 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 85 godz. 3,0 ECTS
w tym: wykfady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 75 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia 'r?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 35 godz. ECTS




Przedmiot:

Alternatywne metody gospodarki odpadami

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Inzynieria odzysku odpadow

Kierunek studiow
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiadciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

, Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe zasady dotyczace eksploatacji oraz niezawodno$ci maszyn i urzadzen

ALT_W1 . . OZE2_W09 TZ,TS
wykorzystywanych do zagospodarowania odpadéw
w pogtebionym stopniu role i znaczenie Srodowiska przyrodniczego oraz jego

ALT_W2 |zagrozenia wynikajace z aktywnosci gospodarczej w zakresie alternatywnego 0ZE2_W10 TS
przetwarzania odpadéw

UMIEJETNOSCI - potrafi:

samodzielnie planowac i przeprowadzac eksperymenty dotyczace przetwarzania

ALT_U1 odpadéw pochodzenia organicznego i nieorganicznego, wykonywac pomiary, OZE2_U08 TZTS
interpretowac uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski

ALT U2 ocenié wqdy i zalgty pode!mowa’n’ych dziatan inzynierskich z zakresy gospodarki 0ZE2_ U12 TZTS
odpadami, w tym ich oryginalnos¢

ALT U3 zaprojektowac prgste lub z,%ozone urzqdzgme Iub’ systemy wykorzystngne do . 0ZE2_ U18 TZTS
zagospodarowania odpadow, wykorzystujac wtasciwe metody, techniki i narzedzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ALT KA1 krytycznej oceny pos!adgngj wiedzy i ogbleraqych t[eSCI oraz uznawania potrzeby 0ZE2 K01 TZTS
ciagtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikaci

ALT K2 wype’frflanla z_oboquan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalno$ci na OZE2 KO3 1Z7S
rzecz Srodowiska spotecznego




Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka zaje¢

Aktualny stan prawny w zakresie gospodarowania odpadami w tym odpadami komunalnymi, przemystowymi oraz
niebezpiecznymi, KPGO, Plany Wojewddzkie, gospodarka o obiegu zamknietym — ujecie prawno-ekonomiczne

Najlepsze dostepne technologie stosowane w gospodarce odpadami — wytyczne prawa unijnego na przyktadzie
technologii MBP

Biowegiel — produkt przetwarzania odpadéw — technologia wytwarzania oraz mozliwosci wykorzystania, wptyw na
przetwarzanie odpadow ulegajacych biodegradacii

Alternatywne metody unieszkodliwiania odpadow (podziemne sktadowania i zattaczanie, fotoliza, chloroliza)
Metodyka badan laboratoryjnych wybranych wtasciwo$ci odpadow
Alternatywne metody odzysku odpadéw (kawitacja)

Alternatywne metody zagospodarowania odpaddw niebezpiecznych (baterie, akumulatory, azbest)

Najlepsze dostepne technologie w gospodarce wybranymi odpadami z przemystu energetycznego, wydobywczego
i chemicznego

Zagospodarowanie odpadéw nietypowych — wybrane przepadki (odpady garbarskie, odpady z proceséw

galwanicznych, odpady z PRS)

Realizowane efekty uczenia si¢ ALT_W1, ALT_W2, ALT_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru

oceny

Udziat w ocenie kofcowej - 50%

Cwiczenia projektowe 6 godz.

Tematyka zaje¢

Projekt zaktadu unieszkodliwiajacego odpady niebezpieczne — ¢wiczenia projektowe

Projekt unikatowego urzadzenia/technologii do przetwarzania odpadéw (np. do pirolizy opon, biosuszenia,
mikrofalowego zagospodarowanie azbestu) — ¢wiczenia projektowe

Spalarnia odpadéw komunalnych — wyjazd studyjny

Realizowane efekty uczenia si¢ ALT_U1, ALT_U2, ALT_U3, ALT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Przygotowanie 2 r6znych projektéw oraz demonstracja praktycznych umiejetno$ci —
zaliczenie projektow

oceny Udziat w ocenie koficowej - 20%

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Fitotoksyczno$¢ — cwiczenie laboratoryjne
Oznaczanie aktywno$ci oddechowej AT4 wybranych rodzajow odpadéw — éwiczenia laboratoryjne

Tematyka zaje¢|Wykorzystanie termografii i oprogramowania QuickReport do analizy samozagrzewania sig odpadéw i higienizacji
odpadow z wykorzystaniem CaO — ¢wiczenia laboratoryjne
Analiza procesu zgazowania odpadéw — éwiczenia laboratoryjne

Realizowane efekty uczenia si¢ ALT_U1, ALT_U2, ALT_U3, ALT_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria Przygotowanie 4 réznych sprawozdan oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci

oceny

Udziat w ocenie kofcowej - 30%




Literatura:

Rosik-Dulewska Cz. (2015). Podstawy gospodarki odpadami PWN, Warszawa

Podstawowa Bilitewski B., Hartle G., Marek K. (2006). Podrecznik gospodarki odpadami - teoria i praktyka Seidel -
Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa
Williams PT. (2005). Waste Treatment and Disposal. 2nd Ed, John Wiley & Sons,
Great Britain
. Pichtel J. (2010). Waste Management Practices: Municipal, Hazardous, and Industrial. 2nd Ed.
Uzupetniajgca

Taylor & Francis, New York
Siemigtkowski G. (red.) (2012). Kompostowanie i mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadéw,
Wyd. Instytut Slaski, Opole

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka ,
(T9) 25 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS'

odlegtos¢

praca wiasna 65 godz. 26 ECTS'




Przedmiot:

Rekultywacja terenéw zdegradowanych i przyrodnicze wykorzystanie odpadéw

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Inzynieria odzysku odpadow

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
REK W1 w pogigbwnym stopniu mgtody |nz’yn|ersk|e stosowane w ksztattowaniu Srodowiska w OZE2 W04 1Z.Ts
zakresie zagospodarowania terendw zdegradowanych
zaawansowane metody, techniki, technologie stosowane przy rozwigzywaniu prostych
REK_W2 |zadan inzynierskich i pozwalajace wykorzystywac i ksztattowaé potencjat odpadow w OZE2_W11 TZ, TS
aspektach przyrodniczych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
REK_U1 dostr.zegac aspekty' sys’te.mlow.e [ p(')zatechm.czne (srgdowwkowe, gkonommgne,.prawne) 0ZE2 U13 TS
podejmowanych dziatan inzynierskich w projektowaniu przestrzeni przyrodniczej
REK_U2 ocenlrc.pr'zyQatno.sc, wybrac i zas?osoyvac wiasciwe metody i narzedzia rozwuq;ywama ' OZE2 U16 12,75
zadan inzynierskich (w tym zadan ztozonych) dla przyrodniczego wykorzystania odpadéw
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
REK_K1 |myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy 0ZE2_K05 TZ, TS
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie
REK_K2 potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku i podtrzymywania etosu zawodu, OZE2_ K06 Z.Ts

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad




Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zaje¢

Zagadnienia ogolne — teren poprzemystowy, teren pogorniczy, teren zdegradowany, teren zdewastowany, brownfield,
rekultywacja, zagospodarowanie, rewitalizacja, dziatania naprawcze, renaturyzacja, sukcesja naturalna, kierunek
rekultywacji (rewitalizacii)

Podstawy prawne rewitalizacji — Prawo ochrony $rodowiska, Prawo geologiczne i gérnicze, ustawa o ochronie gruntow
rolnych i le$nych, ustawa o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie, ustawa o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym, ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami

Podmioty odpowiedzialne w zakresie rekultywaciji, zagospodarowania, rewitalizacji

Systematyka kierunkow rewitalizacji

Metodologia projektowania rewitalizacji trendw przeksztatconych

Krajowe i zagraniczne przyktady projektdéw rewitalizacyjnych

Identyfikacja czynnikéw sukcesu i niepowodzenia w realizacji dziatan rewitalizacyjnych

Zrédta finansowania rewitalizacji, programy rewitalizacji

Przyrodnicze wykorzystanie produktéw ubocznych i odpadéw z przemystu rolno — spozywczego oraz rolnictwa w
kierunku uzupetniania materii organicznej i poprawiania zyznosci gleby

Odpady przemystowe jako substancje do odkwaszania gleb

Zagospodarowanie pofermentu i innych produktow biologicznej obrobki odpadéw na cele nawozowe

Zagospodarowanie odchodow zwierzat gospodarskich, Sciekow i osadéw Sciekowych.

Realizowane efekty uczenia sie REK_W, REK_W2, REK_K1, REK_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne

oceny Udziat w ocenie koricowej - 60%

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Analiza czynnikéw charakteryzujacych obszary wymagajace rewitalizacji (tereny poprzemystowe i rolnicze) oraz
optymalizacja kierunkow ich zagospodarowania
Metodyki oceny zagrozen w procesie rewitalizacji wybranego obszaru zdegradowanego oraz analiza problemow

Te.matyka zwigzanych z jego zagospodarowaniem

zaje¢
Wyjazd studyjny dotyczacy problematyki rekultywaciji obszaréw zdegradowanych i przyrodniczego zagospodarowania
odpaddw (sktadowiska bytych Krakowskich Zaktadow Sodowych “Solvay”, sktadowiska zuzli i popiotéw pohutniczych lub
paleniskowych)

Realizowane efekty uczenia si¢ REK_U1, REK_U2, REK_K1, REK_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie projektow

oceny

Udziat w ocenie kofcowej - 40%

Literatura:

Podstawowa

Baran S., Labetowicz J., Krzywy E. 2011 Przyrodnicze wykorzystanie odpadéw. Podstawy teoretyczne i
praktyczne, PWRIL Warszawa

Gotda T. 2005 Rekultywacja, skrypt AGH 1678

Karczewska A. 2008 Ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych, UWP Wroctaw

Cafa M., Ostrega A. 2013 Geotechnical Aspects of Revitalisation of Post-Mining Areas — An Example of
the Adaptation of Katowice Hard Coal Mine for the New Silesian Museum. Archives of Mining Science,
vol. 58, no. 2, s. 361-374

Gliniak M., Betlej M., Mitura A. 2015 The application of the PAN reclamation model on the example of

Uzupetniajaca former landfills Cracow Soda Works Solvay. Mineral Engineering Conference, Session Mineral

Engineering, Szczawnica 2015, s. 78-87

Gliniak M., Pawul M., Sobczyk W. 2014 Wptyw transportu i sktadowisk poprzemystowych bytych
Krakowskich Zaktadéw Sodowych "Solvay" na stan i jako$¢ wody rzeki wilga w Krakowie, Logistyka -
Nauka, No.4, s. 4295-4302




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
) 2,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wlasna 70 godz. 28 ECTS




Przedmiot:

Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy, uzupetiajacy do wyboru SEB
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod QOdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. , . .- . .| OZE2_WO07
MM W1 rsnitt(;(:nyé;;\:(;v;/lz(:z:trllszkr)]agzr;l n;ljjgor\:\ll(y;c:h| wdrozeniowych dotyczace procesow eksploatacji OZE2 W13 1Z.Ts
y gelyeany y OZE2_ W14
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwac informacije z literatury i baz danych oraz innych zrodet z zakresu OZE i GO w
. . . e . . 0ZE2_U01
XMM_U1 |jezyku polskim oraz obcym i wykorzystywac je do wtasnych opracowan z poszanowaniem 0ZE2 U03 TZ, TS
praw autorskich -
OZE2_U02
interpretowa¢ wyniki opublikowane w pracach naukowych z zakresu OZE i GO oraz OZE2_U07
XMM_U2 L . . ) L o - TZ,TS
dokonac ich krytycznej oceny i formutowa¢ wtasne opinie, wyczerpujaco je uzasadniajac 0ZE2_U08
OZE2_U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
XMM_ K1 uznawan’|a znaczenia me@zy oraz jej krytycznej analizy |.oceny w rozstrzyganiu OZE2_KO1 1275
probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu OZE i GO
Tre$ci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Forma oraz struktura pracy magisterskiej metodyka pisania pracy badawczej.
I:jrg:tyka Okreslanie celu i zakresu pracy oraz hipotez badawczych.
Zasady doboru metodyki i prowadzenia badan naukowych.
Realizowane efekty uczenia sie XMM_W1, XMM_U1, XMM_U2, XMM_K1

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria [2) Metodyka i plan badan

oceny

Udziat w ocenie koncowej seminarium - 50%

Udziat w ocenie koricowej seminarium - 50%

1) Uzasadnienie problematyki badawczej oraz cel i zakres pracy

Aktywno$¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych zagadnien.




Literatura:

Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 15 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (TS) 1,5 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady v godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia r(,ealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtos¢

praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS




Praca dyplomowa - magisterska

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru SEB

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowa¢ i prowadzi¢ badania naukowe lub wdrozeniowe w zakresie eksploatacii OZE2_U08
XMD_U1 systeméw energetyki odnawialnej w budynkach OZE2 Uo9 12,78
y gey JWBUgY OZE2_U10
XMD_U2 okresht.: kierunki da!szego uc;ema SIQ.I zrealizowac proces samoksztatcenia w OZE2 U06 1Z.Ts
zakresie poznawania metod i narzedzi badawczych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu OZE2 Kt
XMD_K1 ! 2y oraz J6] Kyryezne) anaizy 1 oceny ¥9 OZE2. K02 | TZTS
problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu SEB 0ZE2 K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Przygotowanie sprawozdania z realizacji badan w zakresie eksploatacji systeméw

oceny energetyki odnawialnej w budynkach

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 15
(TS) ’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 85 godz. 3,0 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 75 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia ’r(’eahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 35 godz. ECTS




Przedmiot:

Ochrona cieplna budynkéw

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

odnawialnej

realizacja przedmiotéw: Projektowanie i eksploatacja systeméw energetyki

Kierunek studiow
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla|Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odnlgsmnle do (kod)
onisu Opis efektu kierun- dvscvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
0CB W1 procesy wymiany ciepfa i masy oraz przemiany termodynamiczne zachodzace w 0ZE2_W01 17 TS
- budynku, zna wtasciwosci materiatdéw izolacyjnych i systemy izolacji, zna i 0ZE2_W12 '
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢: stan termodynamiczny atmosfery wewnatrz i okresli¢ optymalny komfort
. . - . a.|  OZE2_U12
OCB_U1 |cieplny wewnatrz budynku , parametry przegrod, sporzadzi¢ bilans budynku i okreslié TZ, TS
. . . , OZE2_U19
straty ciepta oraz optymalne parametry dla projektowanego systemu izolacji budynku
0CB U2 wykona¢ pomiary cieplne budynku, zastosowa¢ metody termowizyjne, OZE2_U08 17 TS
- zinterpretowac otrzymane wyniki i sformutowa¢ wnioski 0ZE2_U09 '
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
0CB K1 .od'pO\.med;le.lInosm za podejmowaqe degyZJe i Sklftkl podejmowanej dziatalnosci OZE2_ K01 12,75
inzynierskiej w zakresie ochrony cieplnej budynkéw




Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zajec

Podstawy prawne ochrony cieplnej budynkdw - przepisy dotyczace zuzycia energii budynkdw, europejska dyrektywa
energetyczna

Budynek energooszczedny

Wymiana ciepta w budynku

Ruch powietrza i wilgoci w budynku

Struktura bilansu cieplnego budynkéw

Komfort cieplny w budynkach

Metody obnizania zuzycia energii budynkow

Systemy izolacji budynkow — materiaty i rozwigzania konstrukcyjne

Rozwigzania materiatowe, przegrody i detale konstrukcyjne w budynkach energooszczednych
Niskie zuzycie energii - wysokie wymagania jakoSciowe

Mikroklimat w budynkach - efektywne energetycznie ogrzewanie i wentylacja

Budynki o obnizonym zapotrzebowaniu na energi¢ konwencjonalng i niekonwencjonalng,
Podstawy teoretyczne pomiaréw termowizyjnych

Podstawowe prawa promieniowania cieplnego

Przepuszczanie promieniowania podczerwonego przez atmosfere

Zjawiska wptywajace na zdalne pomiary temperatury

Budowa, parametry i zastosowania kamer termowizyjnych

Detektory promieniowania podczerwonego

Obiektywy kamer termowizyjnych

Zasada dziatania i rodzaje kamer termowizyjnych

Zastosowania termowizji w: przemysle, energetyce, budownictwie

Termowizyjne wykrywanie wad izolacji cieplnej

Metodyka badan termowizyjnych

Realizowane efekty uczenia sie 0CB_W1, OCB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Egzamin pisemny

oceny Udziat w ocenie koricowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Wyznaczenie za pomoca kamery termowizyjnej, pirometru PTSI 9 A1 oraz termopary typu K (NiCr-NiAl): strumienia
ciepta przenikajacego przez okno, identyfikacja mostkow cieplnych, pola temperatury Sciany zewnetrznej i
wewnetrznej budynku, pole temperatury grzejnika ptaskiego, okreslenia emisyjno$ci materiatéw podczas

Tematyka . . o . . - -

. ogrzewania, okre$lenia emisyjno$ci materiatéw podczas chtodzenia, rozktadu temperatury w Sciance ptaskiej

Zajee wielowarstwowej, rozktadu temperatury w warstwach izolacyjnych rurociagu, prawidtowosci dziatania instalacii
budowlanych obiektu budowlanego, wtadciwosci cieplnych materiatéw budowlanych

Realizowane efekty uczenia si¢ 0CB_U1, OCB_U2, OCB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie sprawozdania z prac laboratoryjnych grupowych

oceny

Udziat w ocenie koncowej - 30%

Cwiczenia projektowe 6 godz.

Tematyka
zajec

Cwiczenia projektowe 10 godzin
Projekt systemu izolacji obiektéw budowlanych — obliczenie strat ciepta na podstawie bilansu energetycznego
budynku, dobor optymalnej izolacji obiektu (na podstawie norm), obliczenia grubosci izolacji, dobér systemu izolacji

Realizowane efekty uczenia si¢ 0CB_U1, OCB_U2, OCB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie projektu indywidualnego

oceny

Udziat w ocenie koncowej - 20%




Literatura:

Dylla A. 2015. Fizyka cieplna budowli w praktyce. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.
Laskowski L. 2005. Ochrona ciepina i charakterystyka energetyczna budynku. Oficyna wydawnicza

Podstawowa PW, Warszawa 2005.
Szul T. 2018. Ocena efektywnosci energetycznej budynkéw. Wybrane zagadnienia z przyktgdami.
Wydawnictwo naukowe Intellect.
Goérzynski J. 2000. Podstawy metodyczne analizy energetyczno-ekologicznej obiektu budowlanego w
Uzupetniajgca petnym cyklu istnienia. PN ITB Warszawa

Miko$ J. 2000. Budownictwo ekologiczne. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
(TS) 2,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 7 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna

60 godz. 2,4 ECTS




Przedmiot:

Projektowanie i eksploatacja systemoéw energetycznych w budynkach |

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajacy do wyboru- fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotu: Projektowanie i eksploatacja systemdw energetyki odnawialnej

Kierunek studiow :

Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiadciwej |Katedra Inzynierii Bioprocesdw, Energetyki i Automatyzacii
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod QOdniesienie do (kod)
skitadnika Opis efektu kierun- dvsvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

PE1_ W1 V\{pog’feblonym ‘stopnllu Prawa flzy.k.|.| chemii przydatne do ‘rozwazywama zadan dla OZE2 W02 1Z.Ts
kierunku odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami
w pognebionym stopniu podstawy techniki, techniczne zadania inzynierskie i

PE1_W2 problematyke ksztaltowania Srodowiska w zakresie kierunku OZE i GO 0ZE2_ W04 12,18

PE1_W3 |w pogtebionym stopniu inwestycyjne zadania inzynierskie z zakresu OZE i GO 0ZE2_W07 TZ,TS

PE1_ W4 podstgwqwg zasady dotyczace gksploatacp oraz niezawodno$ci maszyn i urzadzen OZE2 W09 12,75
w odniesieniu do kierunku OZE i GO

PE1_W5 pqwopzespe materiaty konst.rukcyjne stgsowane przy rozwigzywaniu prostych zadan OZE2 W12 17
inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku
czynniki wptywajace komfort ciepiny cztowieka, a takze ma wiedze na temat 0ZE2_W07

PE1_W6 . . - - TZ, TS
elementéw systemoéw grzewczych, wentylacji i klimatyzacji 0ZE2_W09

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PE1_UA1 dobraéi zmodyf|k0\’/vac typowg tlech.n|.k| [ technolqg|e vlvykorzystywane w OZEiGO 0ZE2_U08 1Z.Ts
oraz zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan technicznych
dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejgce rozwigzania

PE1_U2 tecr’m’lczne (urzqdzen, obiektow, systemdw) wykorzystywane przy prodgkcp ener'gu OZE2 U15 Z.Ts
ze zrédet odnawialnych oraz wykorzystywane przy zagospodarowywaniu odpadéw
(w tym ich wptyw na Srodowisko przyrodnicze)

PE1_U3 dobrad i zmodyflkoyvac typowg t.eCh.nI.kI i technolqgle v’vykorzystywane w OZEi GO OZE2 U16 Z.Ts
oraz zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan technicznych

PE1_UA4 zaprojektowaé proste Iu’b.z%ozone urzqdzer?lg .Iub systemy typowe dla kierunku OZE i 0ZE2 U18 12,15
GO, wykorzystujac wiasciwe metody techniki i narzedzia

PE1_U5 |zaprojektowaC system ogrzewania i klimatyzacji w budynku mieszkalnym 0ZE2_U18 TZ,TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PE1_K1 .od.powledzllglnosm za podejmowane decyzje i skutki podejmowanej dziatalnosci OZE2 K01 12,75

inzynierskiej




PE1_K2

identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu 0ZE2_K04 TZ,TS

PE1_K3

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie
potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku i podtrzymywania etosu zawodu,
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad

OZE2_K06 TZ,TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zajec

Wptyw zawilgocenia materiatéw budowlanych na wybrane wiasciwosci techniczne.
Roznice migdzy wiasciwosciami CEM [l i CEM .

Uktadanie betonéw zwyktych.

Plan zagospodarowania terenu.

Giebokosci posadowienia budynku.

Wymagania techniczne stawiane $cianom.

Rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne ocieplenia $ciany metodg lekkg-mokra.
Stropy drewniane, zelbetowe, gesto-zebrowe - zalety i wady.

Rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne stropodachu tradycyjnego i odwréconego.
Bystemy grzewcze - budowa i charakterystyka

Podstawy projektowania systemdw grzewczych w budynkach mieszkalnych
Bystemy wentylacji i klimatyzacji - budowa i charakterystyka

Podstawy projektowania systemdw wentylacji i klimatyzacii

Realizowane efekty uczenia sie

PE1_W1, PE1_W2, PE1_W3, PE1_W4, PE1_W5, PE1_W6, PE1_K1, PE1_K2,
PE1_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zalizenie pisemne

oceny Udziat w ocenie koncowej - 60%

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Inwentaryzacja rzutéw obiektéw budowlanych
Wymiarowanie rzutdw i przekroi
Obliczenia statyczno wytrzymatoSciowe ustrojéw konstrukcyjnych

Tematyka  |Metodyka projektowania systeméw wentylacyjnych wraz gruntowymi wymiennikami ciepfa.

zajet Metodyka okre$lenia zapotrzebowania na ciepto i cwu w budynkach mieszkalnych i produkcyjnych
Metodyka obliczen wskaznikéw ekonomicznych charakteryzujacych optacalno$¢ inwestycji stosowania urzadzen
OZE
Procedura okreslenia wspotpracy systemu wykorzystujacego OZE z odbiornikiem energii

Realizowane efekty uczenia si¢ PE1_U1, PE1_U2, PE1_U3, PE1_U4, PE1_U5, PE1_K1, PE1_K2, PE1_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Kolokwia zaliczeniowe

oceny Udziat w ocenie koricowej - 25%
Cwiczenia projektowe 6 godz.
Procedura projektowania systemoéw dystrybuciji energii;
- sieci cieplne
- procedura doboru urzagdzeh w weztach cieplnych
Te.m'atyka - procedura doboru urzagdzen kontrolno- pomiarowych w systemie dystrybucji energii
ZaeC Metodyka obliczania kosztéw uzytkowania $rodowiska przy wykorzystaniu urzadzeri OZE w pokryciu
zapotrzebowania na energie
Dbliczanie podstawowych wskaznikéw zwigzanych z metodologig LCC w inwestycjach energetycznych
Realizowane efekty uczenia si¢ PE1_U1, PE1_U2, PE1_U3, PE1_U4, PE1_U5, PE1_K1, PE1_K2, PE1_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie projektu

oceny

Udziat w ocenie koncowej - 15%




Literatura:

Lichotaj L., Budownictwo ogdlne, t. 3, Arkady, Warszawa, 2008.

Podstawowa Markiewicz P., Vademecum projektanta, ARCHI-PLUS. Krakéw, 2002
Szul T. 2018. Ocena efektywnosci energetycznej budynkéw. Wydawnictwo Intellect. WaleAczow.
Malinowski M., Sikora J. 2013. Termograficzna analiza wybranych przegrod budowlanych w aspekcie
ich termoizolacyjno$ci. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich.

Uzupetniajaca Norma PN-EN 12831 Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego

Norma PN-EN 15243:2011 Wentylacja budynkéw -- Obliczanie temperatury wewnetrznej, obcigzenia i
energii w budynkach wyposazonych w systemy klimatyzacji

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,2 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 1,8 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 13 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna

60 godz. 2,4 ECTS




Przedmiot:

Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy, uzupetniajacy do wyboru EO
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod QOdniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
YMM_ WA metody opracowanla Yvynlkow badan naukowych i wdrozeniowych dotyczacych 0ZE2_W01 1215
energetyki zawodowej 0ZE2_W04
YMM_ W2 w pog’fgblonym stopniu zasady prognozowania, modelowania i symulacji zjawisk i OZE2 W06 12,75
procesdw zwigzanych z OZE i GO
UMIEJETNOSCI - potrafi:
VMM U1 na podstawie wtasnych badan przygotowaé opracowanie naukowe dotyczace zagadnien 0ZE2_U17 17.TS
- z zakresu OZE i GO 0ZE2_U19 ’
YMM U2 okresli¢ mozliwo$ci wykorzystania wynikéw badan w kontekscie dalszego uczenia si¢ i 0OZE2_U06 17 TS
- samoksztatcenia w zakresie OZE i GO OZE2_U14 '
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozwijania i upowszechniania wzoréw wtadciwego postepowania w Srodowisku pracy i 0OZE2_K02
YMM_K1 . o TZ,TS
poza nim poprzez upowszechnianie osiagnie¢ naukowych 0ZE2_K03
Tre$ci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Tematyka |Opracowanie wynikw badar - analiza opisowa i statystyczna
zajgc Testowanie hipotez badawczych | wnioskowanie
Realizowane efekty uczenia sie YMM_W1, YMM_W2, YMM_U1, YMM_U2, YMM_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:
1) Opracowania wynikéw badan

2) Wnioskowania

Udziat w ocenie koficowej seminarium - 50%

Udziat w ocenie koficowej seminarium - 50%

Aktywno$¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych zagadnien.

kazdym semestrze.

Ocena koricowa z zaliczenia seminarium stanowi $rednig arytmetyzng z ocen
semestralnych. Dla oceny pozytywnej wymagane jest pozytywne zaliczenie zaje¢ w




Literatura:

Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

(T9) 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady v godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia r(,ealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtos¢

praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS




Praca dyplomowa - magisterska

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru EO

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene - recenzje

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OZE2_U03
0ZE2_U10
YMD U3 na podstawie wtasnych badan przygotowaé opracowanie naukowe dotyczace 0ZE2_U12 17 TS
- szczegdtowych zagadnien z zakresu OZE OZE2_U14 ’
OZE2_U18
0ZE2_U19
okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztatcenia w zakresie | OZE2_U06
YMD_U4 . . TZ,TS
przygotowania do egzaminu dyplomowego 0ZE2_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu OZE2 K01
YMD_K2 ! 2y oraz o] KIylyezne) anaizy [ oceny Y9 OZE2 K02 | TZ,TS
problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu OZE 07E2 K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Recenzja samodzielnego opracowania naukowego wynikéw badan dotyczacych
odnawialnych Zrodet energii i jego ocena z wykorzystaniem systemu JSA

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria srodowiska, gornictwo | energetyka
2,0 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady e godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 25 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia 'r?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:
Eksploatacja urzadzen elektrycznych

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

i Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika ,
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe prawa fizyki zachodzace w obwodach elektrycznych, niezbedne do
. o . , OZE2_W02
ELE_W1 |zrozumienia zasady dziatania podstawowych maszyn i urzadzen elektrycznych 0ZE2 W04 TZ, TS

oraz zasady ich doboru i eksploatacii
UMIEJETNOSCI - potrafi:

stosowac sig do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania

zadan zwigzanych z nadzorem i obstugg maszyn oraz uktadéw elektrycznych 0zE2 Uo7 12,78

ELE_U1

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

podnoszenia kwalifkacji zawodowych zwigzanych z obstugg urzadzen
ELE_K1 [elekirycznych wykorzystywanych m.in.w systemach fotowoltaicznych, grzewczych 0ZE2_K01 TZ,TS
i Klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta

Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.

Charakterystyka wybranych wielko$ci i zjawisk elektrycznych.

Charakterystyka przepisow i norm dotyczacych budowy i eksploataciji urzadzen sieci i instalacji elektroenergetycznyc

Budowa, zasada dziatania wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych.

Tematyka
zajez'/: Warunki technicznej obstugi i eksploatacji wybranych maszyn i urzadzen elekirycznych.

Instalacje elektryczne, uktady sieciowe.

Zasady i warunki wykonywania prac kontrolno—pomiarowych i montazowych.

Zasady i wymagania bezpieczenstwa pracy i ochrony przeciwpozarowe.

Realizowane efekty uczenia si¢ ELE_W1, ELE K1

Zaliczenie pisemne w formie testu wielokrotnego wyboru oraz rozwigzania zadan

obliczeniowych.

Udziat w ocenie koncowej - 50%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny




Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych.
Tematyka Badanie wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych.

zajec Badanie osprzetu maszyn elektrycznych.
Pomiary odbiorcze i okresowe w instalacjach elektrycznych.
Realizowane efekty uczenia si¢ ELE_U1, ELE_K1

Zaliczenie pisemne z zagadniert omawianych na ¢éwiczeniach i rozwigzania zadan
obliczeniowych oraz zaliczenia sprawozdan z prac laboratoryjnych.
Udziat w ocenie koricowej - 50%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Orlik W., Egzamin kwalifikacyjny elektryka w pytaniach i odpowiedziach, Wydawnictwo KaBe, 2018
Orlik W., Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykéw, Wydawnictwo KaBe, 2022

Glinka T., Szymaniec S,. Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych i transformatorow,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019

Podstawowa

Paska J., Marchel P., Bezpieczenistwo elektroenergetyczne i niezawodno$¢ zasilania energig
elektryczna, Amsterdam ; Oxford ; Cambridge : Elsevier, 2021

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 8-1: Aspekty funkcjonalne - Efektywnosé
energetyczna PN-HD 60364-8-1/ Polski Komitet Normalizacyjny, 2021

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i 15 ECTS
energetyka (TS) '
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .

godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna 45 godz. 1,8 ECTS'




Przedmiot:

Stoneczne systemy energetyczne

Wymiar ECTS 3

Status uzupetiajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiadciwej |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

SSE W1 prawa rzadzace wytwarzaniem réznych form energii z promieniowania stonecznego | OZE2_ W02, 17 TS
- oraz kreuje inwestycyjne zadania o charakterze inzynierskim 0ZE2_W07 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:

pozyska¢ odpowiednie informacje i dane, krytycznie je analizowaé w celu stosownia
. . . . . . . . . OZE2_U01,
SSE_U1 [ich w procesie projektowania, a nastepnie bezpiecznej eksploataciji syteméw TZ, TS
0ZE2_U07
energetycznych
dostrzegac systemowe i pozasystemowe aspekty w projektowaniu i bezpiecznej 0zE2 Uot,
SSE_L2 eks Ioa?ac'i golarn ch in:talac'?/enere t cznpch TR i ! 0zE2 o7, 12,18
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SSE K1 $wiadomego dziatania ograniczajacego wptyw promieniowania stonecznego na OZE2 K03 12,75

$rodowisko spoteczne i naturalne

Tre$ci nauczania:

Wyktady

9 godz.

Tematyka
zajec

Parametry charakteryzujace energie promieniowania stonecznego i ich zmienno$¢.
Termiczne instalacje solarne w konwencjinalnych systemach energetycznych i budownictwie.
Metody i techniki projektowania termicznych instalacji solarnych.

Efekt fotowoltaiczny i jego wykorzystanie w instalacjach PV

Metody i techniki projektowania isnstacji fotowoltaicznych w uktadach ON/OF grid.
Bilanosowanie i magazynowanie energii w solarnych inatalacjach.

Hybrydowe systemy solarne.

Bezpieczenstwo eksprooataciji soslmych systeméw energetycznych w budownictwie

Realizowane efekty uczenia si¢ SSE_W1, SSE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [Zaliczenie pisemne

oceny

Udziat w ocenie koricowej - 50%




Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Kolektory stoneczne - budowa i zasada dziatania
Magazynowanie energii stoneczne;
Stoneczne systemy grzewcze - typy i zadada dziatania

Zastosowanie ptyndw stonecznych w systemach grzewczych

Zasady doboru stonecznych systeméw grzewczych wody cieptej uzytkowej i wspomagania centralnego ogrzewania
Identyfikacja uktadow i elementéw systemoéw aktywnych i pasywnych, w tym ich konstrukcji mechaniczne,
okreslenie umiejscowienia elementdw oraz konfiguracja systemu
Tematyka |Okreslenie lokalizacji, kierunku i nachylenia ogniwa stonecznego z uwzglednieniem zacienienia
zajet Dobér metod/technik instalacyjnych w zaleznosci od miejsca montazu
Schematy zastosowania kolektordw stonecznych - warianty
Analiza wydajnosci kolektoréw stonecznych
Montaz kolektoréw na przyktadowych konstrukcjach wsporczych
Instalacja hydrauliczna kolektoréw stonecznych
Instalacja i konfigurowanie uktadu automatyki
Kontrola regulacji parametréw instalacji stonecznych systeméw grzewczych
Czynnosci zwigzane z modernizacjg i utrzymaniem w nalezytym stanie technicznym stonecznych systeméow

grzewczych
Systemy grzewcze wspotpracujace z fotowoltaikg, schematy, dobor elementow sktadowych i ich konfiguracja
Realizowane efekty uczenia si¢ SSE_U1, SSE_U2, SSE_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie pisemne
oceny Udziat w ocenie koncowej - 50%
Literatura:
E. Klugmann-Radziemska, Lewandowski W. 2017 Proekologiczne odnawialne zrodta energii
Podstawowa Kompendium, PWN,
Lewandowski W. 2012. Proekologiczne odnawialne zrodta energii, PWN;
Z. Pluta, 2006. Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna wydawnicza PW
E. Klugmann-Radziemska. 2015. ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII. PRZYKLADY
Uzupetniajaca OBLICZENIOWE, Wydawnictwo PG, 2. W.Zalewski. 2001. Pompy ciepta, Wydawnictwo AGNI
Pruszcz gdanski

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,4 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
(T9) 1,6 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na ,
odlegtos¢ godz. ECTS

praca wiasna 45 godz. 1,8 ECTS




Przedmiot:
Projektowanie i eksploatacja systeméw fotowoltaicznych

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii Wydziat
dla koordynatora Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod sktadnika _ Odniesienie do (kod)
opisu Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

budowe i zasade dziatania maszyn i urzadzen wykorzystywanych w

PSF_W1 mikroinstalacjiach fotowoltaicznych

OZE2_W04 TZ,TS

zasady projektowania i doboru elementéw sktadowych instalacji i systeméw

PSF_W2 . - . - . .
stuzacych konwersji energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng,

OZE2_W05 TZ,TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

planowac i przeprowadzaé eksperymenty, wykonywaé pomiary wielkoSci
PSF_U1 elektrycznych i nieelektrycznych instalacji OZE, interpretowac uzyskiwane wyniki i 0OZE2_U08 TZ, TS
wyciggac¢ wnioski wptywajace na optymalizacje pracy systemu fotowoltaicznego

dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istalacji PV i oceni¢ istniejace
PSF_U2 [rozwigzania techniczne elementéw sktadowych systemu PV, ktore sgq OZE2_U15 TZ,TS
wykorzystywane przy produkcji energii ze zrédet odnawialnych

zaprojektowac, dobra¢ i zmodyfikowac mikroinstalacje fotowoltaiczna, wykorzystujac

PSF_U3 wiasciwe metody, techniki i narzedzia

0ZE2_U19 TZ,TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci zwigzanych z systemami
PSF_K1  |fotowoltaicznymi oraz rozumie potrzebe ustawicznego doksztatcania si¢ i OZE2_K01 TZ,TS
podnoszenia kwalifikacji w tym zakresie

Tre$ci nauczania:

Wyktady 9 godz.

Urzadzenia i elementy systemdw fotowoltaicznych (regulatory tadowania; typy falownikéw/inwerteréw; elementy
instalacyjne; zabezpieczenia i ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa; sposoby montazu konstrukcji
wsporczych i profili mocujacych moduty fotowoltaiczne)

Zasady doboru systeméw fotowoltaicznych, w tym: okrelanie miejsca lokalizacji, kierunku i nachylenia ogniwa
stonecznego, nastonecznienia, warunkdw klimatycznych oraz metod/technik instalacyjnych, w zaleznosci od
miejsca montazu; okre$lenie miejsca dostepu dla instalacji, zagadnienia wytrzymato$ciowe w przypadku budynkdow
(dachy, fasady)




Tematyka zaje¢

Pozyskiwanie i przetwarzanie danych pogodowych

Autonomiczne systemy fotowoltaiczne (przyktady systeméw; elementy systemow i ich rola, zasilanie awaryjne;
wspdtpraca z akumulatorami w systemach autonomicznych)

Montaz i regulacja instalaciji systemu fotowoltaicznego (string plan; dobér i wymiarowanie przewodéw oraz kabli,
montaz systeméw fotowoltaicznych zintegrowanych z budynkami i konstrukcjami budowlanymi (bipv) i systeméw
niezintegrowanych (bapv))

Podtaczanie systemu fotowoltaicznego do sieci energetycznej (obliczanie powierzchni systemu i liczby modutéw
oraz wielko$ci znamionowych systemu, niezbednych podsystemow i urzadzen oraz odpowiedniego osprzetu;
dobor falownika/inwertera; dopasowanie generatora fotowoltaicznego do falownika)

Warunki odbioru i dokumentacja techniczna instalacji

Wydajno$¢ systemow fotowoltaicznych (charaketrystyki pradowo-napigciowe; punkt mocy maksymalnej; ocena
pracy systemu; czynniki wptywajace na wydajnosc)

Analiza typowych btedéw zwigzanychizimodernizacjg i utrzymaniem instalacji w nalezytym stanie technicznym
(rodzaje zaktdcen i awarii systeméw fotowoltaicznych; ocena wydajnosci instalacji i stanu jej poszczegdlnych
elementow; badania termowizyjne)

Realizowane efekty uczenia sie PSF_W1, PSF_W2, PSF_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne Udziat
oceny w ocenie koncowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Tematyka zaje¢

Whptlyw zacienienia na wydajnos¢ instalacji; diody bocznikujace
Obliczanie powierzchni systemu i liczby modutéw oraz wielko$ci znamionowych systemu, niezbednych
podsystemdw i urzadzen oraz odpowiedniego osprzetu

Dobér i okre$lanie sprawnos$ci falownika/inwertera oraz konfigurowanie parametréw i komunikacja z regulatorem
tadowania, a takze falownikiem sieciowym

Montaz modutéw fotowoltaicznych na przyktadowych konstrukcjach wsporczych
Montaz i uruchomienie systemu autonomicznego
Montaz i uruchomienie systemu przytaczonego do sieci

Ocena pracy systemu — poréwnanie zatozonych i rzeczywistych parametréw pracy instalacji
Pomiary i analiza wtasno$ci systemu fotowoltaicznego

Realizowane efekty uczenia sie PSF_U1, PSF_U2, PSF_U3, PSF_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne

oceny

Udziat w ocenie koficowej - 50%




Literatura:

Sibinski M., Znajdek K.Przyrzady i instalacje fotowoltaiczne, Wyd. PWN, 2016
Kugmann-Radziemska E. Fotowoltaika w teorii i praktyce Wyd. BTC Warszawa, 2010

Knaga J. Modelowanie transferu energii elektrycznej i ciepta w matych autonomicznych uktadach
solarnych, Wyd. Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej, 2013

Podstawowa

Necka K., Knaga J. Analiza rentownosci sitowni PV w zaleznosci od warunkéw meteorologicznych,
konstrukcyjnych i ekonomicznych sitowni. Przeglad Elektrotechniczny, 2019

Necka K. i in. Impact of size and distribution of installed PV power in E-W direction on the level in
Uzupetniajaca which selected consumers’ energy needs were met [W:] Szelag-Sikora A. (red.) Contemporary
research trends in agricultural engineering, 2021

Knaga J., Szul T. Optimising the selection of batteries for photovoltaic applications, TEKA Komis;ji
Motoryzacji i Energetyki Rolnictwa, 2012

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka ,
(TS) 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 27 godz. 1.1 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegto$¢ godz. ECTS

praca wiasna 48 godz. 1,9 ECTS




Przedmiot:

Eksploatacja pomp ciepta

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Katedra Inzynierii Bioprocesow Energetyki i Automatyzacii Wydziat

dla koordynatora Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Odniesienie do (kod)

Kod sktadnika Opis

. fektu .
opisu e
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
EPC_ W1 bU‘dOV\IIQ i zasady eksploatacu urzadzen grzewczych pracujacych wedtug lewobieznych OZE2 W04 TZTS
obiegdw termodynamicznych
EPC_W2 §posob¥ rozwigzywania prOJektowych zadan inzynierskich dotycz‘qcych urzadzen, OZE2 W05 1Z.Ts
instalaciji grzewczych oraz chtodniczych, opartych na pompach ciepta
UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, wykonywa¢ pomiary wielkosci cieplnych i
EPC_U1 [elektrycznych instalacji z PC, interpretowa¢ uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski 0ZE2_U08 TZ,TS
wplywajace na optymalizacje pracy systemu opartego na pompach ciepta
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istalacji wykorzystujacej pompy
EPC_U2 [cieptaioceni¢ istniejace rozwigzania techniczne elementéw sktadowych systemu 0ZE2_U15 TZ, TS
opartego na PC , ktére sg wykorzystywane przy produkcji ciepta i chtodu
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci zwigzanych z systemami
EPC_K1 |wykorzystujacymi pompy ciepta oraz rozumie potrzebe ustawicznego doksztatcania sig | OZE2_KO01 TZ, TS
i podnoszenia kwalifikacji w tym zakresie

Tre$ci nauczania:

Wyktady 12 godz.
Podstawowe wiasciwosci fizyczne i zasady dziatania pomp ciepta (typy pomp ciepta; obieg termdynamiczny;
wspbtczynnik wydajnosci (COP) oraz wspétczynnika wydajnosci sezonowej (SFP); dziatanie poszczegéinych
elementéw i osprzetu)

Rodzaje i charakterystyka zrédet dolnych (powietrze, grunt, wody geotermalne) oraz typy kolektoréw
Ogrzewanie przy uzyciu pomp ciepta (instalacje CO i przygotowania CWU; okre$lenie zapotrzebowania na cieplo;
Tematyka wybér i dobdr pomp ciepta do ogrzewania; okre$lenie wydajnosci; okre$lenie parametréw zbiornika buforowego;
zajet wigczanie drugiego uktadu grzewczego, wykonanie wymiennikdw gruntowych)

Instalacje chtodnicze bazujace na pompach ciepta



Czynno$ci rozruchowe (préba cisnieniowa; proba szczelnosci, przyrzady do wykrywania przeciekow; odpowietrzanie

uktadu; kontrola skraplacza, parownika, oddzielacza oleju)

Czynnosci zwigzane z modernizacjg i utrzymaniem w nalezytym stanie technicznym pomp ciepta (aparatura

kontrolono-pomiarowa, czynnosci biezace i okresowe, dokumantacja odbiorcza)

Realizowane efekty uczenia si¢ EPC_W1, EPC_W?2, EPC_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin pisemny Udziat w
oceny ocenie koncowej - 50%
Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Montaz, regulacja i sprawdzenie elementéw instalacji pompy ciepta (napetnienie i préba cisnieniowa pompy ciepta;
wybor optymalnego uktadu pompy; regulacja cisnienia ttoczenia oraz regulacja wylacznikéw bezpieczenstwa i
Tematyka sterownikdw)
zajec Kontrola szczelnoSci instalacji metoda posrednia i bezpo$rednig
Okreslanie i pomiary parametrow na podstawie danych technicznych oraz odczytanych warto$ci rzeczywistych
Realizowane efekty uczenia sie EPC_U1, EPC_U2, EPC_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne Udziat w
oceny ocenie koncowej - 50%
Literatura:

W. Zalewski 2001. Pompy ciepta, Wydawnictwo Matras 2001 M. Rubik 2021, chtodnictwo i pompy
ciepta, Ksigzka wydana pod patronatem miesiecznika "Rynek Instalacyjny" 2021, wydanie drugie

Podstawowa rozszerzone, W.
Oszczak, Ogrzewanie doméw z zastosowaniem pomp ciepta, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci
WKL 2020
T.Mania, J. Kawa: 2016, Inzynieria instalacji pomp ciepta, Grafpol Bydgoszcz 2016, Knaga
Uzupetniajaca J., Szul. T. Wyznaczenie wydajnosci eksploatacyjnej sprezarkowej pompy ciepta typu woda-woda,
Technika Rolnicza Ogrodnicza Le$na, 2011
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS'
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
2,0 ECTS
(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.
éwiczenia i seminaria 12 godz.
konsultacje 8 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na q .
odleglos¢ godz. ECTS
praca wlasna 64 godz. 26 ECTS




Przedmiot:

Certyfikacja energetyczna budynkéw

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Samowystarczalno$¢ energetyczna

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skladnika - 2?;;?5‘6”'6 do (kod)
opisu P . dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
CEB_ Wi metodyke qurzqdzgnlg audytow energetyczqych, audytow gfektywnosm OZE2 W05 17
energetycznej oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej
CEB W2 dma%ama rgqonallzwqce zuzycie energii, ktére sg uzasadnione ekonomicznie i OZE2 W11 12,15
ekologicznie
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ (przy pomocy programu komputerowego) obliczenia cieplne, dotyczace
CEB U zuzycia energii w stanie aktualnym (certyfikat, audyt) oraz przeprowadzi¢ symulacie | 0ZE2_U08 17 TS
- wariantowa, majaca na celu wskazanie dziatania energooszczednego, ktdre jest OZE2_U17 ’
optymalne pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym (audyt)
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wykonywania audytow i certyfikatow energetycznych oraz dziatania, ktére zmierzajg
CEB_K1 do ograniczenia zuzycia energii, a tym samym do ograniczenia negatywnego OZE2_K04 TZ, TS
wptywu na $rodowisko
TreSci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Tematyka zaje¢

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci

energetycznej

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 roku w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Omowienie zasad wykonywania certyfikatow energetycznych dla réznego rodzaju budynkéw mieszkalnych i
niemieszkalnych.

Realizowane efekty uczenia sie CEB_W1, CEB_W2, CEB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin pisemny w formie testu bez dostepu do podrecznikdw i rozporzadzen
oceny Udziat w ocenie koncowej — 50%

Cwiczenia projektowe 12 godz.

Sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego metoda opartg na faktycznie
zuzytej energii, przy pomocy réznego rodzaju programéw komputerowych

Sporzadzenie Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego jednorodzinnego metodg
Tematyka zaje¢ |obliczeniowa, opartg na standardowych warunkach uzytkowania, przy pomocy réznego rodzaju programow
komputerowych

Sporzadzenie projektowej charakterystyki enegetycznej dla hali magazynowej z cze$cig socjaing

Sporzadzenie audytu energetycznego budynku mieszkalnego

Realizowane efekty uczenia sie CEB_U1, CEB_K1

Ustne zaliczenie projektu, w sktad ktérego powinny wchodzi¢: certyfikat energetyczny,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |audyt energetyczny. Dodatkowo w czasie zaje¢ zostaje przeprowadzony sprawdzian
oceny wiedzy - samodzielne wykonanie certyfikatu. Udziat w
ocenie koncowej — 50%

Literatura:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. 2015 w sprawie
szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Biuletyn
Informaciji Publicznej, Warszawa.

Podstawowa Rozporzadzenie Ministra Gospodarki d dnia 10 sierpnia 2012 r. 2012 w sprawie szczeg6towego

zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii Biuletyn Informacji Publicznej, Warszawa
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

Kasperkiewicz K. 2018. Termomodernizacja budynkéw. Ocena efektéw energetycznych. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa.

Uzupetniajaca Szul T. 2018. Ocena efektywnosci energetycznej budynkdw. Wybrane zagadnienia

z przyktadami. Wydawnictwo Naukowe Intellect. Waleficzéw.

Gérzynski J. 2009 . Audyting energetyczny Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 2,2 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
1,8 ECTS

(TS)

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS

w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.




konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
cz)zjlzzi; érgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS'
praca wlasna 62 godz. 25 ECTS




Przedmiot:

Analizy techniczno-ekonomiczno-ekologiczne wybranych odnawialnych zrédet energii

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Katedra Inzynierii Produkgji, Logistyki i Informatyki Stosowane;

dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ATE W1 role i zr\aczeme aspektow ekonom|czlnyc.h zwigzanych z wykorzystaniem OZE2 W03 1Z.Ts
systeméw energetycznych w budownictwie
ATE W2 podstawowe eIementY 'zarzqdzapla energiq w budquach, z"uwzglc-;dnlenlem ich OZE2 W05 12,15
wpltywu na efektywnos$¢ ekonomiczng stosowanych instalacii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu technicznego, z
ATE_U1 uwzglednieniem metod oceny przedsiewzie¢ inwestycyjnych w odnawialne zrédta]  OZE2_U14 TZ,TS
energii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalno$ci
ATE_K1 na rzecz $rodowiska spotecznego, my$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy OZE2_K03 TZ, TS

zmierzajacy do oszczedzania energii

Tre$ci nauczania:

Wykiady

12 godz.

Tematyka zaje¢

Aspekty ekonomiczne wykorzystania réznych rodzajow energii odnawialnej oraz stosowanych systemow w
budownictwie.

Wskazniki oceny optacalno$ci ekonomicznej przedsiewzie¢ OZE.

Charakterystyka i ocena dostepnych programéw komputerowych do wspomagania analiz techniczno-
ekonomicznych wykorzystania OZE

Poréwnanie kosztdw energii odnawialnej z réznych zrodet.

Koszty produkciji i ich struktura a efektywnos$¢ ekonomiczna produkciji energii ze zroédet odnawialnych.
Finansowanie inwestycji wpierajacych wykorzystanie OZE oraz zrddta finansowania (beneficjenci, poziom
finansowania, docelowe przeznaczenie $rodkow).

Systemy zarzadzania energig — wptyw na efektywno$¢ ekonomiczng instalacji.

Realizowane efekty uczenia si¢ ATE_W1, ATE_W2, ATE_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne w formie testu

oceny

Udziat w ocenie kofcowej - 50%

Cwiczenia projektowe

12 godz.

Tematyka zaje¢

Metody oceny przedsiewzie¢ inwestycyjnych w odnawialne zrédta energii. Metody statyczne (PP, SPBT) i
dynamiczne (NPV, IRR). Ocena efektéw ekonomicznych wykorzystania OZE.

Ocena przedsiewzie¢ inwestycyjnych w odnawialne Zrodfa energii na wybranych przyktadach (pompy ciepta,
instalacja solarna i fotowoltaiczna).

Analiza i poréwnanie kosztow produkcji energii z wybranych zrédet odnawialnych i konwencjonalnych.
Analiza optacalnosci zastosowania wybranych zrédet energetyki odnawialnej, obliczanie okresu zwrotu i stopy

Realizowane efekty uczenia sie ATE_U1, ATE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Wykonanie zadania obliczeniowego, zaliczenie projektu

oceny

Udziat w ocenie kofcowej - 50%

Literatura:

Podstawowa

Lewandowski W. M., Klugmann-Radziemska E. 2017. Proekologiczne odnawialne zrédta energii.
Kompedium. Wyd. Naukowe PWN. ISBN 978-83-01-19067-5.

Jastrzebska G. 2017. Energia ze zrodet odnawialnych i jej wykorzystanie. Wyd. Komunikacji i
tacznosci sp. z 0.0. Warszawa. ISBN 978-83-206-1983-6.

Ligus M. 2010. Efektywno$¢ inwestycji w odnawialne zrodta energii. Wyd. CeDeWu Sp. z o0.0.
Warszawa. ISBN 978-83-7556-172-2.

Praca zbiorowa pod redakcjg Joachima Koziofa. 2012. Przeglad uwarunkowan i metod oceny
efektywnosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w budownictwie. Monografia. Wyd.
Politechniki Slaskiej. ISBN 978-83-7335-976-5.

Uzupetniajaca

Debowski M., Luberanski A., Petrukanec A., Polewka P. 2016. Praktyczny poradnik instalatora.
Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze. Wyd. ATUM sp. z 0.0. ISBN 978-83-945152-0-
1.

Ratuszny P., Suszanowicz D. (redakcja) 2016. Odnawialne zrédta energii — teoria i praktyka.
Monografia. Wyd. i drukarnia Swietego Krzyza w Opolu. ISBN 978-83-7342-548-4.

Popczyk J., Kucgba R., Debowski K., Jedrzejczyk W. 2014. Energetyka prosumencka. Pierwsza proba
konsolidacji. Wyd. Politechnika Czestochowska. ISBN 978-83-63500-92-4

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,8 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
(T9) 2,2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
w tym: 12 godz.
¢wiczenia i seminaria 12 godz.
6 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna

65 godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:

Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy, uzupetniajacy do wyboru GO
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscyolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ZMM_ W1 metody opracowanla wynikéw badan naukowych i wdrozeniowych dotyczace gospodarki 0ZE2_W01 12,75
odpadami 0ZE2_W04
ZMM_ W2 w pog’felblony.m stopniu zasady prognozowania, modelowania i symulacji zjawisk i OZE2 W06 12,75
proceséw zwigzanych z OZE i GO
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZMM U1 na podstawie wiasnych badan przygotowaé¢ opracowanie naukowe dotyczace zagadnienz | OZE2_U17 17 TS
- zakresu OZE i GO 0ZE2_U19 '
ZMM U2 okresli¢ mozliwosci wykorzystania wynikdéw badan w kontekscie dalszego uczenia sie i OZE2_U06 17 TS
- samoksztatcenia w zakresie OZE i GO OZE2_U14 '
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozwijania i upowszechniania wzordw wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i poza| OZE2_K02
ZMM_K1 | . o TZ,TS
nim poprzez upowszechnianie osiagnie¢ naukowych OZE2_K03
TreSci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Tematyka |Opracowanie wynikow badar - analiza opisowa i statystyczna
zajgé Testowanie hipotez badawczych i wnioskowanie
Realizowane efekty uczenia si¢ ZMM_W2, ZMM_W3, ZMM_U3, ZMM_U4, ZMM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Przygotowanie i przedstawienie opracowar z zakresu:
1) Opracowania wynikow badan

2) Wnioskowania

Udziat w ocenie korcowej seminarium - 50%

Udziat w ocenie korcowej seminarium - 50%

Aktywno$¢ i zaprezentowanie wtasnego stanowiska na temat analizowanych zagadnien.

kazdym semestrze.

Ocena koricowa z zaliczenia seminarium stanowi $rednig arytmetyzna z ocen
semestralnych. Dla oceny pozytywnej wymagane jest pozytywne zaliczenie zaje¢ w




Literatura:

Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS) 1,5 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady v godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia r(,ealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtos¢

praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS




Praca dyplomowa - magisterska

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru GO

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene - recenzje

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika ' Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
0ZE2_U03
0ZE2_U10
ZMD U3 na podstawie wlasnych badan przygotowac opracowanie naukowe dotyczace 0ZE2_U12 17 TS
- szczego6towych zagadnien z zakresu gospodarki odpadami OZE2_U14 ’
OZE2_U18
0ZE2_U19
okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowac¢ proces samoksztatcenia w zakresie 0OZE2_U06
ZMD_U4 . . TZ,TS
przygotowania do egzaminu dyplomowego 0ZE2_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu OZE2 K01
ZMD_K2 ! 2y oraz 6] KIylyezne) analizy 1 oceny ¥ 0ZE2. K02 | Tz TS
problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu gospodarki odpadami 07E2 K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Recenzja samodzielnego opracowania naukowego wynikéw badan dotyczacych
gospodarki odpadami i jego ocena z wykorzystaniem systemu JSA

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina— dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka
2,0 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 25 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia 'r?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:
Zréwnowazony rozwoj obszaréw wiejskich i ksztattowanie Srodowiska

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Inzynieria odzysku odpadow

Kierunek studiow
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtadciwej |Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
istote i uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich, podstawowe 0ZE2_W03
ZRW_W1 [problemy $rodowiskowe oraz zjawiska zachodzace w Srodowisku pod wptywem OZE2_W04 | TZ,TS
dziatalno$ci czlowieka 0ZE2_W11
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZRW_U1 | okresli¢ czynniki i uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich OZE2_U16 TZ,TS
ZRW_U2 polrownac | oceni¢ zrbznicowanie obszaréw wiejskich ze wzgledu na rozwoj 0OZE2_U13 2,78
zréwnowazony 0ZE2_U16
ZRW_U3 ana||;owqc problemy (.iochzqce ochrony i ksztattowania $rodowiska w aspekcie 0ZE2_U13 TS
obowigzujacych przepisdéw
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZRW K1 ana||;owqc problemy (.iochzqce ochrony i ksztattowania $rodowiska w aspekcie 0ZE2 K02 12.Ts
obowigzujacych przepisdéw
ZRW K2 §W|adomego podejmpwama.d(.acyzp, 'w tym gdmmlstra}cyjnygh, majqcych wplyw na stan OZE2_ K04 1Z.Ts
Srodowiska przyrodniczego i kierunki rozwoju obszardw wiejskich
Tre$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Okreslenie uwarunkowan rozwoju wybranych obszaréw wiejskich. Wyznaczenie mierzalnych wskaznikdw oceny
Konstrukcja statystycznej bazy danych w celu badania zréwnowazenia rozwoju wybranych obszaréw wiejskich
Tematyka Obliczenie wartosci wskaznikéw dotyczacych tadu spotecznego, gospodarczego, przyrodniczego i instytucjonalno-
zajet politycznego dla wybranych obszaréw wiejskich

zagrozen Srodowiska przyrodniczego na wybranych obszarach wiejskich

Analiza i ocena tadu spotecznego, gospodarczego, przyrodniczego i polityczno-instytucjonalnego w aspekcie rozwoju
zréwnowazonego na wybranych obszarach wiejskich. Ranking wybranych obszaréw wiejskich.

Ocena stanu $rodowiska przyrodniczego w wybranych obszarach wiejskich. Analiza koncentracii i lokalizacji gtéwnych



Realizowane efekty uczenia sie ZRW_W1, ZRW_K1, ZRW_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin pisemny
oceny Udziat w ocenie koncowej - 50%

Cwiczenia projektowe 12 godz.

Okreslenie uwarunkowan rozwoju wybranych obszardw wiejskich. Wyznaczenie mierzalnych wskaznikéw oceny

Konstrukcja statystycznej bazy danych w celu badania zréwnowazenia rozwoju wybranych obszaréw wiejskich

Obliczenie wartosci wskaznikéw dotyczacych tadu spotecznego, gospodarczego, przyrodniczego i instytucjonalno-

Tematyka . M

zajet politycznego dla wybranych obszaréw wigjskich
Analiza i ocena fadu spotecznego, gospodarczego, przyrodniczego i polityczno-instytucjonalnego w aspekcie rozwoju
zréwnowazonego na wybranych obszarach wiejskich. Ranking wybranych obszardw wiejskich.
Ocena stanu srodowiska przyrodniczego w wybranych obszarach wiejskich. Analiza koncentracii i lokalizacji gtéwnych
zagrozen Srodowiska przyrodniczego na wybranych obszarach wiejskich

Realizowane efekty uczenia sie ZRW_U1, ZRW_U2, ZRW_U3, ZRW_K1, ZRW_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie projektow

oceny Udziat w ocenie kofncowej - 50%

Literatura:

Borusiak B., Pajak K. 2015 paradygmat zréwnowazonego rozwoju lokalnego i
regionalnego we wspdtczesnej gospodarce PWN, Watszawa

Dobrzanski G. 2008 Ochrona $rodowiska przyrtodniczego PWN, Warszawa
Podstawowa Kryk B. 2010 Zréwnowazony rozwoj obszaréw wiejskich Wydawnictwo Econo-
micus, Szczecin

Kutkowska B. 2007 Wdrazanie koncepcji zréwnowazonego rozwoju rolnictwa i
obszarow wiejskich w sudetach IRWIR, Warszawa

Wyzwania zrownowazonego rozwoju w Polsce. (red): Jakub Kronmberg i Tomasz Bergier. Fundacja
Sendzimira, Krakéw 2010

Uzupetniajaca Wskazniki zrbwnowazonego rozwoju Polski. Urzad Statystyczny w Katowicach. Katowice 2015
Kistowski M. 2003. Regionalny model zréwnowazonego rozwoju i ochrony $rodowiska Polski a
strategie rozwoju wojewddztw. Uniwersytet Gdanski-Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Gdansk-Poznan

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
(T9) 25 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.
¢wiczenia i seminaria 12 godz.
konsultacje 5 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
godz. ECTS

odlegtos¢

praca wlasna 65 godz. 26 ECTS




Przedmiot:

Robotyzacja proceséw technologicznych

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

przygotowanie w zakresie kompetenciji inzynierskich wynikajace z programu studiow |
stopnia

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RPT_W1 |pojecia z zakresu manipulatoréw i robotow 0ZE2_W04 TZ
I 0ZE2_W04
1 i -
RPT_W2 |budowe, zasade dziatania robota przemystowego OZE2 W06 Tz
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . . . . OZE2_U08
RPT U1 rznrgg::o:]i(r: siiteizn(c))\lsvik;atrzﬁ:r:)ifggzgzaz mriobotaml przemystowymi dla odnawialnych 0ZE2_U11 1275
girtgosp P 0ZE2_U15
rogramowac roboty przemystowe dla proceséw technologicznych w odnawialnych OzE2_U0g
RPT_U2 F2>rc’x§1]iach energii i g]spodargwania od Zdami e ' 0zE2 Ut 12,18
gutgos P 0ZE2_U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RPT K1 wspo%pragy w zespole w zakresie Wgrazan|a zrobotyzowanych technologii w systemach OZE2 K02 17
energetyki odnawialnej i gospodarki odpadami
Tre$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Podstawowe pojecia. Klasyfikacja manipulatoréw i robotéw. Stan obecny i prognozy rozwoju robotyki
Problematyka badawcza w robotyzaciji proceséw w aspekcie odnawialnych zrédet energii, segregaciji, przetwarzania i
utylizacji odpadéw w Polsce i na $wiecie
Model systemowy czlowieka i maszyny manipulacyjnej
Struktura manipulatoréw i robotow.
Podstawowe elementy i uktady robotyki. Parametry ruchowe
Chwytaki i narzedzia. Wyposazenie chwytakéw. Metody doboru chwytakéw dla proceséw tworzenia odnawialnych zrédet
energii, segregacji, przetwarzania i utylizacji odpadow
Tematvk Czujniki i sensoryczne urzadzenia wizyjne. Systemy pomiarowe w manipulatorach i robotach
ematyka
zajet 4 Systemy napedowe robotéw i maszyn manipulacyjnych. Serwomechanizmy. Napedy elektryczne

Podstawowe systemy sterowania. Sterowanie o zmiennej strukturze i sterowanie adaptacyjne. Uktady sterowania o
strukturze mikroprocesorowej



Programowanie manipulatoréw i robotow

Aspekty techniczne, organizacyjne i ekonomiczne stosowania maszyn manipulacyjnych i robotéw w odnawialnych
zrodtach energii, segregacii, przetwarzania i utylizacji odpadow

Analiza podatno$ci na robotyzacje proceséw dla tworzenia odnawialnych zrédet energii, segregacii, przetwarzania i
utylizacji odpadow

Bezpieczenstwo pracy z maszynami manipulacyjnymi i robotami

Diagnostyka elementow i uktadow robotyki

Realizowane efekty uczenia sie RPT_W1, RPT_W2, RPT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne z treSci wyktaddw i literatury przedmiotu

oceny

Udziat w ocenie koncowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.

Tematyka
zajec

Komputerowe modelowanie i symulacja zrobotyzowanych procesdw produkcyjnych z wykorzystaniem $rodowiska Fanuc
Roboguide

Dobér elementdw i konfiguracja zrobotyzowanych stanowisk dla okre$lonych zadar proceséw z zakresu odnawialnych
zrédet energii, segregacii, przetwarzania i utylizacji odpadéw

Konfiguracja zewnetrznych osi i efektoréw dla robotéw Fanuc

Opracowanie programéw sterujgcych za pomocg komputerowego systemu wspomagania programowania
Modelowanie stanowiska z robotem przemystowym Fanuc do realizacji zadan z zakresu odnawialnych zrddet energii,
segregacji, przetwarzania i utylizacji odpadéw

Wprowadzenie do programowania robotéw Kawasaki w $rodowisku PC-ROSET

Planowanie dziatar elementarnych i trajektorii ruchu dla robotéw Kawasaki

Opracowanie programéw sterujgcych za pomocg wirtualnego programatora recznego

Opracowanie programéw sterujgcych za pomoca jezyka wysokiego poziomu AS Language

Modelowanie stanowiska produkcyjnego z robotem Kawasaki

Projektowanie zabezpieczen fizycznych i elektronicznych na zrobotyzowanych stanowiskach produkcyjnych

Analiza modelu systemowego maszyny manipulacyjnej. Struktura i budowa robota Fanuc S-420i F oraz kontrolera R-J2

Programowanie robota Fanuc S-420i F za pomocg programatora recznego

Testowanie i korygowanie algorytméw sterujgcych

Integracja sprzetu i oprogramowania dla urzadzen stosowanych w zrobotyzowanych systemach odnawialnych zrédet
energii, segregacji, przetwarzania i utylizacji odpadow

Realizowane efekty uczenia si¢ RPT_ U1, RPT_U2, RPT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Sprawdzenie wiedzy teoretycznej i praktycznej i sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

oceny Udziat w ocenie korcowej - 50%
Literatura:
Juszka H.: 2006. Automatyzacja i robotyzacja w inzynierii rolniczej. Wyd. PTIR, Krakéw
Juszka H., Lis S., Tomasik M., Janosz R.: 2013. Robotyzacja rolno-spozywczych proceséw
Podstawowa technologicznych. Wyd. PTIR, Krakow
Tomasik M., Juszka H., Lis S.: 2013. Sterowanie i wizualizacja rolniczych procesdw produkcyjnych. Wyd.
PTIR, Krakow
Kaczmarek W, Panasiuk J.: 2017. Robotyzacja proceséw produkcyjnych. Wyd. PWN, Warszawa
Uzupetniajgca Zdanowicz R.: 2012. Podstawy robotyki. Wyd. Politechnika Slaska, Gliwice
Honczarenko J.: 2010. Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 2,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoéc godz. ECTS
praca wiasna 65 godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:
Systemy utrzymania ruchu na liniach technologicznych

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy do wyboru- fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

przygotowanie w zakresie kompetenciji inzynierskich wynikajace z programu studiow |

Wymagania wstepne stopnia

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowane;
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod Odniesienie do (kod)
skifadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SUR W1 znaczemg systemow l.Jt.rzymanla ruch.u linii produkcyjnych oraz strategie systemu OZE2 W02 17
utrzymania ruchu na liniach produkcyjnych
SUR_W2 [skutki ekonomiczne i pozaekonomiczne utrzymania ruchu OZE2_W05 TZ, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okresli¢ skutki nieprawidtowo funkcjonujacego systemu utrzymania ruchu, dobra¢ 0OZE2_U09
SUR_U1 |wlasciwg strategie obstugi technicznej maszyn i urzadzen produkcyjnych, 0ZE2_U11 TZ
zaprojektowac system obstugi maszyn i urzadzen produkcyjnych OZE2_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SUR K1 dmah:anla w sposdb Iggllczny, I.<onsekwentn)./, okresla priorytety stuzace realizacji OZE2 K03 12,75
okre$lonego przez siebie lub innych zadania

Tre$ci nauczania:

Wyktady 9 godz.

Organizacyjne i ekonomiczne aspekty diagnostyki w systemach utrzymania ruchu
Tematyka  |Strategia obstugi eksploatacyjnej technicznych $rodkéw produkcii

zajet Odnowa jako jedna z metod utrzymania sprawno$ci technicznych Srodkéw produkcji
Wymiana i wyb6r nowego wyposazenia technicznego

Realizowane efekty uczenia sie SUR_W1, SUR_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin pisemny
oceny Udziat w ocenie koricowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Czynniki uzyteczno$ci wptywajace na wybdr nowego wyposazenia podczas jego wymiany
Konserwacja jako element odnowy obiektéw technicznych

Harmonogramy prac obstugowo-remontowych

Gospodarka zaopatrzeniowa i magazynowa czesci zamiennych maszyn i urzgdzen
Optymalizacja metod zarzadzania w systemach utrzymania ruchu na liniach produkcyjnych

Tematyka
zajet



Realizowane efekty uczenia sie SUR_U1, SUR K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie projektu
oceny Udziat w ocenie koricowej - 50%

Literatura:

Zéttowski B., Landowski B., Przybyliniski B. Projektowanie eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Naukowe
Instytutu Technologii Eksploatacji - Panstwowego Instytutu Badawczego, 2012
Nizinski S., Michalski R. - Diagnostyka obiektéw technicznych. Warszawa : Wydaw. i Zakfad Poligrafii

Podstawowa Instytutu Technologii i Eksploatacji, 2002
Bartochowska D., Ferenc R. Utrzymanie ruchu w niewielkich firmach. Wydawnictwo Politechniki
todzkiej, 2014

Uzupetniajgca Muhlemann A., Oakland J., Lockyer K. - Zarzadzanie produkcja i ustugi, PWN W-wa 2001

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 24 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
(TS) 06 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odz ECTS
odleglosé godz.

praca wlasna 52 godz. 2,1 ECTS




Przedmiot:

Ocena oddzialywania inwestycji GO na Srodowisko

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy do wyboru- fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotéw: Inzynieria odzysku odpadéw oraz Alternatywne metody
gospodarki odpadami

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych 1
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

prawne i ekonomiczne (pozatechniczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej,

00G_W1 [szczegdlnie dotyczacych postepowan z zakresu oceny oddziatywania na Srodowisko 0ZE2_W03 TS
przedsiewzie¢ zwigzanych z gospodarkg odpadami

00G_ W2 metody oceny cyklu zycia urzadzen, ob|§ktow i systemow technicznych OZE2 W08 17
wykorzystywanych do zagospodarowania odpadow

UMIEJETNOSCI - potrafi:

oblicza¢ emisje hatasu, pytow, itp. oddziatywar na $rodowisko, rozwigzac je

00G_U1 |przeprowadzajac proste symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskiwane wyniki i 0ZE2_U10 TZ
wycigga¢ wnioski

006G_U2 pr_zy \fvykorzystanlu metody LCA ogenlc Wadyll zalety podejmowanych dziatan 0ZE2 U12 1Z.Ts
inzynierskich z zakresu gospodarki odpadami
przygotowac waloryzacje przyrodniczg wybranego obszaru, dokonac¢ krytycznej analizy

00G_U3 |sposobu funkcjonowania i ocenié istniejace rozwigzania techniczne wykorzystywane do 0ZE2_U15 TS
zagospodarowania odpaddéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

$wiadomej spotecznej, zawodowe;j i etycznej odpowiedzialnosci za stan $rodowiska

O0G_K1 [przyrodniczego (ma $wiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywanej OZE2_K06 TZ, TS
dziatalnosci)




Tre$ci nauczania:

Wyktady 9 godz.

Aktualny stan prawny w zakresie oceny oddziatywania na $rodowisko (O0S) oraz wydawania decyzji i srodowiskowych
uwarunkowaniach (dyrektywy unijne oraz prawodawstwo krajowe)

Procedura oceny oddziatywania na $rodowisko i wydawania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach. Przeglad
przyktadowych dokumentacji z zakresu oceny oddziatywania na Srodowisko obiektow do zagospodarowanie odpadéw

Zakres Karty Informacyjnej o Przedsiewzieciu oraz Raportu oceny oddziatywania na Srodowisko

I:jr;? v Podstawowe oraz rozszerzone metody oceny oddziatywania na $rodowisko inwestycji z zakresu gospodarki odpadami
Hatas i promieniowanie elektromagnetyczne, gospodarka odpadami i odprowadzanie $ciekdw, emisja odorantow,
stosowane metody ochrony przed szkodliwym oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych
Udziat spoteczenistwa w ocenie oddziatywania na Srodowisko
Ocena ryzyka $rodowiskowego
IPPC, BAT, BREF, normy ISO w ocenie oddziatywania na srodowisko

Realizowane efekty uczenia si¢ 00G_W1, 00G_W2, 00G_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru

oceny Udziat w ocenie koricowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Hatas i pole eletromagnetyczne w gospodarce odpadami

Ekologiczna ocena cyklu zycia wybranych wariantow przedsiewziecia oddziatujgcego na $rodowisko z zakresu
Tematyka |zagospodarowania odpadéw — projekt realizowany w 2-osobowych zespotach w programie SimaPro lub réwnowaznym
zajec do LCA

Waloryzacja przyrodnicza gminy — projekt indywidualny w zakresie przygotowania przegladu aktualnego stanu
$rodowiska w wybranej gminie w aspekcie przygotowania raportu oceny oddziatywania na srodowisko

Realizowane efekty uczenia si¢ 00G_U1, 00G_U2, 00G_U3, O0G_K1

Przygotowanie 3 réznych projektow oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci —
zaliczenie projektéw
Udziat w ocenie koncowej - 50%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Dudkowiak, 1. (2017). Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko i wydania decyzji o
Podstawowa Srodowiskowych uwarunkowaniach. Wydawnictwo Presscom. Wroctaw
Gérzynski, J. (2007). Podstawy analizy srodowiskowej wyrobow i obiektow. WNT.

Grzesik, K., Malinowski, M. (2017). Life Cycle Assessment of Mechanical-Biological Treatment of Mixed
Municipal Waste. Environmental Engineering Science 34 (3), 207-220

Grzesik K. (2006). Wprowadzenie do oceny cyklu zycia (LCA) — nowej techniki w ochronie Srodowiska.
Inzynieria $rodowiska 11(1): 101-113

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,2 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka

(TS) 18 ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 28 godz. 1,1 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
cz)zjlee;i; érgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS'
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS




Przedmiot:
Kontrola przeptywu odpadéw

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotéw: Alternatywne metody gospodarki odpadami oraz Inzynieria
odzysku odpadéw

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla|Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacii
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod sktadnika . Odn!esuame do (kod)
. Opis efektu kierun- .
opisu kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

KPG_W1

0 odpadach

prawne i ekonomiczne (pozatechniczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej,
szczegolinie dotyczace przeptywu dokumentéw pomiedzy przedsiebiorstwami
dziatajacymi w branzy gospodarki odpadami oraz w zakresie prowadzenia baz danych

OZE2_WO03 |TZ, TS

KPG_W2

w pogtebionym stopniu podstawy techniki, techniczne zadania inzynierskie i
problematyke ksztattowania $rodowiska w zakresie zagospodarowania odpadéw

OZE2_W04 |TZ, TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KPG_U1

zagospodarowania

pozyskiwa¢ informacje z rdznych zrodet, rowniez w jezyku obcym, potrafi je
analizowaé, interpretowaé, wycigga¢ wnioski i wyczerpujaco uzasadniac opinie,
szczegobinie w zakresie przeptywu odpadéw pomiedzy zaktadami ich

OzZE2_U01 |TZ,TS

dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejgce rozwigzania

KPG_U2 |[techniczne (urzadzen, obiektow, systemdw) wykorzystywane przy OZE2_U15 (TZ, TS

zagospodarowywaniu odpadow

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

KPG_K1 [identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu OZE2_K04 |TZ,TS




Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zajec

Prawne aspekty kontroli przeptywu odpadéw — analiza wybranych przypadkow

Wydawanie decyzji administracyjnych z zakresu gospodarki odpadami — procedury oraz zakresy wnioskdw i decyzji —
analiza wybranych przypadkéw (transport, zbieranie, przetwarzanie, PZ)

Logistyka przeptywu odpadow. Karta przekazania odpadow, Karta charakterystyki odpaddw.

Instytucje kontrolujace zaktady prowadzace dziataino$¢ w zakresie gospodarki odpadami — rola, zadania, rodzaje
kontroli, rodzaje naktadanych kary

Sprawozdawczo$é¢ z dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami — roczna, potroczna, GUS, GIOS, Urzedy, kontrole
sprawozdan - analiza wybranych sprawozdan

Optaty z tytutu prowadzenia dziatalno$ci w zakresie gospodarki odpadami — EKOPLATNIK

Realizowane efekty uczenia sie KPG_W1, KPF_W2, KPG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne

oceny Udziat w ocenie koricowej - 50%

Cwiczenia projektowe 12 godz.
Zaktadanie dziatalnosci zwigzanej z prowadzeniem zaktadu gospodarujacego odpadami — przygotowanie wniosku o
pozwolenia na transport lub zbieranie lub przetwarzanie odpadéw
Opracowywanie dokumentacji zwigzanej z prowadzeniem przetwarzania odpadéw w instalacji RIPOK-MBP oraz
sortowni (KPO, KEO) - przygotowanie sprawozdania w formie projektu
Sprawozdawczo$¢ roczna i pdiroczna jako podstawowy element kontroli gospodarki odpadami komunalnymi w kraju —

Te.m'atyka przygotowanie sprawozdania w formie projektu

zajec

° Informacje pétroczne i roczne z dziatalno$ci RIPOK - przygotowanie sprawozdania w formie projektu
Sprawozdawczo$¢ za baterie i akumulatory oraz za ZSEIE — przygotowanie sprawozdania w formie projektu
Optaty — przygotowanie dokumentacji w formie projektu
Przygotowanie wniosku na zbieranie odpadéw
Realizowane efekty uczenia si¢ KPG_U1, KPG_U2, KPG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Przygotowanie 6 réznych projektéw oraz demonstracja praktycznych umiejetno$ci —
zaliczenie projektow
Udziat w ocenie kofcowej - 50%

Literatura:

Podstawowa

Gérski M., Zabawa S. (red) 2008. Zarzadzanie gospodarkg odpadami. Techniczno-organizacyjno-
prawne aspekty gospodarki odpadami. PZITS, Poznan

Marcinkowski, T. (2009). Kompleksowe zarzadzanie gospodarka odpadami PZITS, Poznan
Bilitewski B., Hartle G., Marek K. (2006). Podrecznik gospodarki odpadami - teoria i praktyka Seidel -
Przywecki Sp. z 0.0., WARSZAWA

Uzupetniajaca

Malinowski M., Wolny-Kotadka K. (2017). Microbiological and energetic assessment of the effects of the
biological drying of fuel produced from waste. Ecological Chemistry and Engineering S. 24(4): 551-564
DOI: 10.1515/eces-2017-0036

tukasiewicz M., Malinowski M., Religa A. (2017). A comparative analysis of the dynamics of changes in
waste accumulation indicators in selected suburban communes - case study. MendelNet 2017
Proceedings of 24th International PhD Students Conference. November 8-9, 2017, Brno, Czech
Republic, pp. 401 - 406. ISBN 978-80-7509-529-9




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 2,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
cz)zjlee;i; SVtgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS'
praca wlasna 65 godz. 26 ECTS




Przedmiot:

Koszty przetwarzania odpadéw

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy do wyboru- fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

gospodarce odpadami

realizacja przedmiotow: Inzynieria odzysku odpadow oraz Alternatywne metody w

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod skiadnika . Odmgsuame do (kod)
opisL Opis efektu kierun- dvscvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
KPO_W1 |pojecia i strukture kosztéw w systemie gospodarowania odpadami OZE2. W10 | TZ TS
podstawowe czynniki wptywajace na wysokos¢ kosztow systemu gospodarowania
KPO_W2 |odpadami, metody ksztattowania kosztow przetwarzania odpadéw na etapie OZE2_ W13 | TZ, TS
projektowania produktu
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KPO_U1 dokonywa,c klasyf|kaclj| w réznych uk’radach kosztow p’rzetwarzama odpadéw oraz 0ZE2_ U14 1Z.Ts
kalkulowac koszty zwigzane z przetwarzaniem odpadow
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KPO_K1  |myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy OZE2_KO05 TZ, TS
KPO_K2 dma’:ama ;e $wiadomo$cig znaczenia aspektow ekonomicznych w funkcjonowaniu OZE2 K06 1Z.Ts
przedsiebiorstwa
Tre$ci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Szacowanie kosztow recyklingu wyrobdw na etapie projektowania
Ekoprojektowanie
Tematyka zaje¢|Ekonomiczne aspekty ekologistyki
Koszty pozyskiwania i wykorzystania surowcow wtérnych
Koszty optat zwigzanych z gospodarkg odpadami na terenie gminy
Realizowane efekty uczenia si¢ KPO_W1, KPO_W2, KPO_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne
oceny Udziat w ocenie koricowej - 50%
Cwiczenia projektowe 9 godz.

Identyfikowanie kosztéw w procesach przetwarzania odpadéw
Klasyfikacja kosztow w procesach przetwarzania odpadéw

Tematyka zaje¢|Szacowanie kosztéw zwigzanych z przetwarzaniem réznych rodzajow odpadow

Kalkulacja wielkoSci optat produktowych
Szacowanie kosztéw zwigzanych z gospodarkg odpadami na terenie gminy



Realizowane efekty uczenia sie

KPO_K1, KPO_K2, KPO_U1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie projektu

oceny Udziat w ocenie koricowej - 50%
Literatura:
J. Szoltysek, Logistyka zwrotna, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan 2009
Podstawowa Cz. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa 2015
Warnecke H.J.i inni, Rachunek kosztéw dla inzynieréw, WNT, Warszawa 1993
Z. Korzen, Ekologistyka, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznar 2001
Uzupetniajaca J. Bendkowski, M. Wengierek, Procesy logistyczne w gospodarce odpadami, Wyd.Politechnika

Slaska, Gliwice 2002

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka .
Ts) 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wykfady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 52 godz. 2,1 ECTS




Przedmiot:

Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy, uzupetniajacy do wyboru SEB
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MM WA metody opracowania wynikéw badar naukowych i wdrozeniowych dotyczacych 0ZE2_W01 17 TS
- eksploatacji systemow energetycznych w budynkach 0ZE2_W04 ’
XMM_W2 w pog{elbwny.m stopniu zasady prognozowania, modelowania i symulacji zjawisk i OZE2 W06 12,75
proceséw zwigzanych z OZE i GO
UMIEJETNOSCI - potrafi:
XMM U1 na podstawie wtasnych badar przygotowaé opracowanie naukowe dotyczace zagadnien | OZE2_U17 17 TS
- z zakresu OZE i GO 0ZE2_U19 ’
XMM U2 okresli¢ mozliwo$ci wykorzystania wynikéw badan w kontekscie dalszego uczenia si¢ i 0ZE2_U06 17 TS
- samoksztatcenia w zakresie OZE i GO OZE2_U14 '
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozwijania i upowszechniania wzoréw wtadciwego postepowania w Srodowisku pracy i OZE2_K02
XMM_K1 . o TZ,TS
poza nim poprzez upowszechnianie osiagnie¢ naukowych OZE2_K03
Tre$ci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Tematyka ~[Opracowanie wynikow badan - analiza opisowa i statystyczna
zajgc Testowanie hipotez badawczych | wnioskowanie
Realizowane efekty uczenia sie XMM_W2, XMM_W3, XMM_U3, XMM_U4, XMM_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:
1) Opracowania wynikéw badan

2) Wnioskowania

Udziat w ocenie koficowej seminarium - 50%

Udziat w ocenie koficowej seminarium - 50%

Aktywno$¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych zagadnien.

kazdym semestrze.

Ocena koricowa z zaliczenia seminarium stanowi $rednig arytmetyzng z ocen
semestralnych. Dla oceny pozytywnej wymagane jest pozytywne zaliczenie zaje¢ w




Literatura:

Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 15 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka

) 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady o godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia lr(’ealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢

praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS




Praca dyplomowa - magisterska

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru SEB

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na oceng - recenzje

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
0ZE2_U03
na podstawie wiasnych badan przygotowaé opracowanie naukowe dotyczace 0ZE2 U10
i . - . . . OZE2_U12
XMD_U3 [szczegbtowych zagadnien z zakresu eksploataciji systeméw energetyki odnawialnej w 0ZE2 U14 TZ,TS
budynkach OZEZ:U 18
OZE2_U19
okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia w 0ZE2_U06
XMD_U4 . . . TZ,TS
zakresie przygotowania do egzaminu dyplomowego 0ZE2_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu 0ZE2_KO01
XMD_K2 [problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu eksploatacji systeméw energetyki OZE2_K02 TZ, TS
odnawialnej w budynkach OZE2_KO03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

wykorzystaniem systemu JSA

Recenzja samodzielnego opracowania naukowego wynikéw badan dotyczacych
eksploatacji systeméw energetyki odnawialnej w budynkacho i jego ocena z

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
2,0 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 25 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia 'rt’eallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:

Projektowanie i eksploatacja systeméw energetycznych w budynkach Il

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru- fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

budynkach |

realizacja przedmiotu: Projektowanie i eksploatacja systeméw energetycznych w

Kierunek studiow
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiadciwej  |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji Wydziat
dla koordynatora Inzynierii Produkcji i Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odnlgsmnle do (kod)
onisu Opis efektu kierun- dvsvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PE2 W1 w pog’febmnym stopplu pr?V\,/a fizyki i c.hgmu przydatne do rozw|qzywan|a zadan OZE2 W02 12,75
dla kierunku odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami
w pognebionym stopniu podstawy techniki, techniczne zadania inzynierskie i
PE2_W2 problematyke ksztattowania $rodowiska w zakresie kierunku OZE i GO OZE2_Wo4 12,78
PE2_W3 |w pogtebionym stopniu inwestycyjne zadania inzynierskie z zakresu OZE i GO 0ZE2_W07 TZ, TS
podstawowe zasady dotyczace eksploatacji oraz niezawodno$ci maszyn i urzadzen
PE2_W4 Lo . ) 0ZE2_W09 TZ, TS
w odniesieniu do kierunku OZE i GO
PE2_ W5 po_wopzesne materiaty konstlrukcyjne stgsowane przy rozwigzywaniu prostych zadan OZE2 W12 17
inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku
PE2 W6 zna i charakteryzuje czynniki wptywajace komfort cieplny cztowieka, a takze ma OZE2_W07 17 TS
- wiedze na temat elementow systemow grzewczych, wentylacji i klimatyzacji 0ZE2_W09 '
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PE2 U1 dobrac i zmodyflkoyvac typowg t.eCh.nI.kI i technolqg|e v’vykorzystywane w OZEi GO 0ZE2 U8 Z.Ts
oraz zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwiazan technicznych
dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejgce rozwigzania
PE2_U2 tectlmllczne (urzgdzen, obiektow, systemdw) wykorzystywane przy prodgkcp ener,gu 0ZE2_U15 12,75
ze zrodet odnawialnych oraz wykorzystywane przy zagospodarowywaniu odpadéw
(w tym ich wptyw na Srodowisko przyrodnicze)
PE2 U3 dobrac i zmodyflkoyvac typowg t.eCh.nI.kI i technolqgle v’vykorzystywane w OZE i GO OZE2 U16 Z.Ts
oraz zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwiazan technicznych
PE2 U4 zaprojektowaé proste Iu’b.z%ozone urzqdzer?lg .Iub systemy typowe dla kierunku OZE i 0ZE2 U18 12,15
GO, wykorzystujac wiasciwe metody techniki i narzedzia
PE2_U5 |zaprojektowaC system ogrzewania i klimatyzacji w budynku mieszkalnym 0ZE2_U18 TZ,TS




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje i skutki podejmowanej dziatalnosci

PE2 KT |. . . .. OZE2_K01 TZ,TS
inzynierskiej

PE2_K2 |identyfikowania i rozstrzygania dylematdw zwigzanych z wykonywaniem zawodu 0ZE2_K04 TZ,TS

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie
potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku i podtrzymywania etosu zawodu,
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad

PE2_K3 OZE2_K06 TZ,TS

Tre$ci nauczania:

Wyklady 12 godz.

Metody teorii podobiefistwa w analizie zagadniert wymiany ciepta. Urzadzenia techniczne wykorzystujace OZE:
problemy eksploataciji i diagnostyki (kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne, turbiny wodne, pompa ciepta,
wymienniki ciepta). Szacowanie potrzeb energetycznych odbiornikéw energii: krzywa obcigzen cieplnych,
zapotrzebowanie na cwu wraz efektami oddziatywar na $rodowisko.

Energetyka prosumencka - zaganienia prawne i ustawowe oraz wymagania stawiane przez firmy energetyczne
(TAURON) dla instalacji OZE w celu ich podtaczenia do sieci.

I:.m:\tyka Zastosowanie metodologii Life Cycle Cost (LCC) do oceny przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

e Metody optymalizacyjne w projektowaniu systemow odbioru energii majace zastosowanie w istalacjach pracujacych
w ramach prosumenta. Systemy
kontroli sterowania parametrami pracy urzadzen wykorzystujacych OZE w budynkach. Gruntowo-
powietrzne wymienniki ciepta w systemach obrébki powietrza. Gruntowo-
powietrzne wymienniki ciepta w systemach cieptowniczych. Pompa
ciepta na potrzeby grzewcze i przygotowania cwu w budynkach.

, — PE2_W1, PE2_W2, PE2_W3, PE2_W4, PE2_WS5, PE2_W6, PE2_K1, PE2_K2,
Realizowane efekty uczenia si¢
PE2_K3
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Egzamin pisemny
oceny Udziat w ocenie koricowej - 60%
Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.

Analiza techniczno ekonomiczna systemu grzewczego oaprtego na pompach ciepta typu powietrze-woda
wspdtpracujgcego z instalacjg fotovoltaiczng w budynku podtaczonym do sieci w ramach programu prosument.
Procedura okre$lenia wspdtpracy systemu wykorzystujacego OZE z odbiornikiem energii

Procedura projektowania systeméw dystrybucji energii:

Tematyka - sieci cieplne

zajet - procedura doboru urzagdzeh w weztach cieplnych

- procedura doboru urzagdzen kontrolno- pomiarowych w systemie dystrybucji energii

Metodyka obliczania kosztow uzytkowania $rodowiska przy wykorzystaniu urzadzerh OZE w pokryciu
zapotrzebowania na energie

Wyjazd studyjny do budynkéw pasywnych wyposazonego w urzadzenia energetyki odnawialne;.

Realizowane efekty uczenia sig PE2_U1, PE2_U2, PE2_U3, PE2_U4, PE2_U5, PE2_K1, PE2_K2, PE2_K3
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Kolokwia zaliczeniowe

oceny Udziat w ocenie koncowej - 25%

Cwiczenia projektowe 4 godz.

Metodyka projektowania systeméw wentylacyjnych wraz gruntowymi wymiennikami ciepta

Tematyka Metodyka obliczer wskaznikéw ekonomicznych charakteryzujgcych optacalno$é inwestycji stosowania urzadzen
zajeé OZE

Zaliczenie projektu z zakresu systemdw wentylacji wspdtpracujacymi z wymiennikami gruntowymi.

Realizowane efekty uczenia si¢ PE2_U1, PE2_U2, PE2_U3, PE2_U4, PE2_U5, PE2_K1, PE2_K2, PE2_K3




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Zaliczenie projektu

oceny Udziat w ocenie koncowej - 15%

Literatura:
Pisarev V. Instalacje grzewczo- wentylacyjne z gruntowymi wymiennikami ciepta. Oficyna Wydawn.
Polit. Rzeszowskiej, Rzeszdw, 2016.

Podstawowa Chochowski A., Krawiec F. Zarzadzanie w energetyce. Koncepcje, zasoby, strategie, struktury,
procesy i technologie energetyki odnawialnej, DIFIN, Warszawa, 2008.
Kurpaska S. Szklarnie i tunele foliowe: inzynieria i procesy. PWRIL, Poznar, 2007.
Stec A., Sly$ D., Dziopak J. Optymalizacja w projektowaniu kanalizacyjnych zbiornikéw retencyjnych.
Wydawn. Polit. Rzeszow., Rzeszéw, 2015.

- Rubik. M. Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej. MULTICO, Warszawa, 2011.
Uzupetniajgca

Szul T.Technical and economic evaluation of a heating system based on air-to-water heat pumps
with photovoltaic - micro - installation within the Prosument program, w: Journal of Research and
Applications in Agricultural Engineering, vol. 63, nr 4, 2018, ss. 197-202

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,6 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
(TS) 24 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: 12 godz.
¢wiczenia i seminaria 18 godz.
13 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtosé

praca wiasna

80 godz. 3,2 ECTS




Przedmiot:

Integrowane systemy sterowania w budynkach

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Projektowanie i eksploatacja systemdw energetyki odnawialnej

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtaciwej dla|Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
1SS W1 budowe |‘funkc10nowan|e elementéw sktadowych integrowanych systemoéw OZE2 W04 17
sterowania w budynkach
budowe oraz funkcjonowanie systeméw stosowanych do sterowania i zarzadzania
ISS_W2 budynkiem (BMS) tj, LCN, EIB/KNX OZE2_ W06 1z
UMIEJETNOSCI - potrafi:
1SS U1 dobra¢ osprzet pomiarowy i wykonawczy oraz zaprogramowac wybrane funkcje 0OZE2_U11 17 TS
- »inteligentnego budynku” dla mikroprocesorowego systemu sterowania 0ZE2_U15 ’
1SS U2 skonfigurowac¢ i zaprogramowac zintegrowany system sterowania budynkiem klasy 0ZE2_U08 17 TS
- BMS na sterowniku PLC 0OZE2_U11 ’
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
1SS_K1 real|z.owan|a prOJektolw.w grupie z pod2|a’re’m na zadania, wywigzuje sie z OZE2 K02 1ZTS
stawianych mu zadan, jest otwarty na wspdtprace

Tre$ci nauczania:

Wyktady 12 godz.
Pojecie budynku inteligentnego Intelligent Building Systems — IBS. Cechy, wiasciwosci, gldwne elementy sktadowe.
Problematyka zintegrowanych systeméw automatyzaciji, sterowania, zarzadzania i bezpieczerstwa budynkéw.
Systemy inteligentnego budynku. Integracja systemow. Sterowanie scentralizowane. Ustugi systeméw budynkéw
inteligentnych.
Elementy sprzetowe systeméw sterowania w budynkach: okablowanie, czujniki, sterowniki (kontrolery), elementy
wykonawcze.

Tematyka zajeC||nteligentne sensory. Inteligentne urzadzenia wykonawcze.

Algorytmy sterowania funkcjami inteligentnego budynku. Sterowanie miekkie oraz pro-aktywne.
Programowalne systemy sterowania PLC w sterowaniu budynkami inteligentnymi.

Systemy sieciowe stosowane w inteligentnym budownictwie. Magistrala sieciowa EIB. Systemy: LonWorks, LCN,
KNX.

Wplyw systemdw automatyzacji, sterowania i zarzadzania na efektywno$¢ energetycznag budynkdw.
Systemy informatyczne w zarzadzaniu budynkami inteligentnymi. Building Management Systems — BMS.



Realizowane efekty uczenia si¢ ISS_W1, ISS_W2, ISS_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat

oceny w ocenie koncowej przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Programowanie i testowanie systemu sterowania oswietleniem pomieszczen w budynku inteligentnym (zastosowania
czujnika natezenia $wiatta).

Programowanie i testowanie systemu sterujacego dostepem do pomieszczen. Kodowe zabezpieczenie
pomieszczen. Sterowania drzwiami automatycznymi.

Programowanie i testowanie systemu sterujacego markizami i zaluzjami.

Programowanie i testowanie systemu sterujacego ogrzewaniem i wentylacjg pomieszczen (wietrzenie i klimatyzacja).
Programowanie i testowanie systemu zarzadzajacego parkingiem.

Programowanie i testowanie systemu sterujacego wybranymi funkcjami z zastosowaniem pilota na podczerwien.

Tematyka zaje¢|Konfiguracja odbiornika i nadajnika.
Programowanie i testowanie zdalnego sterowania systemem inteligentnego budynku (aplikacje bezprzewodowe).
Programowanie i testowanie zdalnego sterowania systemem inteligentnego budynku (aplikacje sieciowe).
Programowanie i testowanie uktadu sterowania mikroklimatem w pomieszczeniach (temperatura i wilgotnosc).
Projektowanie i programowanie uktadu sterowania zrodtami odnawialnej energii (uktad nadazny dla fotoogniw).
Integracja systeméw sterowania - taczenie funkgii.

Realizowane efekty uczenia si¢ ISS_U1, ISS_U2, ISS_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie éwiczen na podstawie:

- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych (obligatoryjnie) - udziat w ocenie
kofcowej - 0%;

- ocena praktycznych umiejetnosci (ocena pozytywna dla min. 51% punktow)

Udziat w ocenie koficowej - 50%

Literatura:

Niezabitowska E. (red.) 2014. Budynek inteligentny, Tom |, Potrzeby Uzytkownika a standard budynku
inteligentnego, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice..
Duszczyk K. i wsp. 2018.Inteligentny budynek. Poradnik projektanta, instalatora, uzytkownika.Wyd.

Podstawowa
PWN.
Kwasniewski J. 2014.Inteligentny dom i inne systemy sterowania w 100 przyktadach. Wyd. BTC.
Dechnik M., Moskwa Sz. 2017. Smart House — inteligentny budynek — idea przysztosci. Przeglad
elektrotechniczny. Nr 9, 1-10.

Uzupetniajaca Riley M. 2013. Inteligentny dom. Automatyzacja mieszkania za pomoca platformy Arduino, systemu

Android i zwyktego komputera. Wyd. Helion.
Mikulik J. 2009. Europejska Magistrala Instalacyjna. Rozproszony system sterowania
bezpieczenstwem i komfortem, COSiW, Warszawa 2009.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,5 ECTS'

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (T 1,5 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.
¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 13 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzi; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wiasna 60 godz. 24 ECTS'




Przedmiot:

Audyt i certyfikacja energetyczna

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Ochrona cieplna budynkéw

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ACS_ W1 metodyke spo.rzqdzajml‘a audytow energetyczn.ych, audytow gfektywnosm OZE2 W05 TS
energetycznej oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej
ACS_ W2 dma%ama rgqonallzwqce zuzycie energii, ktére sg uzasadnione ekonomicznie i OZE2 W11 1Z.Ts
ekologicznie
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ (przy pomocy programu komputerowego) obliczenia cieplne dotyczace
zuzycia energii w stanie aktualnym (certyfikat, audyt) oraz przeprowadzi¢ symulacje OZE2_U08
ACS_U1 . . o L TZ,TS
wariantowg majaca na celu wskazanie dziatania energooszczednego, ktore jest OZE2_U17
optymalne pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym (audyt)

ACS_U2 \fvy'kona.c obliczenia efektu ekologicznego dla wybranej modernizacji budynku lub 0ZE2_U13 1Z7S
zrédia ciepta OZE2_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

wykonywania audytow certyfikatow i energetycznych. Zna instrumenty i dziatania,
ACS_K1 ktére zmierzajg do ograniczenia zuzycia energii a tym samym do ograniczenia OZE2_K04 TZTS
negatywnego wptywu na Srodowisko




Tre$ci nauczania:

Wyktady

9 godz.

Tematyka zaje¢

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2012/27/UE. z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie
efektywnos$ci energetycznej

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 roku w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii

Realizowane efekty uczenia sie ACS_W1, ACS_W2, ACS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin ustny bez dostepu do podrecznikéw i rozporzadzen

oceny Udziat w ocenie koncowej — 30%
Cwiczenia projektowe 9 godz.
Sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki energetycznej metoda opartg na faktycznie zuzytej energii
Sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki energetycznej metoda obliczeniowa opartg na standardowych warunkach
Tematyka zaje¢ |uzytkowania
Sporzadzenie audytu energetycznego
Sporzadzenie audytu efektywnosci energetyczne;
Realizowane efekty uczenia si¢ ACS_U1, ACS_U2, ACS_K1

Ustne zaliczenie projektu w skiad ktérego powinny wchodzi€: certyfikat energetyczny,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |audyt energetyczny, audyt efektywnosci energetycznej, dodatkowo w czasie zaje¢ zostaje

oceny

przeprowadzony sprawdzian wiedzy - samodzielne wykonanie certyfikatu. Udziat w
ocenie koncowej — 70%

Literatura:

Podstawowa

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. 2015 w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Biuletyn
Informacji Publicznej, Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki d dnia 10 sierpnia 2012 r. 2012 w sprawie szczeg6towego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii Biuletyn Informacji Publicznej, Warszawa
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

Uzupetniajaca

Kasperkiewicz K. 2018. Termomodernizacja budynkéw. Ocena efektéw energetycznych. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa.

Szul T. 2018. Ocena efektywnosci energetycznej budynkdw. Wybrane zagadnienia

z przyktadami. Wydawnictwo Naukowe Intellect. Walefczéw.

Gérzynski J. 2009 . Audyting energetyczny Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,0 ECTS'
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 2,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS'
w tym: wykfady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoéc godz. ECTS
praca wiasna 42 godz. 1,7 ECTS'




Przedmiot:

Ekonomiczne aspekty wykorzystania OZE

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

budynkoéw

realizacja przedmiotéw: Projektowanie i eksploatacja systemdw energetyki
odnawialnej, Organizacja i ekonomika systemoéw produkcji oraz Ochrona ciepina

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowane;

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika )
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EAS WA w pogiebwnym stopniu I"O|Q i znaczenie aspektow ekonom}cznych zwigzanych z OZE2 W10 TZTS
wykorzystaniem systemow energetycznych w budownictwie
EAS. W2 podstawowe elementy ,zarzqdzapla energig w budquach z .ngglc-;dmenlem ich OZE2 W13 TZTS
wplywu na efektywnos$¢ ekonomiczng stosowanych instalacji
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu technicznego z
EAS_U1 uwzglednieniem metod oceny przedsiewzie¢ inwestycyjnych w odnawialne Zrodfa 0ZE2_U14 TZTS
energii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EAS_K1 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy i oszczedzania energii OZE2_K05 TZTS
dziatania ze $wiadomoscig znaczenia aspektow ekonomicznych zwigzanych z
EAS K2 inwestowaniem w odnawialne zrédta energii OZE2 K08 TZTS
Tre$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Tematyka zaje¢

Zasoby energii stonecznej w Polsce. Charakterystyka systeméw solarnych i fotowoltaicznych.

Aspekty ekonomiczne wykorzystania systeméw solarnych w budownictwie.
Aspekty ekonomiczne wykorzystania systemdw fotowoltaicznych w budownictwie.

Charakterystyka i ocena dostepnych programéw komputerowych do wspomagania analiz techniczno-

ekonomicznych wykorzystania OZE w budynkach.

Systemy zarzadzania energig w budynku — wptyw na efektywno$¢ ekonomiczng instalacji w budynku.

Finansowanie inwestycji wpierajacych wykorzystanie OZE w budynkach.

Realizowane efekty uczenia si¢ EAS_W1, EAS_W2, EAS_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie pisemne w formie testu
oceny Udziatu w ocenie koncowej - 55%




Cwiczenia projektowe

12 godz.

Tematyka zaje¢

Ocena efektéw ekonomicznych wykorzystania OZE w budownictwie. Metody oceny przedsiewzig¢ inwestycyjnych
w odnawialne Zrodta energii w budynkach. Metody statyczne (PP, SPBT) i dynamiczne (NPV, IRR)

Efektywno$¢ ekonomiczna instalacji z kolektorami stonecznymi

Analiza opfacalno$ci zastosowania instalacji z kolektorami stonecznymi w budynkach z wykorzystaniem aplikacii
komputerowej Kolektorek

Analiza opfacalno$ci zastosowania instalacji fotowoltaicznych w budynkach

Ocena optacalno$ci inwestycji w OZE w budynkach — studium przypadkéw

Analiza rentowno$ci inwestycji zwigzanej np. z modernizacjg systemy energetycznego w budynku, obliczanie
okresu zwrotu i stopy zwrotu, itd.

Realizowane efekty uczenia sie

EAS_U1, EAS_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Wykonanie zadania obliczeniowego
Zaliczenie projektu
Udziat w ocenie kofcowej - 45%

Literatura:

Podstawowa

Stec A, Stys D. 2016. Instalacje ekologiczne w budownictwie mieszkaniowym. Wydawnictwo i
Handel Ksigzkami ,KaBe” s.c. ISBN 978-83-62760-97-9.

Praca zbiorowa pod redakcjg Joachima Koziofa. 2012. Przeglad uwarunkowan i metod oceny
efektywnosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w budownictwie. Monografia. Wyd.
Politechniki Slaskiej. ISBN 978-83-7335-976-5.

Ligus M. 2010. Efektywno$¢ inwestycji w odnawialne zrodta energii. Wyd. CeDeWu Sp. z 0.0.
Warszawa. ISBN 978-83-7556-172-2.

Uzupetniajaca

Debowski M., Luberanski A., Petrukanec A., Polewka P. 2016. Praktyczny poradnik instalatora.
Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze. Wyd. ATUM sp. z 0.0. ISBN 978-83-
945152-0-1.

Oszczak W. 2012. Kolektory stoneczne i fotoogniwa w twoim domu. Wyd. Komunikacji i Laczno$ci.
Warszawa. ISBN 978-83-206-1832-7.

Gotebiowska U., Gostomczyk W., Kruzewski W., Mas R., Mikulski W. 2009. Odnawialne zrédta
energii. Technologia. Legislacja. Ekonomika. Wyd. FENIKS. ISBN 978-83-923087-9-9.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS) 2,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢

godz. ECTS

praca wiasna

65 godz. 26 ECTS




Przedmiot:

Ocena oddzialywania inwestycji OZE na $rodowisko

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

odnawialnej oraz Inzynieria odzysku odpadéw

realizacja przedmiotéw: Projektowanie i eksploatacja systemdw energetyki

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
prawne i ekonomiczne (pozatechniczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej,
00B_W1  [szczegdlnie dotyczacych postepowan z zakresu oceny oddziatywania na 0ZE2_W03 TS
$rodowisko przedsiewzie¢ zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii
00B_W2 metody oceny cyklu zycia urzadzen, ob|ektoyv i systeméw technicznych OZE2 W08 17
wykorzystywanych w energetyce zawodowej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oblicza¢ emisje hatasu, pytow, itp. oddziatywar na $rodowisko, rozwigzac je
00B_U1 przeprowadzajac proste symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskiwane wynikii| OZE2_U10 TZ
wyciggac wnioski
00B_U2 .pr'zy \fvyko.rzystanlu metody LCA ocem? \{vady i zale}y podejmowanych dziatan OZE2 U2 12,75
inzynierskich z zakresu odnawialnych zrodet energii
przygotowaC waloryzacje przyrodniczg wybranego obszaru, dokona¢ krytyczne;
00B_U3 [analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejgce rozwigzania techniczne 0ZE2_U15 TS
wykorzystywane w energetyce zawodowej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
$wiadomej spotecznej, zawodowe;j i etycznej odpowiedzialnosci za stan $rodowiska
00B_K1 przyrodniczego (ma $wiadomos$¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywane; OZE2_K06 TZ, TS
dziatalnosci)

Tre$ci nauczania:



Wyktady

12 godz.

Tematyka zaje¢

Aktualny stan prawny w zakresie oceny oddziatywania na $rodowisko (OOS) oraz wydawania decyzji
Srodowiskowych uwarunkowaniach (dyrektywy unijne oraz prawodawstwo krajowe)

Procedura oceny oddziatywania na $rodowisko i wydawania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Przeglad
przyktadowych dokumentacji z zakresu oceny oddziatywania na Srodowisko obiektoéw wytwarzajacych energie ze
zrédet odnawialnych

Zakres Karty Informacyjnej o Przedsiewzieciu oraz Raportu oceny oddziatywania na $rodowisko

Podstawowe oraz rozszerzone metody oceny oddziatywania na Srodowisko

Hatas i promieniowanie elektromagnetyczne, gospodarka odpadami i odprowadzanie $ciekéw, emisja odorantow,
stosowane metody ochrony przed szkodliwym oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych

Udziat spoteczenistwa w ocenie oddziatywania na Srodowisko

Ocena ryzyka $rodowiskowego

Propagacja zanieczyszczen w atmosferze w aspekcie ocen oddziatywania inwestycji na srodowisko — podstawy
teoretyczne: definicje, podziat zanieczyszczen, charakterystyka zjawisk meteorologicznych

Propagacja zanieczyszczen w atmosferze - podstawy teoretyczne: budowa, wtasciwosci fizykochemiczne,
mechanizm powstawania, oddziatywanie na Srodowisko i zdrowie cztowieka

Propagacja zanieczyszczen w atmosferze — czynniki topograficzne

Realizowane efekty uczenia sie 00B_W1, 00B_W2, 00B_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria Zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru

oceny

Udziat w ocenie kofcowej - 50%

Cwiczenia projektowe 18 godz.

Tematyka zaje¢

Metody obliczania stanu zanieczyszczenia powietrza dla zrodet istniejacych i projektowanych — wstep teoretyczny,
omowienie modelu smugi na podstawie obowigzujacego rozporzadzenia w sprawie wartosci odniesienia dla
niektorych substanciji w powietrzu z dnia 26 stycznia 2010 r., wprowadzenie do projektu

Metody obliczania stanu zanieczyszczenia powietrza dla zrddet istniejgcych i projektowanych — projekt indywidualny
na podstawie danych podanych przez prowadzacego, obliczenia wstepne dotyczace emisji ciepta, wyniesienia
gazdw odlotowych i efektywnej wysoko$ci emitora, obliczenia parametréw meteorologicznych dla 36 stanow
atmosfery, obliczenie wypadkowej aerodynamicznej szorstkosci terenu oraz zapoznanie z rézg wiatrow i
wykreslenie dla podanego przyktadu graficznego wykresu kotowego rozy wiatréw, obliczenie Sredniego stezenia
substancji gazowej na powierzchni terenu.

Ekologiczna ocena cyklu zycia wybranych wariantéw przedsiewzigcia oddziatujgcego na srodowisko z zakresu
energetyki — projekt realizowany w 2-osobowych zespotach w programie SimaPro lub réwnowaznym do LCA
Waloryzacja przyrodnicza gminy — projekt indywidualny w zakresie przygotowania przegladu aktualnego stanu
Srodowiska w wybranej gminie w aspekcie przygotowanie raportu oceny oddziatywania na Srodowisko inwestycji z
zakresu OZE

Realizowane efekty uczenia si¢ 00B_U1, 00B_U2, O0B_U3, O0OB_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Przygotowanie 3 r6znych projektéw oraz demonstracja praktycznych umiejetno$ci —
zaliczenie projektow

oceny Udziat w ocenie koficowej - 50%
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Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 3,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 13 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wlasna 80 godz. 32 ECTS




Uzupetniajace elementy programu studiow

Kierunek studiéw: odnawialne zrédfa energii i gospodarka odpadami

Poziom studiow: drugiego stopnia

Profil studiow: ogélnoakademicki

Forma studidw: niestacjonarne (NM)

Warunki realizacji zajeé specjalistycznych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk*

Zakres i forma egzaminu
dyplomowego

Warunki dopuszczenia do egzaminu dyplomowego na Uniwersytecie Rolniczym, forma egzaminu
oraz jego zakres zostaty okreslone w Regulaminie Studiow.

Przedmiotem ustnego egzaminu dyplomowego magisterskiego jest prezentacja pracy magisterskiej
oraz weryfikacja osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie wtasciwych dla tego poziomu
studidw. Szczegoty dotyczace poszczegoinych etapdéw dyplomowania okresla Procedura
dyplomowania oraz Procedura przygotowywania prac dyplomowych przez studentéw Wydziatu
Inzynierii Produkcji i Energetyki (WIPIE) Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie.
Za egzamin dyplomowy magisterski student otrzymje 2 ECTS.

Zakres i forma pracy
dyplomowej’

Na studiach Il stopnia na kierunku odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami prace
dyplomowg stanowi praca magisterska. Za ztozenie i uzyskanie pozytywnej oceny z pracy
magisterskiej student otrzymuje 7 ECTS.

Zasady dyplomowania zostaty przedstawione w Regulaminie Studiéw w paragrafie "Praca
dyplomowa", ktdry okre$la w sposdb ogdlny typy prac dyplomowych, zasady ustalania i
zatwierdzania tematdw tych prac, osoby uprawnione do sprawowania opieki nad pracami
dyplomowymi, zasady oceny prac i ich sprawdzania z wykorzystaniem programu antyplagiatowego
oraz terminy obowigzujace w tym wzgledzie okresla Regulamin Studiéw. Szczegdty poszczegoinych
etapdw dyplomowania oraz zasady przygotowania pracy dyplomowej okresla Procedura
dyplomowania oraz przygotowywania prac dyplomowych przez studentow Wydziatu Inzynierii
Produkcji i Energetyki (WIPIE) Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie.




