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OCENA FORMALNA PRACY

W dniu 25.09.2024 r. Rada Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie wybrala mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej
mgr inz. Marii Lukasiewicz pt. ,,Wplyw procesu biologicznego suszenia na wybrane wihasciwosci
energetyczne odpadow”.

Rozprawa doktorska sktada si¢ z siedmiu rozdzialow, zawiera 41 tabel, 54 rysunkéw oraz
liczy 130 stron formatu A4. |

W pracy podjeto ciekawy i aktualny temat wplywu procesu biologicznego suszenia na
wybrane wlagciwosci energetyczne odpadow. W swojej pracy Doktorantka dokonata obszernego i
doglebnego przegladu literatury, przedstawila problem badawczy i cel pracy. Bardzo szczegbéltowo
opisala materiat badawczy i metodyke przeprowadzonych badan. W rozdziale ,,Wyniki”
przedstawila rezultaty badan w sposob przejrzysty i zrozumialy, utatwiajacy dokonanie poréwnania
i analize najwazniejszych aspektéw przeprowadzonych badaf. W dalszej czgéci pracy odniosta sie
do wiasciwosci energetycznych odpadéw takich jak ciepto spalania i wartos¢ opalowa, a takze
ocenita proces biologicznego suszenia i przeprowadzila analizg statystyczng otrzymanych wynikow.
Nastepnie przeprowadzita dyskusje otrzymanych wynikéw i- przedstawila wnioski. W pracy
zacytowata 137 pozycji literaturowych w wigkszosci zagranicznych. Znalazlty sie tu takze

najwazniejsze pozycje krajowe, co daje solidng podstawe jako$ci rozprawy. W mojej opinii zaro6wno



struktura jak i zawarto$¢ poszczegoOlnych rozdzialow spelnia wymagania dysertacji na tym

poziomie.

OCENA PRACY
Tytul pracy .,Wplyw procesu biologicznego suszenia na wybrane wlasciwosci energetyczne
odpadow™ w mojej ocenie jest zbyt ogdlny. Powinno by¢ doprecyzowanie jakich odpadow. Autorka
w swojej pracy zajmuje si¢ konkretnymi odpadami i to powinno znalez¢ odzwierciedlenie w tytule.
Wstep dobrze i jasno nakre$la przestanki podjecia tematu i potrzebe rozwigzania istniejacego
problemu.
Przeglad literatury jest obszermy i dobrze zredagowany. Jednakze mam kilka uwag. Po pierwsze
w przypadku okreslania zagrozenia jakie niosg ze soba skladowane odpady ulegajgce biodegradacji
(str. 10), oprocz niekontrolowanej emisji gazdéw cieplarnianych i potencjalnych zanieczyszczen
nalezalo jeszcze wspomnie¢ o wysokim prawdopodobienstwie powstawania réznego rodzaju
niebezpiecznych patogenéw mogacych mie¢ szkodliwy wplyw na srodowisko i zdrowie ludzi. Po
drugie w rozprawie tej rangi podawanie podstawowych definicji wartosci opatowej czy tez ciepla
spalania jest chyba niepotrzebne. Ponadto pojawia si¢ takie okreslenie jak wartos¢ opatowa
robocza”, prosze o wyjasnienie czym rézni si¢ warto$¢ opatowa od wartosci opatowej roboczej? Co
prawda jest tam zdanie ,,Warto$¢ opatowa paliwa w stanie roboczym jest jego wartoscig uzytkowa,
ktora odnosi sie do paliwa spalanego w kotlach™ ale to nic nie wnosi i nie wyjasnia roznicy.
Szeroko opisane metody suszenia materialow biologicznych oraz wystarczajaco precyzyjne
opisanie mechanizméw biologicznego suszenia na podstawie odpowiednio dobranej literatury

wskazuje na dobrg ogdlng wiedze teoretyczng doktorantki dotyczacg poruszanego zagadnienia.

Problem badawczy

Sformulowanie problemu badawczego jest nieczytelne i nieprawidlowe. Autorka napisata:
.podstawowym problemem badawczym postawionym w niniejszej pracy jest odpowiedz na
pytanie: jaki jest wplyw zréznicowanych warunkéw prowadzenia procesu biologicznego suszenia
opadéw z PRS .....itd. Czy problemem badawczym jest odpowiedZ na pytanie - czy samo pytanie?
Ponadto doktorantka napisala ,,podstawowym problemem badawczym” — czy sg jakies inne
problemy badawcze w tej pracy?
W celu rozwigzania problemu badawczego Autorka sformulowala pytania. Na pierwsze z nich ,,.Czy
odpady z przemyslu rolno-spozywczego nadajg si¢ do przetwarzania w procesie biologicznego
suszenia, w kierunku wytworzenia z nich stalego paliwa zastgpczego” odpowiedZ znajduje sie¢ w
przegladzie literatury i jest oczywista - TAK. Chyba, ze wspomnimy tu o odpadach o wysokiej

wilgotnosci.



Cel pracy zaprezentowany przez doktorantke ,.analiza wptywu warunkéw prowadzenia procesu
biologicznego suszenia odpadow ... (str. 26) nie jest dobrze sformutowany. W mojej opinii celem
nie moze by¢ analiza (to jest mechanizm opracowywania danych) tylko na przyktad okreslenie
wplywu warunkéw prowadzenia biologicznego suszenia odpadow — co jest juz wynikiem
przeprowadzonej analizy.

Odnosnie do hipotez badawczych. Hipoteza jest przypuszcezeniem lub twierdzeniem, ktore
mozna sformutowac lub obali¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Hipoteza nr 1 . Aplikacja réznych materialdéw wypelniajacych ma wplyw na wlasciwosci
energetyczne uzyskanego paliwa” jest w zasadzie stwierdzeniem wynikajacym z podstawowej
wiedzy dotyczgcej biologicznego suszenia, szeroko udokumentowanym w literaturze i nie trzeba tu
niczego udowadniac.
Hipoteza nr 3 wymaga doprecyzowania: Odpady z przemystu rolno-spozywczego o wysokiej

wilgotnosei moga by¢ przetwarzane w procesie biologicznego. .. .itd.

Material i metodyka

Opis przygotowania materiatu do badan oraz zaproponowana przez dyplomantke metodyka
badan stanowia logiczna cato$¢. Opis eksperymentu jest szczegotowy i kompletny. Dobrane kryteria
poszczegdlnych etapow tez nie budza moich zastrzezen poza jednym. Jesli optymalny okres
suszenia frakcji podsitowej wynosi siedem dni to dlaczego proces biologicznego suszenia
prowadzono przez 14 dni, a nie na przykiad do osiagniecia okreslonych parametrow (np. zawartos¢
wilgoci)?
Ponadto w podrozdziale Material badawczy autorka zastosowala dopiski z literatury dotyczace
dosuszania oraz wykorzystywania réznego materiatu strukturalnego co zaciemnia informacje jaki
material i w jakim stanie byt stosowany w badaniach.

Dodatkowo - jesli juz jest spis oznaczen to KSP tez si¢ powinien w nim znalez¢ (str. 31).

Wyniki

Zarowno charakterystyka analizowanych materialow jak i opis analizowanych mieszanek
zostaly przedstawione w sposob przejrzysty i zrozumialy. Dobrze opracowane tabele ulatwiaja
wstepng analize otrzymanych wynikow.

Przebieg procesu biologicznego suszenia dobrze zilustrowany rysunkami przedstawiajacymi
zmienne parametry procesu. Zaprezentowana analiza otrzymanych wynikoéw dobrze opisuje punkty
newralgiczne jak i odpowiednie zmiany wystepujace w zaleznosci od zadanych parametréw procesu
biosuszenia dla poszczegdlnych mieszanin.

Uwagi i pytania do rozdziatu Wyniki.



W tabeli 6. LHV podane w przeliczeniu na stan roboczy natomiast w metodyce nie znalaztem
jak sie takie LHV liczy — prosze to wyjasni¢. Prosze wyjasni¢ okreslenie ,$redniej temperatury
maksymalnej”. W metodyce tego nie znalaztem, a z kontekstu pracy to nie wynika. Odniesienia do
literatury (str. 44, 46 i dalej) powinny si¢ znalezé w rozdziale Dyskusja. Sformulowanie ,,ubytek
strat prazenia” (str. 64 i dalej nie jest zbyt poprawnym okreéleniem. Sugeruj¢ uzycie wyrazenia
redukcja strat prazenia. W podrozdziale Analiza statystyczna pojawia sie znowu sformutowanie

~warto$¢ opalowa robocza”, trzeba to sprostowac.

Dyskusja.

W rozdziale tym autorka przeprowadzila krytyczng dyskusje nad otrzymanymi wynikami
badan, poréwnujac je z wynikami badan z literatury. Przeprowadzona dyskusja swiadczy o dobrej
znajomosci poruszanego zagadnienia, literatury 1 aktualnych badan w zakresie suszenia
biologicznego. Uwzglednione 1 opisane zostaly najbardziej istotne elementy przeprowadzonych

badan i uwypuklone najwazniejsze wyniki.

Podsumowanie i wnioski.

Uwagi. We wniosku nr. 2 Autorka pisze ., Mieszanki odpadow z PRS z materialem
wypetniajacym po procesie biologicznego suszenia stanowig paliwo zastepcze o korzystniejszych
wlasciwosciach energetycznych, mogacych mie¢ zastosowanie w przemysle energetycznym lub w
cementowniach.” — korzystniejszych wiasciwosciach w stosunku do czego? Podobna uwaga do
wniosku nr. 4. ,.Prowadzenie procesu biologicznego suszenia przy natgzeniu przeplywu powietrza
Q = 0,4 m3 -(h-kgs.m.org.) ' pozwala w wigkszym stopniu obnizy¢ zawartos¢ wilgoci catkowitej i
uzyska¢ najwyzszy wzrost wartosci opalowej roboczej.”. Po tak szeroko przeprowadzonych
badaniach, wnioski powinny by¢ bardziej konkretne.

Zauwazone bledy edycyjne:

Str. 14 wiersz 12 (od dolu) winno by¢: warto$¢ opalowa;
Str. 15 wiersz 21 winno by¢: roznic;

Str. 17 wiersz 24 winno by¢: suszgcym;

Str. 34 wiersz 1 winno by¢: opisana;

Str. 35 wiersz 4(od dotu) winno by¢: (rys.9);

Str. 94 wiersz 5 winno by¢: w wyniku.

W bibliografii poza uprzadkowaniem alfabetycznym, przydatoby si¢ w obregbie jednego
autora umiesci¢ pozycje chronologicznie (przyktad Malinowski, Zhang). Znacznie ulatwiloby to

znalezienie odpowiedniej pozycji literaturowej.



OCENA KONCOWA

Biorge pod uwage opis przygotowania materiatu badawczego, opracowanej metodologii,
zastosowanych metod badawezych, narzedzi statystycznych, przeprowadzonej analizy otrzymanych
wynikéw i ich dyskusji przedstawiona rozprawa doktorska wykazuje wysokg umiejgtnosé
Doktorantki prowadzenia pracy naukowej. Cele pracy zostaly jasno sformutowane. Wyniki
przedstawione w sposob uporzadkowany i klarowny. Przedstawione wnioski sg w miar¢ precyzyjne
i wynikajg jasno z przeprowadzonych badan.

Praca ma forme zwartego opracowania, dobrze przygotowana pod wzgledem edytorskim.
Struktura pracy prawidtowa. Prezentacja danych zaréwno w formie tabel czy wykresow czytelna i
przejrzysta. Praca pelnia wymagania stawiane tego typu dysertacjom. Praca zawiera drobne bledy
edytorskie nie majgce wplywu na jej wartos¢ merytoryczng.

Podjeta tematyka biologicznego suszenia odpadow rolno-spozywezych o wysokie]
wilgotnosci byla do tej pory problemem nowym ze wzgledu na stosowane materialy i substraty. W
celu rozwigzania tego problemu Doktorantka wykonata szereg badan i analiz, ktore pozwolily na
okreslenie glownych parametréw umozliwiajagcych przeprowadzenie procesu biosuszenia
wspomnianych odpadéw. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze przedstawiona rozprawa stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w zakresie biologicznego suszenia odpadéw rolno-
spozywezych o wysokiej wilgotnosci.

Majac na uwadze podjeta przez Doktorantke aktualng tematyke badawcza, prawidtowos¢
zastosowanych metod oraz opracowanie i przedstawienie wynikow i wnioskow, z uwzglednieniem
przedstawionych w Recenzji uwag, prace doktorska Pani mgr. Marii Lukasiewicz pt. ,,Wplyw
procesu biologicznego suszenia na wybrane wlasciwosci energetyczne odpadéw” oceniam
pozytywnie.

Rozprawa doktorska spelnia wymagania formalne zawarte w Ustawie z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U.2018 poz. 1668, z pdzn. zm.) wobec czego
wnioskuj¢ o dopuszezenie jej do kolejnych czynnosci w postepowaniu o nadanie stopnia
naukowego doktora w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Ponadto, majgc na uwadze zakres przeprowadzonych badan oraz wysoki poziom naukowy

pracy wnosze¢ o wyrdéznienie pracy.
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