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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Filipa Jasiczka
pt. ,System logistyki dostaw surowca a efektywnos$¢ wykorzystania linii

technologicznej do produkceji peletow”, wykonanej w Katedrze Inzynierii Produkeji,
Logistyki i Informatyki Stosowanej, Wydziatu Inzynierii Produkcji i Energetyki Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Koftgtaja w Krakowie, pod kierunkiem dr hab. inz. Dariusza
Kwasniewskiego, prof. UR.

Recenzja zostala wykonana na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie.

Podstawa prawna: Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742).

1. Ogolna charakterystyka pracy

Praca zawiera 142 stron maszynopisu formatu A4, lacznie ze spisem tresci oraz spisem
tabel i rysunkéw. Praca spelnia wymogi formalne stawiane naukowym pracom
eksperymentalnym. Sklada si¢ z 11 gléwnych rozdzialéw, w ktérych wystepuja liczne
podrozdzialy. Bibliografia zawiera 159 pozycji literaturowych tacznie z przytoczonymi PN.
Nalezy zwrocié uwage, ze okoto 30% pozycji jest obcojezyczna, a ok. 24% pochodzi z ostatnich
10 lat. Mozna zatem uznaé, ze podjeta tematyka badawcza oraz zawarte w pracy zagadnienia
problemowe sg nadal aktualne.

Recenzowana rozprawa sklada si¢ z nastgpujacych rozdziatow:

Wstep (obj. 41 str.) zawiera ogélne informacje dotyczace wykorzystania biomasy
roélinnej jako OZE oraz naswietla wplyw technologii jej przetwarzania na jakos¢ uzyskanego
paliwa. Autor przedstawia w nim réowniez zagadnienia zwigzane z efektywnoscig
wykorzystania linii technologicznej do produkcji biopaliw stalych wraz z systemem logistyki

dostaw surowca. Rozdziat zakonczony jest podpunktem Cel i zakres pracy.




Metodyka pracy (obj. 18 str.) zapoznaje czytelnika przede wszystkim
z charakterystyka metod obliczeniowych zastosowanych w pracy. Sa to: metoda wskaznikowa,
analizy wymiarowej 1 AHP.

Przedmiot badan (obj. 14 str.) zawiera szczegélowy opis przedsigbiorstwa, na bazie
ktorego zostaly wykonane badania. Zostal w nim réwniez zamieszczony szczegdlowy opis
dziatania linii technologicznej do produkeji peletow.

Wyniki badan (obj. 21 str.) przedstawiaja charakterystyke srodkéw transportowych
wykorzystywanych do przewozenia surowca oraz organizacje tychze dostaw. Rozdzial ten
zawiera rowniez analize danych zwigzanych z zasobami i zuzyciem stomy do produkcji
peletobw. Ta cze$¢ pracy zakofczona jest oceng efektywnosci wykorzystania linii
technologicznej do produkeji paliwa statego od 2018 do 2021 roku.

Optymalizacja dostaw surowca (obj. 32 str.) obejmuje szczegélowa analize dostaw
surowca oraz efektywno$¢ pracy linii technologicznej w oparciu o przedstawione w Metodyce
matematyczne sposoby oceny funkcjonowania logistyki dostaw w przedsigbiorstwie.

Dyskusja wynikéw (obj. 3 str) zawiera konfrontacj¢ zawartych w pracy informacji
z innymi badaczami zajmujacymi si¢ optymalizacja proceséw logistycznych.

Stwierdzenia i wnioski (obj. 2 str.) obejmujg zbiér czterech stwierdzen wraz z o§mioma
sformutowanymi wnioskami.

Prace zamykajg rozdziaty: Literatura, Spis tabel, Spis rysunkéw oraz Streszczenie.

2. Merytoryczna ocena pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa dotyczy oceny uwarunkowan zewngtrznych

dostaw surowca w kontekécie efektywnosci wykorzystania linii technologicznej do produkcji
peletéw, w wybranym przedsigbiorstwie znajdujacym si¢ w woj. lubelskim.

Uwazam, ze wybor tematyki rozprawy mozna uzna¢ za poprawny i odpowiadajacy
wymaganiom weczesniejszej dyscypliny Inzynieria Rolnicza, kidra to zostala wilaczona
do dyscypliny Inzynieria Mechaniczna znajdujacej si¢ w dziedzinie nauk inzynieryjno—
technicznych.

Wykorzystanic biomasy na cele energetyczne wplywa niewgtpliwie Korzystnie
na $rodowisko oraz jest alternatywa dla paliw kopalnianych. Jednak korzystanie z tego rodzaju
paliw statych ma takze wady m.in.:

e stosunkowo niskie i zréznicowane ciepto spalania, przez réznorodna ggstosc,

e trudnoéci w utrzymaniu jakosci peletu na tym samym poziomie,

e koszty pozyskiwania jednostki masy, '
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e odpowiednie technologie i rozwiazania dla indywidualnego uzytkownika,

e problemy zwiazane z transportem surowca do przetwarzania na paliwo stale,

e niestabilnos$¢ uzyskiwanego peletu,

e utrudniony handel transgraniczny biomasa (wymogi sanitarne, certyfikacja
biomasy),

e problemy z uwierzytelnianiem pochodzenia biomasy i spelniania jej cech
jakosciowo — wymiarowych.

Powyzsze uwagi oraz informacje zawarte przez Autora we wstepie i przegladzie
literatury pozwalaja stwierdzi¢, ze kazde dzialanie majgce na celu rozwijanie technologii
wytwarzania peletu, badZz zabezpieczenie dostaw materialu biomasowego jest celowe
i wartoSciowe. W analizie literatury Autor wykazal, ze problematyka procesu zageszczania,
oraz efektywnos$¢ linii technologicznej shuzacej do wytwarzania paliwa stalego pod postacig
peletu, jest wysoce istotna. Jest ona uzalezniona przede wszystkim, od odpowiednio
przygotowanego tancucha dostaw materiatlu wykorzystywanego do aglomeracji cisnieniowej.

Dlatego tez Autor postawil sobie nastepujacy cel pracy: okreslenie efektywno$ci
wykorzystania linii technologicznej do produkeji peletéw ze slomy zbéz w zaleznosci od
jej potencjalu produkeyjnego oraz stosowanego systemu logistyki dostaw surowca.

Uzupelnieniem tak postawionego celu sa sformutowane w formie pytan nastepujace
problemy badawcze:

- W jakim zakresie uwarunkowania zewnetrzne dostaw surowca do produkcji peletow
1 jego zapasy wplywajg na efektywne wykorzystanie linii produkcyjne;j?

— Czy zastosowana technologia produkcji peletow i stosowany system logistyki dostaw
surowca jest wystarczajacy do pokrycia zapotrzebowania na pelety?

— Jakie czynniki wplywaja na efektywno$¢ wykorzystania linii technologicznej
do produkeji peletow ze stomy zb6z?

Majac powyzsze na uwadze Autor postawit rowniez hipoteze badawcza:

H1: System logistyki dostaw surowca istotnie wplywa na efektywnos¢ wykorzystania
linii do produkeji peletow.

Hipoteza ta wydaje si¢ by¢ prawidlowa i logiczna. W kontekscie produkeji peletow,
efektywno$¢ wykorzystania linii technologicznej moze by¢ silnie uzalezniona od jakosci
1 terminowosci dostaw surowca.

Sprecyzowany w ten sposob cel, uzupelniony problemami badawczymi oraz

sformulowana hipoteza badawcza, oprocz znaczenia naukowego, maja niewgtpliwe znaczenie




utylitarne. Uwazam, ze tak sformulowany cel, problemy i hipoteza badawcza spelniajg
w wystarczajacym zakresie wymagania ustawowe dotyczace oryginalnego rozwiazania
problemu naukowego.

W kolejnym kroku Doktorant przedstawil zastosowana w pracy metodyke badan,
odnoszaca sie przede wszystkim do wykorzystanych w pracy metod obliczeniowych. Sa to:
metoda wskaznikowa, metoda analizy wymiarowej oraz metoda AHP. W pierwszej z nich
wykorzystano wskaznik OEE (Overall Equipment Effectiveness), ktéry stuzy do oceny
efektywnosci wykorzystania linii produkeyjnej. Podstawe tej metody stanowi okreslenie
efektywnego czasu pracy w godzinach, w ktérym uwzgledniony powinien by¢ kalendarzowy
czas pracy, czas wolny od pracy, czas trwania pracy w godzinach w ciggu doby i czas
przeznaczony na przeglad i naprawe. Metoda analizy wymiarowej pozwala na analizg logistyki
dostaw surowca w przedsigbiorstwie na podstawie okreslania zwigzkéw funkeyjnych (funkeji
zmiennych) miedzy wielkosciami fizycznymi w oparciu o ich wymiary. Ostatnia
z zastosowanych metod obliczeniowych stluzy do oceny wieloaspektowego problemu
decyzyjnego, ktérym w tym przypadku jest zlozony system logistyki dostaw surowca
do zakladu produkujacego pelety. Jest ona doskonatym narzedziem do optymalizacji fancucha
dostaw surowca biorac pod uwage efektywno$é wykorzystania linii technologicznej
do produkcji peletu.

W nastgpnej czesci Autor opisal szczegélowo charakterystyke badanego
przedsiebiorstwa, wytwarzanego peletu oraz lini¢ technologiczng do produkeji paliwa stalego.

Przedstawienie wynikéw swoich czteroletnich (2018-2021) badari, Autor rozpoczat
od wyznaczenia charakterystyki srodkow transportowych wykorzystywanych do transportu
surowca. Wzial pod uwage rok produkcji, pojemnos¢ silnika, dopuszczalng mase catkowita
oraz moc silnika. Analiza tychze parametréw byta utrudniona, poniewaz praktycznie w kazdym
roku dochodzito do znacznego zréznicowania ich wartosci. Uzupelnieniem charakterystyki
érodkéw  transportowych jest okreSlenie struktury i wielkosci dostaw  surowca
do przetwarzania. Autor dokonat tego okreslajac liczbg dostaw oraz mas¢ przewozonej stomy
w rozbiciu na jej forme, czyli kostki i bele. Czynnikiem mocno decydujgcym o zréznicowaniu
dostaw, byt okres pandemii COVID-19 w 2020 r. Wptynal on réwniez na pozostale analizy
ujete w tej pracy. Zwieficzeniem tych analiz byt aspekt pokonanych odleglosci transportowych
w rozpatrywanym okresie. Tutaj réwniez Autor wykazal duza zmiennos¢ w przejechanym
w ciagu roku. Nastepnie zostaly okrelone zapasy stomy, pozostajace na stanie firmy jako
masa, ktora ma na celu zapewnienie cigglodei procesu produkcji peletéw. Analizujge

miesieczne zapotrzebowanie na stomg¢ w ciagu czterech lat obserwacji, Autor stwierdzi,




ze najwieksze zapotrzebowanie na surowiec przypadalo na pierwsze cztery miesigce roku
i cztery ostatnie. Wynikalo to z uruchomienia sezonu grzewczego i zwigkszenia popytu na
pelet. Po zakoficzeniu analiz transportowo-masowych, zwigzanych z surowcem, Doktorant
dokonat oceny efektywnos$ci wykorzystania linii technologicznej. Zastosowal do tego wskaznik
efektywnosci wykorzystania maszyn OEE (Overall Equipment Effectiveness) oraz wskaznik
czasu przestojow linii. Charakterystyczna cecha tego wskaznika jest jego procentowa wartosc.
Maksymalna warto$¢ wskaznika wynosi 100%. Im wyzsza wartos¢ OEE, tym wigksza
efektywno$¢ produkcyjna danego przedsigbiorstwa. W rozpatrywanym okresie, wskaznik ten
byt najwiekszy od stycznia do kwietnia oraz od sierpnia do grudnia i wynosit ok. 80%. Jedynie
rok pandemiczny (2020) spowodowat duze odstgpstwa od pozostatych lat. Analizujac wskaznik
przestojow linii produkcyjnej Autor wykazat, ze miesiagce maj, czerwiec, lipiec wliczajac w to
réwniez pandemig to okresy o najdiuzszych przestojach produkecyjnych. Wskaznik czasu
przestojow linii oscylowal na poziomie 50%.

Ostatnim z rozpatrywanych dziatan Doktoranta jest podjeta proba optymalizacji dostaw
surowca. Wykorzystal do tego celu analize wymiarowa uwzgledniajac gléwne parametry
procesu m.in.: odlegto$¢ miedzy zatadunkiem i wyladunkiem stomy, calkowity czas
dostarczenia surowca, masa stomy wymagana do przewozu, wydajnos¢ catkowita dostarczenia
odpowiedniej masy stomy i inne. Okreslajac algorytm analizy wymiarowej procesu dostaw
stomy, przyjat odpowiednie zalozenia, ktére poshizyly do sprecyzowania nastgpujgcej
hipotezy: Efektywno$¢ transportu stomy z punktu A do punktu B mozna wyrazi¢ funkcjg:
Ep=f(Ms,d n.pi,vi,mitp). Wykorzystujac rachunek macierzowy wyznaczy! cztery wielkosci
podstawowe (m, h, kg i szt.) dla dwoch réznych przypadkéw. Pierwszy to przypadek
wykorzystania tylko jednej grupy pojazdéw o tej samej lub bardzo zblizonej tadownosci,
adrugi to wykorzystanie pojazdéw o réznych ladownosciach. Uwzgledniajge powyzsze
zaleznoéci miedzy wielkosciami wymiarowo niezaleznymi a zaleznymi, zamodelowat proces
dostawy stomy wyznaczajac czasy dostaw przy roznorakich wariantach. Nastepnie dokonat
oceny logistyki dostaw wykorzystujac metode AHP (4dnalytic Hierarchy Process).
Na podstawie przeprowadzonej w badanej firmie ankiety, dokonano wyboru najwazniejszych
kryteriow oceny jakosci dostaw. Na tej podstawie okreslit wspélczynniki wagowe dla
poszczegdlnych kryteriow. Wyznaczyl réwniez wspotczynnik zgodnosci CR (Consistency
Ratio), ktorego warto$¢ wynosi 0,0849 czyli jest mniejsza od wartosci krytycznej 0,10,
co potwierdzilo zasadnos¢ dalszego wykorzystania wynikow analizy AHP. Majac powyzsze
na uwadze okreslit optymalne trasy majgce najwyzsza oceng sumaryczng w kazdym badanym

okresie.
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Analityczna czes¢ pracy zakonczona jest czterema stwierdzeniami i oSmioma wnioskami.

3. Uwagi szczegolowe.

Recenzowana praca zawiera pewng ilo§¢ waznych informacji, ktére niewatpliwie
wzbogacajg dotychczasowy stan wiedzy na temat wplywu logistyki dostaw stomy
na efektywno$é dzialania linii technologicznej do produkcji peletow. Recenzowana praca
oprécz umieszczonych w niej wartoSciowych informacji zawiera réwniez pewne
niedociggnigcia.

Uklad pracy jest doéé nietypowy w poréwnaniu do wigkszosci uktadéw stosowanych w pracach
badawczych (dysertacje, artykuly). Od razu rzuca si¢ w oczy brak Streszezenia umieszczonego
na samym poczatku pracy. Jest ono zawarte na ostatniej stronie rozprawy. Rozdzial Wstep jest
bardzo rozbudowany i zawiera w sobie wazne podrozdziaty, ktére wedlug mnie powinny
stanowi¢ odrebne czesci. Mowa tutaj o Przeglad literatury oraz Cel i zakres pracy. Zawarte
w tych podrozdzialach informacje sg bardzo wazne w stosunku do calej dysertacji. Ponadto
mija si¢ z celem nadawanie nazwy podpunktu Wprowadzenie umieszczonego pod Wstepem.
Sg to przeciez synonimy. Nazwa podpkt. 1.2. Przeglad literatury i uzasadnienie problemu
naukowego jest troche mylgca przede wszystkim w jej drugiej czedci. Autor co prawda zawart
trafne spostrzezenie: ,,Reasumujqc, nalezy podkreslic, ze na podstawie prreglqdu literatury
stwierdzono istotng luke w badaniach naukowych nad problemem wplywu logistyki dostaw
biomasy na efektywnos¢ wykorzystania linii  produkcyjnej paliwa kompaktowe
(pelety/brykiety)”, jednak niestety nie znalazlem w tej cz¢Sci sprecyzowanego odniesienia
do problemu naukowego. Kolejna uciazliwoscia jest ,,wytezanie wyobrazni” przez czytelnika,
odyz Autor wiekszo$¢ urzadzen dzialajacych w linii produkcyjnej opisuje stownie. Zalaczenie
zdje¢, rysunkéw badz schematéw dziatania znacznie wzbogacitoby i1 uproscitoby odbior tych
informacji. W tresci tego rozdzialu (str. 20), Autor zawarl charakterystyke peletow
w poréwnaniu z innymi paliwami energetycznymi jednakze przytoczone dane dotyczg tylko
peletow.

Rozdzial 2. Metodyka zawiera tylko informacje zwiazane z metodami obliczeniowymi.
Zdecydowanie mozna bylo polaczyé ten rozdzial z nastepnym czyli 3. Przedmiot badan.
Umieszczenie na poczatku metodyki charakterystyki — przedsigbiorstwa, srodkow
transportowych oraz pozostatych informacji byloby doskonalym wypelnieniem catosci
rozdziatu. W tych rozdzialach Autor réwniez bazuje w wigkszodci na formie opisowe.

Pomimo, ze whasciciel firmy nie wyrazit zgody na wykorzystanie w pracy nazwy firnfy oraz




modeli i typéw maszyn i urzadzen, ktére tworzg lini¢ technologiczna, to mozna chociazby
wykorzysta¢ ogolne schematy urzadzen czy uklad linii produkcyjne;j.

W rozdziale 4. Wyniki badan Autor analizujac dane dotyczace odleglosci
realizowanych dostaw zwraca uwage na duze rozbieznosci wynikow. Szkoda, ze w tej czgsci
nie zamiescil mapy z wyznaczonymi trasami. Dlatego tez rodzi si¢ pytanie: czy te roznice
wyplywaja ze zmiany liczby kurséw samochodéw, czy tez z rozszerzenia terenu, z ktérego
pozyskiwana jest sloma? Dokonujac oceny efektywnosci za pomoca wskaznika efektywnodci
wykorzystania maszyn OEE, Autor wspomina o wykrywaniu istniejacych w procesie
produkcyjnym ,,waskich gardel”. Czy w analizowanym przypadku takie zjawiska istnialy?
I z jakiego powodu? Nie zauwazylem w dalszej czesci pracy odniesien do tego zagadnienia.
Tabela 4.12 przedstawia jako$¢ na linii technologicznej do produkcji peletow. Prosze
o wyjasnienie na czym polega ta jako§¢ i ezym si¢ rézni od efektywnosci linii
produkeyjnej? Kolejny rozdziat (5) zaczyna sig trzema tytutami, dobrze by byto gdyby Autor
dodal chociaz male wprowadzenie do kazdego z nich, a nie tylko do ostatniego. W tym
rozdziale Doktorant podjgt probe optymalizacji dostaw stomy do przedsigbiorstwa za pomoca
analizy wymiarowej oraz metody AHP. Analiza wymiarowa koncentruje si¢ na ocenie r6znych
wymiaréw i kryteriow, ktére moga wplywaé na efektywnos¢ proceséw logistycznych w
przedsiebiorstwie. Autor wybral jako jeden z najwazniejszych wymiarow — czas dostaw.
Ze wzgledu duzg liczbe wariantéw transportowych i wynikajaca z tego réwniez duza
pracochtonno$¢ Autor zaproponowal uproszczona metode wyznaczania czasow dostaw,
a zwlaszcza ich efektywnosci, nazwang metoda ,,wg. definicji”. Prosz¢ zatem o wyjas$nienie
na czym polegajg te uproszczenia oraz jaka jest skuteczno$¢ tej metody? Ilustracyjne
przedstawienie wynikéw otrzymanych z analizy wymiarowej i metody AHP bazuje na takim
samym typie graficznym. Zaréwno na jednym wykresie przedstawiona jest ocena tras uzyskana
analiza wymiarowg jak i na drugim otrzymang metodag AHP. Czy mozna zatem poréwnac ze
sobg obie te metody?

Zaprezentowane w pracy stwierdzenia i wnioski sg logiczne 1 wynikaja z jej tresci.
Rozgraniczenie tych form nie jest czgsto spotykane w opracowaniach naukowych. Lepszym
rozwigzaniem byloby polaczenie ich tylko w form¢ wnioskow, gdyz to sa koncowe
interpretacje i rekomendacje sformutowane na podstawie analizy zebranych danych 1 wynikow
badan. Stanowig one odpowiedZz na postawione w badaniu pytania lub hipotezy i sa
podsumowaniem calego procesu badawczego.

Odnoszac sie do calego tekstu pracy, uwazam Ze jest napisany j¢zykiem zrozumialym

dy,

i zachowujacym w wiekszosci, zasady pisowni 1 stylistyki. Jednakze wystepuja w ni
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literowe oraz stylistyczne. Sugeruje zatem, aby podczas przygotowania rozprawy do publikacji

Autor zwr6cit baczniejsza uwage na redakcje tekstu.

4. Podsumowanie

Powyzsze uwagi nie obnizaja oceny pracy merytorycznej, stanowig jedynie wskazowki
dla Doktoranta dotyczace publikacji rozprawy, albo wybranych jej czesci.
Recenzowana praca doktorska mgr inz. Filipa Jasiczka pt: ,,System logistyki dostaw surowca
a efektywnos$¢ wykorzystania linii technologicznej do produkeji peletow” daje solidng
podstawe do kolejnych badan wzbogacajac dotychczasowy stan wiedzy na temat logistyki
dostaw surowca do produkcji paliw statych. Autor zaproponowal zastosowanie znanych metod
optymalizacyjnych, ale nie wykorzystywanych przy produkeji peletéw. Warto tutaj zwrdcié
uwage na duze zaangazowanie Autora w przeprowadzenie badan. Wykazat sie¢ w nich duza
cierpliwoscia i1 determinacjg ze wzgledu nam okres badawczy, w ktorym wystapita pandemia

Covid-19, jak réwniez ograniczenia zwigzane z anonimowoscig przedsigbiorstwa.

5. Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr inz. Filipa Jasiczka pt: ,.System logistyki dostaw surowca a
efektywno$¢ wykorzystania linii technologicznej do produkeji peletow™ dotyczy
naukowego zagadnienia, wlasciwego dla obszaru nauk technicznych i1 dyscypliny inzynieria
mechaniczna. Doktorant wykazal si¢ wiedza 1 umiejetnosciami dojrzalego naukowca,
a uzyskane efekty maja znaczenie poznawcze i aplikacyjne. Uwazam, ze zamierzony cel pracy
zostal osiggniety, a rezultaty badan pozwalaja na stwierdzenie, iz problem naukowy zostal
rozwigzany w sposob oryginalny.

Uwzgledniajac powyzsze uwagi, oceniam, Ze rozprawa doktorska mgr. inz. Filipa
Jasiczka spelmia wymagania Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742) i wnosz¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Inzyniera
Mechaniczna, Wydziatu Inzynierii Produkcji i Energetyki Uniwersytetu Rolniczego

im. Hugona Kollataja w Krakowie o przyjecie i dopuszczenie jej do publiczne] obrt}ny.




