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Wprowadzenie:

Tlokowe silniki spalinowe sg i jeszcze przez wiele lat pozostang podstawowym zrodtem
napedu pojazdéw samochodowych i maszyn roboczych. Dlatego tez ciggle aktualnym i waz-
nym problemem jest dgzenie do poprawy wskaznikow decydujgcych o efektywnosci ich pracy
i wplywie ich eksploatacji na $srodowisko naturalne cziowieka.

Wymagania stawiane wspotczesnym silnikom spalinowym przez ich uzytkownikow
oraz przepisy ochrony srodowiska w wielu wypadkach sa przeciwstawne, co wida¢ wyraznie,
jesli wezmie si¢ pod uwage koniecznos¢ ograniczenia ilosci zuzywanego przez nie paliwa,
przy jednoczesnym uzyskaniu duzych mocy, oraz wymaganiach niskich emisji substancji
szkodliwych wraz z gazami spalinowymi. Tak postawione zagadnienia rozwoju technologii
silnikéw spalinowych zmuszaja producentoéw do cigglego doskonalenia ich konstrukcji, i po-
szukiwania paliw alternatywnych ktérych podstawa sa prowadzone na catym $wiecie szeroko
zakrojone i bardzo kosztowne prace badawczo-rozwojowe. Jedng z drég ograniczenia nega-
tywnego wplywu eksploatacji silnikow na $rodowisko naturalne czlowieka jest zastosowanie
do ich zasilania paliw pochodzenia roslinnego. Niewatpliwa i niepodwazalng korzyscig sto-
sowania tego typu paliw jest to, ze sa paliwami odnawialnymi i przyczyniajg si¢ do ograni-

czenia stezenia dwutlenku wegla w atmosferze (gaz cieplarniany) dzigki zamknigtemu w



krotkim okresie (1 rok) procesowi cyrkulacji wegla w atmosferze. Przyczyniajg si¢ tym sa-
mym do zmniejszenia natezenia ocieplania si¢ klimatu poprzez chociazby czgsciowe zaha-
mowanie procesu lokowania w atmosferze duzych ilosci dwutlenku wegla. Dodatkowym
istotnym argumentem przemawiajacym za stosowaniem paliw roslinnych jest fakt, ze po-
zbawione sa one praktycznie zwigzkow siarki zmniejszajac ich emisje do atmosfery i jedno-
cze$nie z tego wzgledu ulatwiajgc prace systemom oczyszczania spalin (reaktory katalitycz-
ne, filtry czgstek statych).

Ponadto w dobie wyczerpywania si¢ zasobow ropy naftowej i ciggle drozejgcych pro-
duktow jej przerobu, zastosowanie paliw pochodzenia roslinnego moze przyczynic si¢ row-
niez do poprawy bilansu energetycznego kraju i uniezaleznienia si¢ od niestabilnych politycz-
nie krajow producentéw ropy oraz zaktywizowac rolnicze rejony do produkcji roslin beda-
cych potencjalnym Zrédtem paliw silnikowych.

Rozprawa doktorska mgr inz. Macieja Strzelczyka jest jedng z wielu prac powstajacych
obecnie w wielu osrodkach badawczych w obszarze badan nad technologiami produkcji paliw
silnikowych pochodzenia roslinnego. Swiadczy to o aktualnosci zagadnienia, wybranego
przez Autora na swojg rozprawe doktorskg, ktora wychodzi na przeciw zapotrzebowaniu pol-
skiej gospodarki narodowej posiadajacej duze mozliwosci produkeji rolniczej, na tego typu
prace badawcze.

Recenzowana praca sklada si¢ z 7 rozdzialéw poprzedzonych wykazem wazniejszych
definicji i skrétow:

W rozdziale 1 bgdacym wstgpem do pracy autor przedstawia aspekty prawne wprowa-
dzania paliw pochodzenia roslinnego na rynek paliw silnikowych.

Rozdziat 2 po$wigcony jest przegladowi badan nad biopaliwami I generacji w tym nad
estrami metylowymi oleju rzepakowego.

W rozdziale 3 Autor pracy charakteryzuje oleje posmazalnicze i tluszcze zwierzece
oraz sposoby ich wykorzystania jako surowce do produkcji FAME.

W rozdziale 4 Autor omawia metody katalitycznej transestryfikacji olejow roslinnych
1 thuszezy zwierzecych do biopaliw.

W rozdziale 5 zatytulowanym ,,Cel i teza oraz zakres pracy” Autor precyzuje teze pra-
cy w postaci: ,,Mozliwy jest taki dobér mieszaniny katalitycznej oraz czasu i temperatury
procesu estryfikacji, ktéry pozwala uzyskaé¢ najwigkszg ilo§¢ biopaliwa spelniajacego
podstawowe wlasciwosci jakoSciowe przy réwnocze$nie najmniejszej ilosci produktu
ubocznego transestryfikacji tj. frakcji glicerynowej”. Niestety nie moge w tym rozdziale

doszuka¢ si¢ jasno przedstawionego celu i zakresu pracy, natomiast znajduja sie¢ w nim rézne



definicje wskaznikéw procesu technologicznego oraz schemat blokowy eksperymentow ktore
to tresci powinny znalez¢ si¢ moim zdaniem w rozdziale 6 w ktorym opisywana jest metody-
ka badan.

Rozdzial 7 zawiera wyniki badan w tym okreslenie stopni transestryfikacji kolejno w
saleznosei od: ilosci Katalizatora, ilosci metanolu, czasu i temperatury procesu, oraz jako-
$ciowe badania produktow transestryfikacji

W sumie rozprawa jest napisana na zawartych na 121 stronach i zawiera 97 pozycji li-
teraturowych. Cigg omawianych zagadnien w poszczegdlnych rozdzialach pracy wydaje si¢
by¢ logiczny i prowadzacy do zamierzonych efektow to jest do zrealizowania niejasno przed-
stawionego celu rozprawy zamieszczonym w rozdziale 5 rozprawy. Praca zakoficzona jest

spisem rysunkow i tabel, natomiast brak jest streszczenia w jezyku polskim i obcym.

Uwagi dotyczace tematu, zakresu pracy ijej celu.

Temat pracy ,,Okreslenie wplywu procesu transestryfikacji czystego i zuzytego oleju
rzepakowego na ilos¢ i jakos¢ uzyskanych biopaliw typu RME” jest sformulowany popraw-
nie, i tym samym dobrze oddaje tres¢ rozprawy.

Literatura calo$ci pracy pozostawia pewien niedosyt wiedzy spowodowany nieupo-
rzadkowaniem zamieszczonych i wartosciowych informacji. Nie mozna pisa¢ badz, co badz
powaznej pracy, jakg jest rozprawa doktorska bez jasnego przedstawiania celu 1 zakresu pracy
Cel pracy powinien wynika¢ z zamierzen merytorycznych, badz to poznawezych (nauko-
wych) badz utylitarnych, jakie chce uzyskaé autor pracy i cel ten powinien by¢ poprzedzony
zwartg i solidng analiza stanu wiedzy w danej dziedzinie. Analiza ta w pracy Autora (rozdziat
2.3) jest zawarta na jednej niepelnej stronie tekstu i nie mozna z niej oceni¢ jak nowatorskie
sg technologie autorstwa doktoranta na tle innych powszechnie stosowanych technologii)

Glebsza analiza dalszych rozdzialow pracy a w szczegblnoscei rozdziatu, w ktorym Au-
tor posumowal swoja prace, wyjasnia jednak, jakie cele postanowil osiggnac.

Realizujgc postawiony cel Autor pracy zrealizowal nastgpujgce zadania:

— Na podstawie literatury scharakteryzowat surowce i technologie do produkcji

RME oraz ich whasciwosci fizykochemiczne oraz oleje posmazalnicze

— scharakteryzowal katalityczng transestryfikacje olejow roslinnych na r6znego typu

katalizatorach

— opisal przeprowadzone badania wlasciwoscei fizykochemicznych oleju surowego 1

posmazalniczego




—  zrealizowat cykl badan w ktorych okreslit stopien transestryfikacji w zaleznosci od
ilosci metanolu i katalizatora oraz od czasu i temperatury procesu
—  wyciagnat poprawne wnioski
Ewidentnym osiggniecie Autora w tej pracy jest opracowanie technologii transestryfi-
kacji zaréwno czystego jak 1 posmazalniczego oleju rzepakowego.

Duze znaczenie ma fakt, ze Autor przeprowadzil bardzo szeroko zakrojone empiryczne
badania stanowiskowe nowoczesnego 1 sprawnego procesu technologicznego transestryfikacji
oleju ro$linnego. Zastosowana aparaturg i metodyke badafi oraz poziom prac badawczych
oceniam bardzo wysoko. Realizacja praca w takim szerokim zakresie wymagata duzego na-
kfadu pracy eksperymentalnej. Autor udowodnil, ze potrafi prowadzi¢ specjalistyczne badania
nad technologia otrzymywania biopaliw samodzielnie.

Podsumowujac tg czes¢ recenzji stwierdzam, ze wyciagnigte wnioski, cho¢ niepeine sg
og6lnie poprawne, a na szczegolng uwage zasluguje spostrzezenie ilosciowe dotyczace wply-
wu parametrOw procesu transestryfikacji na jego sprawnos¢ mierzona stopniem uzyskania

biopaliwa

Samodzielno§é w rozwiazywaniu probleméw naukowych

Lektura rozprawy utwierdzaja mnie w przekonaniu, ze posiada On predyspozycje do
pracy naukowej. Latwos¢ w formutowaniu zagadnien naukowych, oraz dociekliwos¢ w roz-
wigzywaniu probleméw badawczych polaczona z niewatpliwa pracowitoscig stwarza nadzieje¢

na kontynuowanie badan i Jego dalszy rozw6j naukowy.

Ocena edycji i poprawnosci stylistycznej pracy
Praca napisana jest jezykiem zwieztym, dobra polszczyzna bez niepotrzebnych diu-
zyzn i powtérzef. Uwage zwraca fakt, ze Autor unika tak czesto wystgpujgcych w tego typu

pracach sformutowan i okreslen, ktore nosza miano zargonu inzynierskiego.

Usterki zauwazone w pracy i uwagi wymagajace wyjasnienia

W trakcie czytania pracy nasungly si¢ uwagi ogélne oraz natrafilem na kilka drobnych
usterek, z ktorych do najwazniejszych naleza:
Uwagi ogolne:

— brak sie jasno przedstawionego celu i zakresu pracy,



teza pracy w postaci "Motzliwy jest taki dobér mieszaniny katalitycznej oraz czasu
i temperatury procesu estryfikacji, ktéry pozwala uzyska¢ najwieksza ilos¢ bio-
paliwa spelniajacego podstawowe wlasciwosci jakoSciowe przy rownoczesnie
najmniejszej ilosci produktu ubocznego transestryfikacji tj. frakeji glicerynowej"
jest ogolna i nieprecyzyjna bowiem nie jest sprecyzowana najwigksza i najmniejsza
ilo$é i tak na przyklad powstaje na przykiad pytanie czy uzyskanie 50% biopaliwa i
50% gliceryny udowadnia tezg czy nie?

podstawowg wada pracy jest brak jakichkolwiek wnioskéw co do uzyskanych w ba-
daniach wskaznikéw transestryfikacji, a przeciez te wskazniki s przedmiotem tezy
pracy. Autor nie pokusit si¢ 0 wyznaczenie optymalnego wskaznika transestryfikacji
ze wzgledu na ilos¢ katalizatora i metanolu oraz na czasu trwania procesu i jego tem-
peratury. Tak na prawde Autor ukryt dowody na prawdziwo$é wysunietej przez siebie
tezy (niejednoznacznej) w wynikach badan (rozdziat 7). Bez odpowiedzi pozostaje py-
tanie jak maja sie wskazniki transestryfikacji wyznaczone w badaniach Autora w sto-
sunku do analogicznych wskaznikow zaczerpnigtych z literatury,

brak jest wyraznego przedstawienia wartosci wskaznikow transestryfikacji w postaci
wykresoéw w zaleznosci od ilosci katalizatora i metanolu oraz od czasu trwania proce-
su i jego temperatury. Co prawda dane te sa zamieszczone ale rozproszone w 4 tabe-
lach, co utrudnia ich analizg,

tabele 21, 23 i 25 z zamieszczonymi wskaznikami w nie sa opisane jednoznacznie

brak jest bowiem danych dotyczacych pozostatych statych parametrow procesu,

podziat rozdziatu 6 na podrozdziaty skladajace si¢ z pojedyfczego zdania jest bez sen
su,

na rysunku 23 zestawiono dane dotyczace zaleznosci lepkosci dynamicznej od tempe-
ratury badanych paliw przedstawione uprzednio na rysunkach 21 i 22 i wobec tego
zamieszczanie rysunkow 21 i 22 nie ma sensu bo niepotrzebnie powigkszaja i tak ob-
szerng prace,

duze fragmenty pracy zawierajg wiadomosci podstawowe ktore bez umniejszania war-
tosci pracy mogly by by¢ pominigte np. rozdz. 2.4.15 dotyczacy dodatkéw uszlachet-
niajgcych czy rozdzialy 6,8, 6,9 1 6,10 dotyczace znormalizowanych metod badaw-
czych,

niektore rysunki sa skanowane z literatury i sg nieczytelne ze wzglgdu na zi3 ich ja-

kos¢ jak na przyktad rys. 51 6 oraz rys. 12,




wykaz wazniejszych definicji i skrotow str. 6 i 7. Zbedne jest zamieszczanie takich
powszechnie znanych definicji jak: energia odnawialna i nieodnawialna, cz.d.a., meta-
noliza, stopien konwersji, zwigzki polarne. Nieprecyzyjna definicja metanolanu sodu

- w literaturze Zrédtowej nie podaje si¢ zrodel niepublikowanych tym bardziej wia-
snych,

— w wykazie literatury str. 110-117 podaje si¢ tylko literaturg cytowang. W przypadku

tej pracy cze$¢ literatury nie jest cytowana.

Podsumowanie

Wymienione w recenzji krytyczne uwagi w niczym nie umniejszaja wartosci meryto-
rycznej pracy, ktora uwazam za bardzo ciekawa, zaréwno z poznawczego punktu widzenia,
jak rowniez bardzo przydatna do celéw utylitarnych, co jest szczegdlnie istotne, bowiem ob-
serwuje sie obecnie intensywny rozwdj lokalnych przetworni produktow uprawy roslin do
produkcji odnawialnych paliw silnikowych. Recenzowana praca wyr6znia si¢ korzystnie na
tle innych znanych mi tego typu prac, szczegdlnie w odniesieniu do materiatu faktograficzne-
go zawartego w licznych zatgcznikach, a dokumentujgcych obszerno$é badan.

Autor wykazal, czego dokonat w trakcie przeprowadzonych badan, potrafit wyciggnaé

z nich prawidtowo sformutowane i logiczne wnioski.

Konkluzja

Biorac pod uwagg przedstawiong do oceny rozprawe¢ doktorska mgr inz. Macieja Strzel-

czyka p.t.. OKRESLENIE WPLYWU PROCESU TRANSESTRYFIKACJI
CZYSTEGO I ZUZYTEGO OLEJU RZEPAKOWEGO NA ILOSC [ JAKOSC
UZYSKANYCH BIOPALIW TYPU RME

uwazam, zZe:

— tematyka rozprawy doktorskiej kwalifikuje ja do dyscypliny naukowej ,,Inzy-
nieria Rolnicza”

— praca spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawg
z dnia 14 marca 2003 roku ( Dziennik Ustaw RP nr 65, poz. 595) i moze by¢

dopuszczona do publicznej obrony




