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I. Informacje ogolne

Odnawialne Zrédia energii

Nazwa studiéw podyplomowych w gospodatce niskoemisyjnej

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji P78

Nazwa kwalifikacji *(jesli dotyczy)

Dyscyplina wiodaca inzynieria mechaniczna (TZ) - 54%
_ ) inzynieria sSrodowiska, goérnictwo
Dyscyplina uzupelniajaca i energetyka (TS) - 46%
Jezyk ksztalcenia polski
Liczba semestrow 2
Liczba punktéw ECTS konieczna 30

do uzyskania kwalifikacji podyplomowych

I1. Ogoélna charakterystyka planowanych studiéw podyplomowych
1. Krotki opis kwalifikacji, obejmujacy informacje o dziataniach lub zadaniach, ktére

potrafi wykonac¢ osoba posiadajaca kwalifikacje

Opracowanie i realizacja dzialan wynikajacych z Ustawy o odnawialnych Zrédlach energii
(OZE), w tym koordynowanie wdrazania programéw energetycznych i srodowiskowych, wymaga
posiadania  specjalistycznych  kwalifikacji. Dlatego celem studiéw podyplomowych pn.
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W GOSPODARCE NISKOEMISYJNE] jest
poszerzenie wiedzy 1 umiejetnosci stuchaczy w zakresie podstaw budowy 1 eksploatacji urzadzen i
systeméw energetyki odnawialnej oraz technologii niskoemisyjnych, wykorzystujacych odnawialne
zrédla energii. Studia podyplomowe swoja tematyka obejmuja zagadnienia teoretyczne i praktyczne
dla wybranych systemoéw i instalacji odnawialnych zrédel energii, o ktérych mowa w art. 136 ust. 2
Ustawy o odnawialnych Zrédlach energii (Dz. U. 2021, poz. 610). Program studiéw podzielony jest
na moduly tematyczne dotyczace: systemow fotowoltaicznych, stonecznych systeméw grzewczych,
pomp ciepla, technologii produkcji biopaliw oraz zagadnien uzupelniajacych zwiazanych z ta
tematyka, takich jak: eksploatacja urzadzeni elektrycznych, samowystarczalnos¢ energetyczna
obiektéow, metody oceny technicznej, techniczno-ekonomicznej i ekologicznej wybranych
technologii oraz budownictwo o niemal zerowym zuzyciu energii. Dodatkowym blokiem
programowym jest cykl wyjazdéw terenowych dotyczacych praktycznych aspektéw wykorzystania

systemoéw energetyki odnawialnej w gospodarce niskoemisyjne;.
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2. Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji

Absolwent nabywa wiedze¢ teoretyczng i praktyczng z zakresu oceny zasobéw eko-
energetycznych oraz projektowania systemow wykorzystujacych OZE. Program studiéw
koncentruje si¢ na wytycznych programowych, ustalonych dla kursow elektrycznych zwigzanych
z wymaganiami do uzyskania uprawnien SEP (Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich) oraz zakresem
programowym szkolent Urzedu Dozoru Technicznego (UDT) dla certyfikowanych instalatorow
OZE w zakresie: systeméw fotowoltaicznych, stonecznych systeméw grzewczych oraz pomp

ciepla.

Absolwenci sa przygotowani do przystapienia do egzaminu nadajacego uprawnienia
elektryczne SEP na urzadzenia, instalacje oraz sieci elektroenergetyczne o napigciu maksymalnie
do 1 kV oraz do egzaminu na certyfikowanego instalatora OZE, zgodnie z wymaganiami UDT.
Egzaminy moga by¢ przeprowadzane bezposrednio po zakoficzeniu studiéw na Wydziale Inzynierii
Produkcji 1 Energetyki przez Komisj¢ egzaminacyjng powolang przez Prezesa UDT lub

w dowolnym oddziale UDT, w terminie do 12 miesiecy po ukoniczeniu studiéw podyplomowych.

3. Informacja dotyczaca grup osob, ktéore moga byC zainteresowane uzyskaniem

kwalifikacji

Studia podyplomowe ODNAWIAILNE ZRODLA ENERGII W GOSPODARCE
NISKOEMISYJNE] organizowane przez Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie, skierowane sa do absolwentéw studiéw wyzszych
(inzynierskie lub magisterskie w naukach inzynieryjno-technicznych i/lub przyrodniczych.
Dedykowane sa gléwnie do oséb zatrudnionych w firmach sektora energetycznego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem branzy OZE, zajmujacych sie projektowaniem, instalacja oraz
eksploatacja systeméw fotowoltaicznych, kolektoréw termicznych, pomp ciepla, magazynow
energii oraz biogazowni 1 bio-elektrowni. Studia skierowane sa rowniez do oséb zajmujacych si¢
projektowaniem, wykonawstwem, nadzorem 1 eksploatacja obiektow charakteryzujacych si¢ niemal

zerowym zapotrzebowaniem na energi¢ pierwotna.

W wielu zaktadach pracy posiadanie konkretnych kwalifikacji jest konieczne do wykonywania
zawodu zwiazanego Scisle z elektrycznoscia. Dzi¢ki uzyskanej wiedzy 1 nabytym umiej¢tnosciom,
absolwenci studiow podyplomowych moga uzyskaé uprawnienia SEP, co daje mozliwos$¢ pracy
migdzy innymi przy eksploatacji i dozorze urzadzen elektrycznych, instalacji oraz sieci

elektroenergetycznych. Uprawnienia otwieraja rowniez droge do awansu oraz zmiany pracy.

Grupa docelows sa tez osoby, ktére chcialyby podja¢ prace w jednostkach samorzadu

terytorialnego, urzedach panstwowych lub instytucjach pokrewnych, w ktérych realizowane sa
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zadania zwiazane z realizacja dzialan zwigzanych z zarzadzaniem niskoemisyjng gospodarka

energetyczna.

4. Zapotrzebowanie na kwalifikacje, przedstawione w kontekscie trendéw na rynku pracy,
rozwoju, nowych technologii oraz potrzeb spolecznych, strategii rozwoju kraju lub

regionu

Utworzenie studiéw podyplomowych ODNAWIALNE ZRODEA ENERGIT W
GOSPODARCE NISKOEMISY]JNE] to szansa na skorzystanie z atrakcyjnej oferty edukacyjne;j,
a takze zaspokojenie aktualnych potrzeb rynku pracy. Pracodawcy cenia pracownikéw, ktorzy
inwestujac we wlasny rozwdj osobisty 1 zawodowy koncza réznego rodzaju kursy, ale przede
wszystkim specjalistyczne studia podyplomowe, ktére rozwijaja wiedze 1 umiejetnosci w okreslonej
dziedzinie. Ukoficzenie studiéw podyplomowych jest czgsto niezbedne, aby zdoby¢ zatrudnienie
w zawodach o waskich specjalizacjach, zwigzanych z projektowaniem, instalacja i obstuga
systeméw odnawialnych zrodel energii, w ktérych brakuje ekspertéw. Ponadto, ukofczenie
studidéw podyplomowych daje mozliwos¢ uzyskania certyfikatu instalatora OZE. Zgodnie z
wytycznymi Urzedu Dozoru Technicznego (UDT), aby uzyska¢ certyfikat, instalatorzy (aplikanci),
ktorzy nie posiadaja wyksztalcenia kierunkowego, musza spetni¢ cztery warunki wynikajace z
zapisow ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédlach energii. Zgodnie z art. 136 ust. 3

ustawy ,,Certyfikat” moze by¢ wydany instalatorowi, ktory:

1) posiada:

e pelna zdolnos¢ do czynnosci prawnych oraz korzysta z pelni praw publicznych,

e dokument potwierdzajacy kwalifikacje zwigzane z instalowaniem urzadzed lub instalacji
sanitarnych, energetycznych, grzewczych, chlodniczych lub elektrycznych, lub

e udokumentowane trzyletnie doswiadczenie zawodowe w zakresie instalowania lub modernizacji
urzadzen 1 instalacji sanitarnych, energetycznych, grzewczych, chtodniczych lub elektrycznych,
lub

e Swiadectwo ukonczenia co najmniej dwusemestralnych studiéw podyplomowych lub
rownorzednych, ktéorych program dotyczyt zagadnien zawartych w zakresie
programowym szkolen okreslonym w odpowiednich przepisach wykonawczych, lub

e zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia u producenta danego rodzaju instalacji odnawialnego
zrédla energli, ktore w czesci teoretycznej i praktycznej zawieralo zagadnienia w zakresie
projektowania, instalowania, konserwacji, modernizacji 1 utrzymania w nalezytym stanie
technicznym instalacji odnawialnego Zrédla energii;

2) nie byl skazany prawomocnym wyrokiem sadu za przestgpstwo umyslne przeciwko

wiarygodnosci dokumentéw i obrotowi gospodarczemu;



DOKUMENTACJA PROGRAMU STUDIOW PODYPLOMOWYCH
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W GOSPODARCE NISKOEMISYJNE]

3) ukonczyl szkolenie podstawowe dla 0séb ubiegajacych sie o wydanie certyfikatu instalatora OZE
poswiadczone zaswiadczeniem 1 przeprowadzone przez akredytowanego organizatora szkolen
w zakresie dotyczacym instalowania danego rodzaju odnawialnego zrodla energii;

4) zlozyl z wynikiem pozytywnym egzamin przeprowadzony przez komisje egzaminacyjna
powolana przez Prezesa UDT, odpowiednio dla danego rodzaju odnawialnego zrédia energii, nie

pozniej niz w terminie 12 miesiecy od dnia ukoniczenia szkolenia podstawowego”.

Przygotowany program studiéw podyplomowych umozliwi réwniez zdobycie wiedzy
praktycznej, ktérej obecnie w tak szerokim zakresie nie zapewnia ukoniczenie studiéw inzynierskich
czy magisterskich na kierunkach i specjalnosciach, gdzie nie byly realizowane programy w zakresie
instalacji odnawialnego Zrédla energii. Ukonczenie studidw podyplomowych ODNAWIALNE
ZRODELA ENERGII W GOSPODARCE NISKOEMISYJNE] stwarza dodatkowe mozliwosci
zatrudnienia w branzowych biurach projektowych, jednostkach administracji rzadowej i
samorzadowe]j kazdego szczebla, w ktorych niezbedna jest — okre§lona w programie — wiedza
merytoryczna.

Niewatpliwym atutem studiéw jest przygotowanie merytoryczne, dzigki ktéremu absolwent
bedzie mégl przystapi¢ do egzaminu w celu uzyskania uprawnien elektryczne SEP na urzadzenia,
instalacje oraz sieci elektroenergetyczne o napieciu maksymalnie do 1 kV. Uprawnienia SEP
pozwalaja przede wszystkim na wykonywanie wszelkich prac dotyczacych eksploatacji oraz dozoru
urzadzen elektrycznych, ktore pracuja pod napigciem nie wigkszym niz 1 kV. Osoby posiadajace
uprawnienia moga obstugiwaé sprzet zasilany z sieci elektrycznej, a takze zajmowac si¢ jego
montazem. Uprawnienia SEP do 1 kV daja realna szans¢ rozwoju zawodowego. Uprawniaja do
prowadzenia wszelkiego rodzaju konserwacji oraz remontéw sieci elektrycznych oraz urzadzen
pracujacych pod napigeciem. Posiadanie uprawnien SEP do 1 kV to wyzsze kwalifikacje, a w

konsekwencji duza szansa na rozwdj zawodowy.

5. Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji; odniesienie do kwalifikacji

o zblizonym charakterze

Absolwent studiéw podyplomowych ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII W
GOSPODARCE NISKOEMISYJNE] moze pracowa¢ w firmach zwigzanych z odnawialnymi
zrodlami  energii, energetyka, instytucjach administracji samorzadowej lub rzadowej,
przedsigbiorstwach i urzedach realizujacych zadania z zakresu niskoemisyjnej gospodarki
energetycznej, gospodarowania i zarzadzania nieruchomosciami oraz ochrony §rodowiska. Moze
takze prowadzi¢ indywidualna dzialalno§¢ lub pracowaé w firmach wykonawczych, biurach
projektowych lub konsultingowych zajmujacych si¢ branza zwiazang z odnawialnymi zrédlami

energii, zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.
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Na Uniwersytecie Rolniczym im. Hugona Kotlataja w Krakowie nie prowadzi si¢ obecnie studiow
podyplomowych o profilu zblizonym do studiGw ODNAWIALNE ZRODLA ENERGIT W
GOSPODARCE NISKOEMISYJNE]. Réowniez w poludniowowschodniej czesci Polski, szkoty
wyzsze lub inne instytucje dydaktyczne i naukowe, nie majg w swojej ofercie studiow

podyplomowych o podobnej tematyce.
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III. Program studiéw

1. Zwiazek z misjq i strategia uczelni

Koncepcja ksztalcenia na studiach podyplomowych pn. ODNAWIALNE ZRODLA
ENERGII W GOSPODARCE NISKOEMISYJNE] jest zgodna zaréwno w sensie
merytorycznym jak i formalnym z misjq i strategia Uniwersytetu na lata 2021 — 2025. Wpisuje si¢
réwniez w zalozenia uwzglednione w Strategii Rozwoju Wydziatu Inzynierii Produkeji i Energetyki
UR w Krakowie do roku 2025. Wedlug zalozen, wyrazonych w wyzej wymienionych
dokumentach, Uczelnia w poszanowaniu dziedzictwa i wielowiekowej tradycji Uniwersytetu
Jagielloniskiego, z ktorego si¢ wywodzi, pozostaje otwarta na dynamiczne zmiany spoleczno-
gospodarcze oraz wytycza nowe kierunki ksztalcenia przysztych kadr zawodowych 1 naukowych.
Prowadzi specjalistyczng dzialalno$¢ badawcza i1 edukacyjna obejmujaca sektory: rolniczy,
zywnos$ciowy, lesny oraz ochrony i ksztaltowania $rodowiska, we wszystkich aspektach ich
funkcjonowania, tj.: przyrodniczym, technicznym, spolecznym i ekonomicznym. Uczelnia rozwija
1 upowszechnia wiedze, tworzy innowacje sprzyjajace osiaganiu bezpieczefistwa zywnosciowego i
neutralnosci klimatycznej, podnoszace konkurencyjnos¢ gospodarki bazujacej na materiatach i

procesach biologicznych, umozliwiajacych podejmowanie wyzwan spotecznych i cywilizacyjnych.

W modelu ksztalcenia, przyjetym dla studidéw podyplomowych pn. ODNAWIALNE
ZRODELA ENERGII W GOSPODARCE NISKOEMISYJNE] widoczne jest urzeczywistnienie
warto$ci deklarowanych w misji Uniwersytetu oraz Wydzialu Inzynierii Produkeji i Energetyki
(WIPiE). Na studiach przekazywana bedzie aktualna wiedza z zakresu probleméw energetyki
odnawialnej (ze szczegdlnym uwzglednieniem biotycznych i abiotycznych Zrédel energii) oraz
prawnych i technologicznych aspektéw gospodarowania energia, a przy tym rozwijane beda
specjalistyczne umiejetnosci. Studia te umozliwia podniesienie lub zdobycie nowych kwalifikacji
zawodowych uczestnikow, dzigki czemu absolwenci sprostaja wspdlczesnym wymaganiom

rozwoju opartego na zrownowazonych zasadach gospodarowania i korzystania z zasobéw Ziemi,

a w szczegolnosci korzystania z zasobow energetycznych.

Absolwenci planowanych studiéw podyplomowych posiadajac  wiedz¢ technicznag
1 przyrodnicza, beda potrafili rozwiazywac zadania projektowe i wykonawcze z zakresu instalacji
elektrycznej, grzewczych 1 chlodniczych, pomp ciepla, wykorzystania energii slonecznej oraz
biogazu, a takze podejmowac wlasciwe z punktu widzenia merytorycznego decyzje administracyjne
z tego zakresu. Zdobyte na studiach kompetencje przygotuja absolwentéw do pracy na
stanowiskach inzynierskich i menadzerskich w firmach z sektora energetyki. Absolwenci kierunku
przygotowani s ponadto do zalozenia wlasnej dzialalnosci 1 podjecia pracy wszedzie tam, gdzie

niezbedna jest wiedza techniczna, rolnicza, informatyczna oraz umiejetnosci organizacyjne.
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Interdyscyplinarny charakter wyksztalcenia (wiedza z zakresu inzynierii mechanicznej oraz
inzynierii Srodowiska i energetyki, zdobyta podczas studiéw podyplomowych) umozliwia podjecie
pracy w instytucjach naukowo-badawczych, jednostkach samorzadu terytorialnego i organizacjach

pozarzadowych.

Ksztalcenie w profilu inzynieryjno-technicznym jest odpowiedzia na potrzeby 1 oczekiwania
spolecznosci w zakresie wdrazania systeméw OZE. W tym wzgledzie studia podyplomowe pn.
ODNAWIAILNE ZRODELA ENERGIT W GOSPODARCE NISKOEMISYJNE] mocno
wpisujq si¢ w misj¢ Uczelni, poprzez przygotowane kadr zdolnych do sprostania wspolczesnym
wymaganiom zréwnowazonego rozwoju, opartego na ekologicznych zasadach gospodarowania
energiq 1 korzystania z zasobow Ziemi, w zgodzie z modelem gospodarki o obiegu zamknigtym.
W efekcie studia podyplomowe przyczynia si¢ do ksztalcenia przyszlych przedsigbiorcow czy
pracodawcoéw z branzy energetycznej. Jest to zasadne w obliczu dynamicznego rozwoju tego
sektora gospodarki, zagrozen o charakterze geopolitycznym 1 potrzeby uniezalezniania si¢
energetycznego kraju. W Polsce wzrasta zapotrzebowanie na specjalistow z zakresu OZE, a to
otwiera mozliwoéci prowadzenia dzialalnodci gospodarczej przez absolwentéw i zwigksza ich

konkurencyjnos¢ na rynku pracy.
2. Zasady ewaluacji studiéw podyplomowych

Dzialania realizowane w ramach Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia
opleraja si¢ na przepisach zwiazanych z jakoscia ksztalcenia obowiazujacych w UR w Krakowie.
Wyniki z monitoringu procesu ksztalcenia na studiach podyplomowych beda poddawane analizie
przez Drziekanska Komisje ds. Jakosci Ksztalcenia, a wnioski wynikajace z analizy zostang
przekazane Rektorowi, po zakoniczeniu danego cyklu ksztalcenia. Na studiach podyplomowych
ODNAWIAILNE ZRODLA ENERGII W GOSPODARCE NISKOEMISYJNE], system
jakosci ksztalcenia bedzie uwzglednial nastgpujace elementy:

a) ewaluacja programu ksztalcenia.

Polegata ona bedzie na analizie zgodnosci programu studiéw z efektami uczenia si¢ oraz ocenie
dorobku naukowego i/lub dydaktycznego (w danej dziedzinie i dyscyplinie) kadry nauczajacej;

b) weryfikacja efektéw uczenia si¢ osiaganych przez sluchaczy w zakresie wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych oraz wyciaganie wnioskéw z analizy zgodnosci efektow uczenia si¢ z
potrzebami rynku pracy.

Weryfikacja efektow uczenia si¢ w wymienionym zakresie obejmowaé bedzie ocene realizacji
procesu dydaktycznego dla poszczegélnych przedmiotow, polegajaca na sprawdzaniu zgodnosci
zalozonych form oceny podawanych w kartach przedmiotéw ze stanem faktycznym oraz realizacji

wszystkich zakladanych efektow uczenia si¢. W oparciu o zgromadzona baze adresowa
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absolwentow studidow podyplomowych, rozsylane beda ankiety dotyczace aktualnosci
realizowanych efektow uczenia si¢ z biezacymi potrzebami rynku pracy;

¢) ocena ankietowa realizacji procesu ksztalcenia.

Ewaluacje w tym zakresie dokonywa¢ beda sluchacze studium w postaci anonimowych ankiet.
Obejmowac one beda ocene kompetencii kadry nauczajacej, aktualnos¢ programu studiéw oraz
warunki realizacji studidow podyplomowych. Ocena ankietowa bedzie przeprowadzona

jednokrotnie, na zakonczenie danej edycji studiow.
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3. Opis efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych
Studia podyplomowe: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W GOSPODARCE
NISKOEMISYJNE]

Efekty uczenia sig:

Odniesienie efektu

Kod d
sktadnika Opis °
opisu PRK dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
- . . S S P7U_W;
OZEP_WO01 | prawa fizyki zwiazane z wytwarzaniem energii elektrycznej i cieplnej ze Zrodet OZE P7S WG TZ, TS
. . . . N e P7U_W;
OZEP_WO02 | prawne i ekonomiczne, systemowe i pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej P7S WK TZ, TS
. budowe i zasady eksploatacji oraz niezawodnosci maszyn i urzadzen wykorzystywanych w P7U_W;
OZEP_WO03 O7F P7S. WG TZ,TS
. sposoby rozwiazywania projektowych zadan inzynierskich dotyczacych urzadzen, instalacji P7U_W;
OZEP_W04 oraz obiektow stuzacych do pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych P7S_WG T2, TS
. . S P7U_W;
OZEP_WO05 | inwestycyjne zadania inzynierskie z zakresu OZE P7S WK TZ, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
P7U_U;
OZEP U0l | Po% sklwgc, anahzowgc,’ interpretowac informacje z réznych Zrédel oraz wyciaga¢ wnioski i P7S_UW TZ.TS
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie P7S_UK
P7S_UU
P7U_U;
OZEP_U02 | porozumiewac sig, przy uzyciu réznych technik (w formie werbalnej, pisemnej i graficznej) P7S_UW TZ, TS
P7S_UK
przygotowywac rézne prace pisemne i wystapienia ustne w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin P7U U
OZEP_U03 | naukowych wlasciwych dla tematyki studiéw podyplomowych lub w obszarze lezacym na P7S IJ\)E/ TZ, TS
pogtaniczu réznych dyscyplin naukowych -
o . , S . P7U_U; .
OZEP_U04 | realizowa¢ samodzielnie proces samoksztalcenia P7S UU TZ,TS
stosowa¢ w pracy zawodowej zasady BHP, zorganizowa¢ prace kierowanego przez siebie P7U_U;
OZEP_U05 | zespolu zgodnie z zasadami BHP, zaplanowaé i nadzorowa¢ zadania obstugowe maszyn, | P7S_UW TZ,'TS
urzadzen i systeméw technicznych dla zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji P7S_UO
! ¢ i dzaé eksperymenty, wyk ¢ pomiary, interpretowaé uzyski Pru_L:
OZEP_U(g | Planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, wykonywaé pomiaty, interpretowac uzyskiwane | po¢ ryy, TZ,TS
wyniki i wyciaga¢ wnioski P7S UU
oceni¢  dziatanie elementéw ukladu mechanicznego, przeprowadzi¢ —eksperyment P7U_U;
OZEP_U07 . . . PN . TZ
diagnostyczny pozwalajacy na ocene prawidtowosci dziatania systemu technicznego P7S_UW
., . . . L P7U_U;
OZEP_UO08 | dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne podejmowanych dziatan inzynierskich P7S UW TZ, TS
OZEP_U09 dokonaé wsF@p’nej zmalizz7 §konomicznej opracowanego projektu technicznego uwzgledniajacej P7U_U; TZ,TS
koszt materialéw, energii i naktady pracy P7S_UW
OZEP U10 dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejace rozwiazania techniczne P7U_U; T7.TS
- urzadzen, obiektéw, systemow wykorzystywane przy produkeji energii ze Zrédel odnawialnych P7S_UW ?
zaprojektowaé, dobraé i zmodyfikowaé prosty lub zlozony proces lub urzadzenie OZE, P7U_U;
OZEP_U1 wykorzystujac wlasciwe metody, techniki i narzedzia P7S_UW T2, T8
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KOMPETENC]JE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz uznawania potrzeby ciaglego P7U_K;
OZEP_KO01 doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikacji P7S_KK T2, TS
OZEP_K02 \,Vypelm‘ama zobowmﬁzan' spolecznych, inspirowania i organizowania dzialalnosci na rzecz P7U4<; TZ.TS
srodowiska spolecznego i przyrodniczego P7S_KO
odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb PTU K
OZEP_KO03 | spolecznych, w tym rozwijania dorobku i podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i P7S E(Ii TZ, TS
rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad -

Objasnienia do stosowanych oznaczen:

P7U Kod skfadnika opisu uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia efektow uczenia si¢ dla klasyfikacji
czastkowej na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

P7S Kod sktadnika opisu charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla klasyfikacji czastkowej na poziomie
7 Polskiej Ramy Kwalifikacji:

W kategoria wiedzy

U kategoria umiejetnosci

K kategoria kompetencji spolecznych

WG kategoria wiedzy: zakres i glebia

WK kategorii wiedzy: kontekst

UW kategoria umiejetnosci: wykorzystanie wiedzy

UO kategoria umieje¢tnosci: organizacja pracy

KK kategoria kompetencji spotecznych: krytyczna ocena lub podejscie

KR kategoria kompetencji spolecznych: rola zawodowa

TZ dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria mechaniczna

TS dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

OZEP efekty uczenia si¢ dla studiéw podyplomowych ODNAWIALNE ZRODEA ENERGIT W GOSPODARCE
NISKOEMISYJNE]

01 i kolejne numer efektu uczenia si¢ dla studiéw podyplomowych
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DOKUMENTACJA PROGRAMU STUDIOW PODYPLOMOWYCH
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W GOSPODARCE NISKOEMISYJNE]

Plan studiéw podyplomowych

Studia podyplomowe ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII W GOSPODARCE

NISKOEMISYJNE] sa prowadzone w jezyku polskim, w postaci weekendowych zjazdéw od

pazdziernika do czerwca. Studia trwaja 2 semestry 1 obejmuja facznie od 6 do 7 sobotnio-

niedzielnych spotkan dydaktycznych w kazdym semestrze. Ponadto, przewidziane zostaly

dodatkowe terminy na sesje zaliczeniowe oraz egzamin dyplomowy. W ponizszej tabeli

przedstawiono ramowy plan studidw obejmujacy semestralny wymiar godzin realizowanych

w postaci

zorganizowanych zaje¢  dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu

prowadzacego oraz uwzgledniajacy wszystkie zaplanowane formy zaje¢ 1ich zaliczen. Szczegétowe

zasady zaliczenia i ustalania ocen

przedmiotéw.

Plan studiow:

konicowych, zostaly podane w sylabusach poszczegdlnych

Forma studiéw: niestacjonarne
Semestr 1
Faczny w tym: -
Wymiar wymiar éwiczenia g § &
Lp. Nazwa przedmiotu y . £ N ©
ECTS godzm wyklady | seminaria i % g
zajec audytoryjne specjalistyczne N2
1 Eksploatacja urzadzen 3 o4 16 0 0 3 Z
elektrycznych
o | Podstawyprawne 1 8 8 0 0 0 v
energetyki odnawialnej
3 Stoneczne systemy 3 28 16 0 0 12 7
energetyczne
Projektowanie i
4 eksploatacja systeméw 3 32 16 0 0 16 Z
fotowoltaicznych
5 Eksploatacja pomp ciepta 3 24 16 0 0 8 Z
Razem w semestrze 1 13 116 72 0 0 44
Semestr 2
v om .55
e - wicpen] :
Lp. Nazwa przedmiotu W) miar wymiar ¢wiczenia % S} %
ECTS godzin wyklady | seminaria S g
zajec audytoryjne specjalistyczne N Q
1 Ocena efekty'wnosa ) 5 16 4 0 0 12 7
energetycznej budynkow
5 Samowystarczalnosé ’ 5 16 4 0 0 12 7
energetyczna budynkéw
Analizy techniczno-
3 ekonomlczno@kol{oglczne 1 12 4 0 0 3 v
wybranych odnawialnych
zrédel energii
Praktyczne przyklady
4 zastosowan systemow 2 32 0 0 32 ZAL.
energetyki odnawialnej
5 Systemy produkcji biopaliw 5 28 12 0 0 16 7
gazowych
6 Seminarium i praca 7 3 0 3 0 0 7
dyplomowa
7 Egzamin dyplomowy 1 0 0 0 0 0 E
Razem w semestrze 2 17 112 24 8 0 80
Razem dla cykdu 30 228 96 8 0 124
ksztatcenia

12



DOKUMENTACJA PROGRAMU STUDIOW PODYPLOMOWYCH
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W GOSPODARCE NISKOEMISYJNE]

Program studiow obejmuje 228 godzin zaj¢¢ dydaktycznych w ramach 11 przedmiotow
prowadzonych na salach wykladowych i1 ¢wiczeniowych. W ramach przedmiotu ,,Praktyczne
przyklady zastosowan systemow energetyki odnawialnej”, program studiéw obejmuje 4-dniowsa
(w czasie dwoch zjazdow) praktyke specjalistyczng, w czasie ktorej stuchacze zostana zapoznani z

praktycznymi aspektami zastosowania systemow OZE.

Wymiar ECTS dla cyklu ksztatcenia:

w tym:
Wymiar —
Lp. ECTS w dyscyplinie z bezposrednim
TZ TS udzialem
1 Razem dla programu studiéw 30 16,3 13,7 12,2
2 Udzial zaje¢ realizowanych z bezposrednim udziatem prowadzacego [%o] 40,7
3 Struktura ECTS wa dyscyplin [%] ‘ 100,0 ‘ 543 457

FLaczny wymiar punktow ECTS wynosi 30, w tym 13 ECTS w semestrze 1 oraz 17 ECTS
w 2 semestrze studiow.

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow podyplomowych przedstawiajg si¢
nastepujaco:

a) faczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udzialu nauczycieli akademickich (wyktady, ¢wiczenia, konsultacje, udzial w egzaminach
1 zaliczeniach oraz w egzaminie dyplomowym): 12,2 ECTS — 40,7%;

b) udzial zaje¢ o charakterze praktycznym (¢wiczen) w ogélnej liczbie godzin dydaktycznych: 58%.

Po zakoficzeniu studiéw absolwenci moga przystapi¢ do egzaminu, w celu uzyskania
uprawnienn SEP, a takze po zakoficzeniu podstawowego szkolenia dla oséb ubiegajacych si¢
o wydanie certyfikatu instalatora OZE, egzaminu UDT odpowiednio dla danego rodzaju

odnawialnego zrédla energii.
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ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII W GOSPODARCE N ISKOEMISY]JNE]

5. Sylabusy przedmiotéw, kurséw i innych zaje¢ wraz z przypisanymi im punktami ECTS,

ktorych zaliczenie jest wymagane do ukonczenia ksztatcenia oraz macierza efektéow

uczenia si¢

Nr przedmiotu
w planie studiow

Nazwa przedmiotu

1. Eksploatacja urzadzen elektrycznych

2. Podstawy prawne energetyki odnawialne;j

3. Sloneczne systemy energetyczne

4. Projektowanie i eksploatacja systemow fotowoltaicznych

5. Eksploatacja pomp ciepta

6. Ocena efektywnosci energetycznej budynkow

7. Samowystarczalnos$¢ energetyczna budynkow

3. Analizy techniczno—ekonomiczno—ekologiczne wybranych odnawialnych
zrédel energii

9. Praktyczne aspekty wdrazania systemoéw energetyki odnawialne;j

10. Systemy produkciji biopaliw gazowych

11. Seminarium 1 praca dyplomowa
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ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W GOSPODARCE NISKOEMISYJNE]

Przedmiot nr 1. Eksploatacja urzadzen elektrycznych

Wymiar ECTS

3

Status

obowiazkowy

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na oceng

Nazwa studiéw podyplomowych:

Odnawialne zrédta energii w gospodarce niskoemisyjnej

Kod formy studiéw oraz

. ., SP
poziomu studiéw
Semestr studiow 1
Jezyk wykladowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla
koordynatora

Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Odniesienie do (kod)

i urzadzen elektrycznych oraz zasady ich doboru i eksploatacji

Kod oL

skladnika Opis ctektu ,
. kierun- dyscypliny
opisu
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe prawa fizyki zachodzace w obwodach elektrycznych, |
. L . . OZEP_WO01

ELE_W1 | niezbedne do zrozumienia zasady dziatania podstawowych maszyn ozEp wo3 | T4 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

stosowaé sie do

zasad bezpieczenistwa 1 higieny pracy podczas

ELE_U1 |wykonywania zadan zwiazanych z nadzorem i obsluga maszyn oraz | OZEP_U05 | TZ,TS

uktadow elektrycznych
KOMPETENC]E SPOLECZNE - jest gotow do:

podnoszenia kwalifikacji zawodowych zwiazanych z obsluga urzadzen

ELE_K1 | elektrycznych wykorzystywanych m.in. w systemach fotowoltaicznych, | OZEP_KO01 TZ, TS
grzewczych i klimatyzacyjnych oraz pompach ciepla

Treéci nauczania:

Wyktady 16 godz.
Charakterystyka wybranych wielkosci i zjawisk elektrycznych.
Charakterystyka przepisow i norm dotyczacych budowy i eksploatacji urzadzen sieci i instalacji
elektroenergetycznych.

Tematyka | Budowa, zasada dziatania wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych.

zajec Warunki technicznej obstugi i eksploatacji wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych.

Instalacje elektryczne, uktady sieciowe.
Zasady i warunki wykonywania prac kontrolno—pomiarowych i montazowych.
Zasady 1 wymagania bezpieczefistwa pracy i ochrony przeciwpozarowej.

Realizowane efekty uczenia sie: | ELE_W1, ELE_W2, ELE K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny:

Zaliczenie pisemne
Udzial w ocenie kofcowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne

8 godz.

Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych.
Tematyka | Badanie wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych.

zaje¢ | Badanie osprzetu maszyn elektrycznych.
Pomiary odbiorcze i okresowe w instalacjach elektrycznych.

Realizowane efekty uczenia sig:

ELE_U1, ELE_KI1
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Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny:

Zaliczenie pisemne z zagadniefi omawianych na ¢wiczeniach i rozwigzania
zadan obliczeniowych oraz zaliczenia sprawozdan z prac laboratoryjnych.
Udzial w ocenie koficowej — 50%

Literatura:

Podstawowa

Orlik W. 2018. Egzamin kwalifikacyjny elektryka w pytaniach i odpowiedziach,
Wydawnictwo KaBe

Orlik W. 2022. Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykéw,
Wydawnictwo KaBe

Glinka T., Szymaniec S. 2019. Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych
i transformatoréw, Wydawnictwo Naukowe PWN

Uzupetniajaca

Paska J., Marchel P. 2021. Bezpieczenistwo elektroenergetyczne i niezawodnosé
zasilania energia elektryczna, Amsterdam ; Oxford ; Cambridge : Elsevier, 2021
Instalacje elektryczne niskiego napigcia. 2021. - Czes¢ 8-1: Aspekty funkcjonalne
- Efektywno$¢ energetyczna PN-HD  60364-8-1 / Polski Komitet
Normalizacyjny

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (T'Z), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,6 ECTS

Dyscyplina - inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki

inzynieryjno-techniczne

1,4 ECTS

>
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Przedmiot nr 2. Podstawy prawne energetyki odnawialnej

Wymiar ECTS

1

Status

obowiazkowy

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na oceng

Nazwa studiéw podyplomowych:

Odnawialne zrédta energii w gospodarce niskoemisyjnej

Kod formy studiéw oraz

. ., SP
poziomu studiéw
Semestr studiow 1
Jezyk wykladowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla
koordynatora

Katedra Inzynierii Mechanicznej 1 Agrofizyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod Ofdrlileswme do (kod)

skladnika Opis ctektu ,

. kierun- dyscypliny
opisu
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:

PPE W1 przepisy i uregulowania prawne w zakresie projektowania i eksploatacji OZEP W02 | TZ. TS
- systemow energetycznych wykorzystujacych odnawialne zrédia energii - ’
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

realizacji obowiazkéw  zwiazanych z  projektowaniem, budowa

PPE_KI1 |i eksploatacja systemow odnawialnych Zrédel energii, zgodnie z zasadami | OZEP_KO03 TZ, TS

etyki zawodowej i w oparciu o obowiazujace uregulowania prawne
Tresci nauczania:

Wyktady 8 godz.
Przepisy dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz $rodowiska,
stosowane w czasie instalowania systeméw energii odnawialne;j

Tematvk Przepisy krajowe oraz polskie normy dotyczace stosowania i wykorzystania fotowoltaiki, stonecznych

ez atyka systemow grzewczych 1 pomp ciepla
aec Certyfikat instalatora (cel wprowadzenia systemu certyfikacji instalatorow; prawa i obowigzki
certyfikowanego instalatora; warunki uzyskiwania, odnawiania i utraty certyfikatu)
Przykladowe systemy certyfikacji wyrobéw

Realizowane efekty uczenia sig:

PPE_W1, PPE_KI1

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny:

Zaliczenie pisemne
Udzial w ocenie koficowej - 100%

Literatura:

Podstawowa

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédlach energii, wraz z
kolejnymi zmianami

Lipinski A. 2010. Prawne podstawy ochrony srodowiska, Wyd. Oficyna a
Wolters Kluwer business

Praca zbiorowa. 2003. Zarzadzanie bezpieczefstwem i higiena pracy, Wyd.
Politechniki Krakowskiej

Uzupetniajaca

Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kielczewski D. 2016. Ochrona $rodowiska
przyrodniczego. Wyd. PWN

Ztowodzki M., Juliszewski T., Oginska H., Taczalska A. 2016. Ergonomia
wobec wyzwan nowych technik i technologii. Wyd. Politechniki Krakowskiej
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Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (T'Z), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 0,5

ECTS

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki

NS . 0,5
inzynieryjno-techniczne

ECTS
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Przedmiot nr 3. Stoneczne systemy energetyczne

Wymiar ECTS

3

Status

obowiazkowy

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na oceng

Nazwa studiéw podyplomowych:

Odnawialne zrédta energii w gospodarce niskoemisyjnej

Kod formy studiéw oraz

. ., SP
poziomu studiéw
Semestr studiow 1
Jezyk wykladowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla
koordynatora

Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Bilansowanie i magazynowanie energii w solarnych instalacjach.
Hybrydowe systemy solarne.

Bezpieczenstwo eksploatacji solarnych systeméw energetycznych w budownictwie.

Kod Ofdrlileswme do (kod)
skladnika Opis ctektu ,
. kierun- dyscypliny
opisu
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
SSE W |Prawa rzadzace wytwarzaniem réznych form energii z promieniowania | OZEP_WO01 T7.TS
- stonecznego oraz kreuje inwestycyjne zadania o charakterze inzynierskim | OZEP_WO05 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyska¢ odpowiednie informacje i dane, krytycznie je analizowaé w celu OZEP Uo1
SSE_U1 |stosowania ich w procesie projektowania, a nastepnie bezpiecznej OZEP U05 TZ, TS
eksploatacji systeméw energetycznych -
dostrzegaé systemowe i pozasystemowe aspekty w projektowaniu OZEP_U01
SSE_U2 |. . . .. . . OZEP_U05 TZ, TS
1 bezpiecznej eksploatacji solarnych instalacji energetycznych OZEP U08
KOMPETENC]E SPOLECZNE - jest gotow do:
SSE_ K1 §W1adomego dzialania ograniczajacego wplyw na srodowisko spoleczne OZEP K02 | TZ TS
i naturalne
Treéci nauczania:
Wyktady 16 godz.
Parametry charakteryzujace energie promieniowania stonecznego i ich zmienno$¢.
Termiczne instalacje solarne w konwencjonalnych systemach energetycznych i budownictwie.
Metody i techniki projektowania termicznych instalacji solarnych.
Tematyka | Efekt fotowoltaiczny i jego wykorzystanie w instalacjach PV
zaje¢ | Metody i techniki projektowania instancji fotowoltaicznych w ukladach ON/OF grid.

Realizowane efekty uczenia sie:

SSE_W1, SSE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny:

Zaliczenie pisemne
Udzial w ocenie kofcowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne

12 godz.
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Parametry charakteryzujace energie promieniowania sfonecznego i ich zmiennos¢.
Termiczne instalacje solarne w konwencjonalnych systemach energetycznych i budownictwie
Metody i techniki projektowania termicznych instalacji solarnych.

Tematyka | Efekt fotowoltaiczny i jego wykorzystanie w instalacjach PV
zaje¢ | Metody i techniki projektowania instalacji fotowoltaicznych w uktadach ON/OF grid.

Bilansowanie i magazynowanie energii w solarnych instalacjach.
Hybrydowe systemy solarne.
Bezpieczenstwo eksploatacji solarnych systeméw energetycznych w budownictwie

Realizowane efekty uczenia sig:

SSE_U1, SSE_U2, SSE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny:

Zaliczenie pisemne
Udzial w ocenie koncowej - 50%

Literatura:

Podstawowa

Klugmann-Radziemska E., Lewandowski W. 2017. Proekologiczne odnawialne
zrédla energii Kompendium, PWN

Lewandowski W. 2012. Prockologiczne odnawialne Zrédia energii, PWN;
Z. Pluta. 20006. Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna wydawnicza PW

Uzupelniajaca

Klugmann-Radziemska E. 2015. Odnawialne Zrédla energii. Przyklady
obliczeniowe, Wydawnictwo PG
Zalewski W. 2001. Pompy ciepta, Wydawnictwo AGNI Pruszcz Gdanski

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (T'Z), w dziedzinie nauki inZynieryjno-techniczne 1,6 ECTS

Dyscyplina - inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki

inzynieryjno-techniczne

1,4 ECTS
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Przedmiot nr 4. Projektowanie i eksploatacja systemow fotowoltaicznych

Wymiar ECTS 3
Status obowiazkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na oceng

Nazwa studiéw podyplomowych:

Odnawialne zrédta energii w gospodarce niskoemisyjnej

Kod formy studiéw oraz

. ., SP
poziomu studiéw
Semestr studiow 1
Jezyk wykladowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla

Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sig:
Kod Ofdrlileswme do (kod)

skladnika Opis ctektu ,

. kierun- dyscypliny
opisu
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
PSF W1 budowe 1 zasade dzialania maszyn 1 urzadzed wykorzystywanych OZEP W03 | TZ. TS
- w mikroinstalacjach fotowoltaicznych - ’
zasady projektowania i doboru elementéw skladowych instalacji i
PSF_W2 | systemow sluzacych konwersji energii promieniowania stonecznego na | OZEP_W04 | TZ, TS
energi¢ elektryczng
UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowac i przeprowadzaé eksperymenty, wykonywaé pomiary wielkosci
PSE U1 elektrycznych i nieelektrycznych instalacji OZE, interpretowac uzyskiwane OZEP U06 | T7. TS
- wyniki 1 wyciaga¢ wnioski wplywajace na optymalizacje pracy systemu - ?
fotowoltaicznego
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania instalacji PV i ocenié

PSF_U2 |istniejace rozwigzania techniczne elementéw skladowych systemu PV,| OZEP_U10 | TZ, TS
ktore sq wykorzystywane przy produkeji energii ze Zrédel odnawialnych
zaprojektowaé, dobra¢ i zmodyfikowa¢ mikroinstalacje fotowoltaiczna,

PSF_U3 wykorzystujac wlasciwe metody, techniki i narzedzia OZEP_UIL | TZ,T8

KOMPETENC]E SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci zwiazanych

PSF_K1 |z systemami fotowoltaicznymi oraz rozumie potrzebe ustawicznego | OZEP_KO01 | TZ,TS
doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikacji w tym zakresie

Tresci nauczania:

Wyktady 16 godz.
Urzadzenia i elementy  systemow  fotowoltaicznych — (regulatory  ladowania;  typy
falownikéw/inwerterow; elementy instalacyjne; zabezpieczenia 1 ochrona odgromowa i
przeciwprzepigciowa; sposoby montazu konstrukcji wsporczych i profili mocujacych moduly

Tematvka fotowoltaiczne).

zaje(}i Zasady doboru systemo6w fotowoltaicznych, w tym: okreslanie miejsca lokalizacji, kierunku i nachylenia

ogniwa stonecznego, nastonecznienia, warunkéw klimatycznych oraz metod/ technik instalacyjnych, w

zaleznosci od miejsca montazu; okreslenie miejsce dostepu dla instalacji, zagadnienia wytrzymalosciowe

w przypadku budynkéw (dachy, fasady).
Pozyskiwanie i przetwarzanie danych pogodowych.
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Autonomiczne systemy fotowoltaiczne (przyklady systemow; elementy systeméw i ich rola, zasilanie
awatyjne; wspolpraca z akumulatorami w systemach autonomicznych).

Montaz i regulacja instalacji systemu fotowoltaicznego (string plan; dobér i wymiarowanie przewodow
oraz kabli, montaz systeméw fotowoltaicznych zintegrowanych z budynkami i konstrukcjami
budowlanymi (bipv) i systeméw niezintegrowanych (bapv).

Podlaczanie systemu fotowoltaicznego do sieci energetycznej (obliczanie powierzchni systemu i liczby
moduléw oraz wielkosci znamionowych systemu, niezbednych podsysteméw i urzadzen oraz
odpowiedniego osprzetu; dobdr falownika/inwertera; dopasowanie generatora fotowoltaicznego do
falownika).

Warunki odbioru i dokumentacja techniczna instalacji.

Wydajno$¢  systeméw  fotowoltaicznych  (charakterystyki pradowo-napicciowe; punkt mocy
maksymalnej; ocena pracy systemu; czynniki wplywajace na wydajnosc).

Analiza  typowych bledéw zwiazanych z modernizacja i utrzymaniem instalacji w nalezytym stanie
technicznym (rodzaje zaklocen 1 awarii systeméw fotowoltaicznych; ocena wydajnosci instalacji i stanu
jej poszczegdlnych elementéw; badania termowizyjne).

Realizowane efekty uczenia si¢: | PSF_W1, PSF_W2, PSF_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady | Zaliczenie pisemne
i kryteria oceny: Udzial w ocenie koficowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne 16 godz.

Tematyka
zajeé

Wplyw zacienienia na wydajnos¢ instalacji; diody bocznikujace.

Obliczanie powierzchni systemu i liczby moduléw oraz wielkosci znamionowych systemu, niezbednych
podsystemow i urzadzen oraz odpowiedniego osprzetu.

Dobér i okredlanie sprawnosci falownika/inwertera oraz konfigurowanie parametréw i komunikacja

z regulatorem tadowania, a takze falownikiem sieciowym.

Montaz moduléw fotowoltaicznych na przykladowych konstrukcjach wsporczych

Montaz i uruchomienie systemu autonomicznego.

Montaz i uruchomienie systemu przylaczonego do sieci.

Ocena pracy systemu — poréwnanie zalozonych i rzeczywistych parametréw pracy instalacji.

Pomiary i analiza wlasnosci systemu fotowoltaicznego.

Realizowane efekty uczenia si¢: | PSF_U1, PSF_U2, PSF_U3, PSF_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady | Zaliczenie pisemne

i kryteria oceny: Udzial w ocenie koficowej - 50%
Literatura:
Sibinski M., Znajdek K. 2010. Przyrzady 1 instalacje fotowoltaiczne, Wyd. PWN,
Kugmann-Radziemska E. 2010. Fotowoltaika w teorii i praktyce, Wyd. BTC
Podstawowa Warszawa . .. S
Knaga J. 2013. Modelowanie transferu energii elektrycznej i ciepla w matych
autonomicznych ukladach solarnych, Wyd. Polskie Towarzystwo Inzynierii
Rolniczej
Necka K., Knaga J. 2019. Analiza rentownosci sitowni PV w zaleznosci od
warunkéw meteorologicznych, konstrukcyjnych i1 ekonomicznych sitowni.
Przeglad Elektrotechniczny
Necka K., Knaga J., Szul T. Impact of size and distribution of installed PV power
Uzupelniajaca in E-W direction on the level in which selected consumers’ energy needs were
met [W:] Szelag-Sikora A. (red.) Contemporary research trends in agricultural
engineering
Knaga J., Szul T. 2012. Optimising the selection of batteries for photovoltaic
applications, TEKA Komisji Motoryzacji i Energetyki Rolnictwa
Struktura efektow uczenia sig:
Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,6 ECTS

Dyscyplina - inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki
inzynieryjno-techniczne

1,4 ECTS
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Przedmiot nr 5. Eksploatacja pomp ciepta

Wymiar ECTS 3
Status obowiazkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na oceng

Nazwa studiéw podyplomowych:

Odnawialne zrédta energii w gospodarce niskoemisyjnej

Kod formy studiéw oraz

. ., SP
poziomu studiéw
Semestr studiow 1
Jezyk wykladowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla

Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod Ofdrlileswme do (kod)

skladnika Opis clekru .
. kierun- dyscypliny
opisu
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:

EPC_W1 budowe i zasady eksploatacji urzadzen grzewczych pracujacych wedlug OZEP_W03 | TZ. TS

lewobieznych obiegéw termodynamicznych

sposoby rozwiazywania projektowych zadan inzynierskich dotyczacych

EPC_W2 | urzadzen, instalacji grzewczych oraz chtodniczych, opartych na pompach | OZEP_W04 TZ, TS

ciepta
UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowac i przeprowadzaé eksperymenty, wykonywaé pomiary wielkosci

EPC_U1 .cleph?ych,l elektrygnych 1n§talac]1 z PC, 1nt.erpr‘etowac uzyskiwane wyniki OZEP_U06 TZ, TS
i wyciaga¢ wnioski, wplywajace na optymalizacj¢ pracy systemu opartego
na pompach ciepta
dokona¢  krytycznej analizy  sposobu  funkcjonowania  instalacji

EPC_U2 wykorzy,stu]atce] pompy ciepla i oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne OZEP_U10 TZ.TS
elementow sktadowych systemu opartego na PC , ktére sa wykorzystywane
przy produkeiji ciepta i chtodu

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci zwigzanych

EPC_K1 |z systemami wykorzystujacymi pompy ciepla oraz rozumie potrzebe | OZEP_KO1 TZ, TS
ustawicznego doksztalcania si¢ i podnoszenia kwalifikacji w tym zakresie

Treéci nauczania:

Wyktady 16 godz.
Podstawowe wlasciwosci fizyczne i zasady dzialania pomp ciepla (typy pomp ciepta; obieg
termodynamiczny; wspotczynnik wydajnosci (COP) oraz wspotczynnika wydajnosci sezonowej (SFP);
dzialanie poszczegblnych elementow i osprzetu).

Rodzaje i charakterystyka Zrédet dolnych (powietrze, grunt, wody geotermalne) oraz typy kolektorow.
Ogrzewanie przy uzyciu pomp ciepla (instalacje CO i przygotowania CWU; okreslenie zapotrzebowania

Tematyka | na cieplo; wybdr i dobér pomp ciepta do ogrzewania; okreslenie wydajnosci; okreslenie parametréw

zajec zbiornika buforowego; wiaczanie drugiego uktadu grzewczego, wykonanie wymiennikéw gruntowych).

Instalacje chlodnicze bazujace na pompach ciepta.

Czynnosci rozruchowe (préba cisnieniowa; proba szczelnosci, przyrzady do wykrywania przeciekow;
odpowietrzanie uktadu; kontrola skraplacza, parownika, oddzielacza oleju).

Czynnosci zwigzane z modernizacja i utrzymaniem w nalezytym stanie technicznym pomp ciepla

(aparatura kontrolno-pomiarowa, czynnosci biezace i okresowe, dokumentacja odbiorcza).
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Realizowane efekty uczenia si¢:

EPC_W1, EPC_W2, EPC_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny:

Zaliczenie pisemne
Udzial w ocenie konicowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne

| 8 godz.

Montaz, regulacja i sprawdzenie elementéw instalacji pompy ciepla (napetnienie i proba cisnieniowa
pompy ciepla; wybor optymalnego ukladu pompy; regulacja ciSnienia tloczenia oraz regulacja

Tematyka | wylacznikéw bezpieczenistwa i sterownikow).
zajec Kontrola szczelnosci instalacji metoda posrednia i bezposrednia.

rzeczywistych.

Okreslanie i pomiary parametréw na podstawie danych technicznych oraz odczytanych wartosci

Realizowane efekty uczenia si¢:

EPC_U1, EPC_U2, EPC_KI1

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny:

Zaliczenie pisemne
Udzial w ocenie konicowej - 50%

Literatura:

Podstawowa

Zalewski W. 2001. Pompy ciepla, Wydawnictwo Matras

Rubik M. 2021. Chtodnictwo i pompy ciepta, Ksiazka wydana pod patronatem
miesiecznika  "Rynek  Instalacyjny”,  wydanie  drugie  rozszerzone
Oszczak W. 2020. Ogrzewanie doméw z zastosowaniem pomp ciepla,
Wydawnictwa Komunikacji i f.acznosci WKL

Uzupelniajaca

Mania T., Kawa J. 2016. Inzynieria instalacji pomp ciepta, Grafpol Bydgoszcz
Knaga J., Szul. T. 2011. Wyznaczenie wydajnosci eksploatacyjnej sprezarkowej
pompy ciepla typu woda-woda, Technika Rolnicza Ogrodnicza Les$na

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (T'Z), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,3 ECTS

Dyscyplina - inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki

inzynieryjno-techniczne

1,7 ECTS

>
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Przedmiot nr 6. Ocena efektywnosci energetycznej budynkow

Wymiar ECTS 2
Status obowiazkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na oceng

Nazwa studiéw podyplomowych:

Odnawialne zrédta energii w gospodarce niskoemisyjnej

Kod formy studiéw oraz Sp
poziomu studiéw

Semestr studiéw 2
Jezyk wykladowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla

Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

e  obliczanie projektowej straty ciepla przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej przez przestrzefi

nieogrzewang na zewnatrz,
e obliczanie projektowe;j straty ciepta do gruntu,

e  obliczanie projektowej straty ciepla miedzy przestrzeniami ogrzewanymi do réznych wartosci

temperatury,

koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sig:
Kod Ofdrlileswme do (kod)
skladnika Opis ctektu ,
. kierun- dyscypliny
opisu
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
procesy wymiany ciepla i masy oraz przemiany termodynamiczne
OEE_W1 | zachodzace w budynku, zna wlasciwosci materialéw izolacyjnych i systemy | OZEP_W01 TZ, TS
izolacji
OEE W2 czynniki wplywajace na komfort cieplny czlowicka, a takze ma wiedz¢ na OZEP W05 | TZ. TS
- temat elementéw systeméw grzewczych, wentylacji 1 klimatyzacji - ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ stan termodynamiczny atmosfery wewnatrz i okresli¢ optymalny
OEE,_U1 komfort c1eplny we/\y,na(trz budygku, parametry przegréd, sporzadzi¢ bilans OZEP_U01 TZ,TS
budynku 1 okresli¢ straty ciepla oraz optymalne parametry dla
projektowanego systemu izolacji budynku
OFE U2 wykona¢ obliczenia efektywnosci energetycznej dla wybranej koncepcji OZEP U0 | TZ. TS
- technicznej budynku lub Zrédla ciepta - ’
KOMPETENC]E SPOLECZNE - jest gotow do:
wykonywania ocen energetycznych budynkéw, ktére sa podstawa
OEE_KI1 | do podjecia decyzji do poszukiwania srodkéw, celem ograniczenia zuzycia | OZEP_KO02 | TZ, TS
energii, a tym samym do ograniczenia negatywnego wplywu na §rodowisko
Treéci nauczania:
Wyktady 4 godz.
Parametry ochrony cieplnej budynku:
e jako$¢ energetyczna budynkéw wg roku oddania do uzytkowania,
e opdr cieplny i wspélezynnik przenikania ciepta,
e wspolczynnik przenikania ciepta dla podlég stykajacych sie z gruntem.
Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna na potrzeby centralnego ogrzewania:
Tematyka | ¢ metoda obliczed zapotrzebowania na moc cieplng wedlug PN-EN 12831,
zaje¢ | e obliczanie projektowej straty ciepla przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej na zewnatrz,
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e  obliczanie projektowej wentylacyjnej straty ciepta w przypadku wentylacji naturalnej,

e nadwyzka mocy cieplnej stuzaca do skompensowania skutkéw ostabienia ogrzewania.

Metody uproszone shuzace szacowaniu zapotrzebowania na moc do ogrzewania - metoda orientacyjna

bazujaca na charakterystyce cieplnej budynku.

Przygotowanie cieplej wody uzytkowej - podstawy prawne projektowania ukladéw przygotowania

cieplej wody uzytkowej,

Metody obliczeniowe stuzace do wyznaczania mocy urzadzen do przygotowania cieplej wody

uzytkowej:

o instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu PN 92/B-01706,

e metoda Sandera,

e uklady przygotowania cieplej wody uzytkowe;j,

e wyznaczenie zapotrzebowania i dobér objetosci zasobnika wedlug normy PN-EN 15450,

e obliczenia zapotrzebowania na energi¢c do ogrzewania budynku oraz przygotowania cieplej wody
uzytkowej.

Realizowane efekty uczenia si¢: | OEE_W1, OEE_W2, OEE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady | Zaliczenie w formie ustnej
i kryteria oceny: Udzial w konicowej ocenie - 40%

Cwiczenia projektowe 12 godz.

Tematyka
zajeé

Wyznaczenie wspdlczynnika przenikania ciepla przez przegrody wielowarstwowe, podloge na gruncie,
przegrode niejednorodna.

Obliczenia projektowego obciazenia cieplnego budynku, zgodnie z norma PN-EN 12831.
Sporzadzenie audytu efektywnosci energetycznej.

Realizowane efekty uczenia si¢: | OEE_U1, OEE_U2, OEE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady | Zaliczenie ustne trzech projektow
i kryteria oceny: Udzial w ocenie konicowej - 60%

Literatura:

Podstawowa

Szul T. 2018. Ocena efektywnosci energetycznej budynkéw. Wybrane
zagadnienia z przykladami. Wydawnictwo Naukowe Intellect. Waleficzow
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu 1 sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii Biuletyn Informacji Publicznej, Warszawa

Uzupelniajaca

Szul T., Lis S., Tomasik M. 2020. Ocena efektywnosci energetycznej i
ekonomicznej systemu grzewczego opartego na pompach ciepla typu powietrze
woda  wspolpracujacego  z  mikroinstalacja  fotowoltaiczng,  Przeglad
Elektrotechniczny vol. 96, nr 4, 5.94-97

Szul T. 2018. Technical and economic evaluation of a heating system based on
air-to-water heat pumps with photovoltaic - micro - installation within the
Prosument program, Journal of Research and Applications in Agricultural
Engineering, vol. 63, nr 4, ss. 197-202

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (T'Z), w dziedzinie nauki inZynieryjno-techniczne 1,2 ECTS

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gbrnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki
inzynieryjno-techniczne

0,8 ECTS
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Przedmiot nr 7. Samowystarczalnos$¢ energetyczna budynkow

Wymiar ECTS 2
Status obowiazkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na oceng

Nazwa studiéw podyplomowych:

Odnawialne zrédta energii w gospodarce niskoemisyjnej

Kod formy studiéw oraz

. ., SP
poziomu studiéw
Semestr studiow 2
Jezyk wykladowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla

Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sig:
Kod Ofdileswme do (kod)
skladnika Opis clekru .
. kierun- dyscypliny
opisu
kowego

WIEDZA - zna i rozumie:

procesy zachodzace w budynku, wlasciwosci materialéw izolacyjnych
i systemy izolacji, sposéb wyznaczania zapotrzebowania na energie

SEB_W1 | | . , . . OZEP_W03 TZ,TS
uzytkowa, energic koncowa oraz energic zawarta w pierwotnych
no$nikach energii
zasady ksztaltowania klimatu w pomieszczeniach, celem utrzymania
SEB_W?2 | komfortu cieplnego uzytkownikoéw przy minimalizacji zuzycia energii | OZEP_WO05 TZ, TS
pierwotnej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dobra¢ i zmodyfikowaé typowe techniki i technologie, dzigki ktérym
SEB_U1 |mozna zaprojektowa¢ 1 wykona¢ budynek o niemal zerowym | OZEP_U07 TZ, TS
zapotrzebowaniu na energi¢ pierwotng
SEB_U2 | zaprojektowaé system ogrzewania i klimatyzacji w budynku mieszkalnym | OZEP_U11 TZ, TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci zwigzanych
SEB_K1 | * budowa 1.eksploatac)a( bud}fpkow samowystarczglny.ch.energetyczn%e OZEP_K01 TZ,TS
oraz rozumie potrzebe ustawicznego doksztalcania si¢ i podnoszenia
kwalifikacji w tym zakresie
Tresci nauczania:
Wyktady 4 godz.
Podstawy prawne - dyrektywa UE DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY
(UE) 2018/844 7 dnia 30 maja 2018 r w sprawie charakterystyki enetgetycznej i efektywnosci
energetycznej. Budynki energooszczedne, pasywne oraz o niemal zerowym zuzyciu energii nZEB.
Instalacje centralnego ogrzewania; instalacje cieplej wody uzytkowe;.
Instalacje ogrzewania - wybor i dobér pomp ciepta — okreslanie wartosci obciazenia cieplnego réznych
Tematyka g L . S
zajeé budynkdéw oraz wartosci typowych w zakresie wytwarzania cieplej wody.

Okreslenie wydajnosci pompy ciepla na podstawie:

e obciazenia cieplnego dla celéw wytwarzania cieplej wody,

e masy akumulacyjnej budynku,

e w czasie przerwy w zasilaniu.

Okreslenie elementu pelniacego funkeje zbiornika buforowego oraz jego pojemnosci.
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Wihaczenie drugiego uktadu grzewczego.

Instalacje chlodnicze — chlodzenie pasywne i aktywne.

Szacowanie potrzeb energetycznych odbiornikdéw energii: krzywa obciazen cieplnych, zapotrzebowanie
na c.w.u. wraz efektami oddzialywan na srodowisko.

Energetyka prosumencka - zagadnienia prawne i ustawowe oraz wymagania stawiane przez firmy
energetyczne (TAURON) dla instalacji OZE w celu ich podlaczenia do sieci.

Realizowane efekty uczenia si¢: | SEB_W1, SEB_W2, SEB_KI1

Sposoby weryfikacji oraz zasady | Zaliczenie pisemne w formie testu
i kryteria oceny: Udzial w ocenie koficowej - 40%

Cwiczenia projektowe | 12 godz.

Tematyka
zajec

Koncepcja budynku w standardzie niemal-zero energetycznego (nZEB) z uwzglednieniem warunkéw
klimatycznych zewnetrznych i wewnetrznych oraz oplacalnosci ekonomicznej wykorzystujacego
system grzewczy, oparty na pompach ciepla typu powietrze-woda, wspélpracujacy z instalacjq
fotowoltaiczna w budynku podlaczonym do sieci w ramach programu "prosument” lub systemie
"wyspowym".

Realizowane efekty uczenia sig: | SEB_UT1, SEB_U2, SEB_KI1

Sposoby weryfikacji oraz zasady | Zaliczenie ustne projektu
i kryteria oceny: Udzial w ocenie koficowej - 60%

Literatura:

Zalewski W. 2001. Pompy ciepta. Sprezarkowe, sorpeyjne i termoelektryczne.
IPPU Masta 2001. ISBN 83-913895-4-5

Piotrowski R., Dominiak P. 2012. Budowa domu pasywnego krok po kroku.
Przewodnik Budowlany. ISBN 923394-3-4

Podstawowa

Uzupelniajaca

Szul T., Lis S., Tomasik M. 2020. Ocena efektywnosci energetycznej
i ekonomicznej systemu grzewczego opartego na pompach ciepla typu
powietrze woda wspolpracujacego z mikroinstalacja fotowoltaiczna, Przeglad
Elektrotechniczny, vol. 96, nr 4, 5s.94-97

Szul T. 2018. Technical and economic evaluation of a heating system based on
air-to-water heat pumps with photovoltaic - micro - installation within the
Prosument program, w: Journal of Research and Applications in Agricultural
Engineering, vol. 63, nr 4, ss. 197-202

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-

¢ ’ 1,2 ECTS
techniczne
Dyscyplina - inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki 0.8 ECTS
inzynieryjno-techniczne ’
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Przedmiot nr 8. Analizy techniczno-ekonomiczno-ekologiczne wybranych odnawialnych

zrodel energii

Wymiar ECTS 1
Status obowiazkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Nazwa studiéw podyplomowych:

Odnawialne zr6dta energii w gospodarce niskoemisyjnej

Kod formy studiow oraz

. - SP
poziomu studiéw
Semestr studiow 2
Jezyk wykladowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla

Katedra Inzynierii Produkeji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sig:
Kod ()deuesmme do (kod)
sktadnika Opis crektu ,
. kierun- dyscypliny
opisu
kowego

WIEDZA - zna i rozumie:

role i znaczenie aspektéw ekonomicznych zwiazanych z wykorzystaniem
systemow energetycznych w budownictwie

ATE_W1 OZEP_W02 TZ, TS

podstawowe  elementy  zarzadzania  energia w  budynkach,
ATE_W2 |z uwzglednieniem ich wplywu na efektywno$¢ ekonomiczna | OZEP_W04 TZ, TS
stosowanych instalacji

UMIEJETNOSCI - potrafi:

dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu
ATE_U1 |technicznego, z uwzglednieniem metod oceny przedsiewzie¢ | OZEP_U09 TZ,TS
inwestycyjnych w odnawialne zrédta energii

KOMPETENC]JE SPOLECZNE - jest gotow do:

wypelniania zobowigzan spolecznych, inspirowania i organizowania
ATE_K1 | dziatalnosci na rzecz srodowiska spolecznego, myslenia i dzialania | OZEP_KO02 TZ,TS
w sposob przedsigbiorczy zmierzajacy do oszczedzania energii

Tresci nauczania:
Wyktady 4 godz.

Aspekty ckonomiczne wykorzystania réznych rodzajéow energii odnawialnej oraz stosowanych
systeméw w budownictwie.
Wskazniki oceny oplacalnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ OZE.
Charakterystyka i ocena dostgpnych programéw komputerowych do wspomagania analiz techniczno-
Tematyka | ekonomicznych wykorzystania OZE.

zaje¢ | Poréwnanie kosztow energii odnawialnej z réznych Zrédet.
Koszty produkgji i ich struktura a efektywno$¢ ekonomiczna produkeji energii ze Zrédel odnawialnych.
Finansowanie inwestycji wpierajacych wykorzystanie OZE oraz zrédla finansowania (beneficjenci,
poziom finansowania, docelowe przeznaczenie srodkow).
Systemy zarzadzania energia — wplyw na efektywnosé ekonomiczng instalacji.
Realizowane efekty uczenia si¢: | ATE_W1, ATE_W2, ATE_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady | Zaliczenie pisemne w formie testu
i kryteria oceny: Udzial w ocenie kofcowej - 50%
Cwiczenia projektowe 8 godz.
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Tematyka
zajec

Metody oceny przedsiewzigé¢ inwestycyjnych w odnawialne Zrédla energii. Metody statyczne (PP,
SPBT) i dynamiczne (NPV, IRR). Ocena efektéow ckonomicznych wykorzystania OZE.
Ocena przedsiewzie¢ inwestycyjnych w odnawialne Zrédia energii na wybranych przyktadach (pompy
ciepla, instalacja solarna i fotowoltaiczna).

Analiza i poréwnanie kosztéw produkcji energii z wybranych zrédel odnawialnych i konwencjonalnych.
Analiza oplacalnosci zastosowania wybranych Zrédel energetyki odnawialnej, obliczanie okresu zwrotu
1 stopy zwrotu.

Realizowane efekty uczenia sie: | ATE_U1, ATE_KI1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady | Wykonanie zadania obliczeniowego, zaliczenie ustne projektu
i kryteria oceny: Udzial w ocenie koficowej - 50%

Literatura:

Podstawowa

Lewandowski W., Klugmann-Radziemska E. 2017. Proekologiczne odnawialne
zrédla energii. Kompendium. Wyd. Naukowe PWN. ISBN 978-83-01-19067-5.
Jastrzebska G. 2017. Energia ze zrédel odnawialnych i jej wykorzystanie. Wyd.
Komunikacji i Y.acznosci sp. z o.0. Warszawa. ISBN 978-83-206-1983-6.
Ligus M. 2010. Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne Zrédla energii. Wyd.
CeDeWu  Sp. 2z o..  Warszawa. ISBN  978-83-7556-172-2.
Praca zbiorowa pod redakcja Joachima Koziota. 2012. Przeglad uwarunkowan
i metod oceny efektywnosci wykorzystania odnawialnych zrédel energii
w budownictwie. Monografia. Wyd. Politechniki Slaskiej. ISBN 978-83-7335-
976-5.

Uzupelniajaca i praktyka. Monografia. Wyd. i drukarnia Swictego Krzyza w Opolu. ISBN 978-

De¢bowski M., Luberaniski A., Petrukanec A., Polewka P. 2016. Praktyczny
poradnik instalatora. Systemy fotowoltaiczne i sloneczne systemy grzewcze.
Wyd. ATUM sp. z 0.0. ISBN 978-83-945152-0-1.
Ratuszny P., Suszanowicz D. 2016. Odnawialne Zrédla energii — teoria

83-7342-548-4.

Popezyk J., Kuceba R., De¢bowski K., Jedrzejezyk W. 2014. Energetyka
prosumencka. Pierwsza préba konsolidacji. Wyd. Politechnika Czestochowska.
ISBN 978-83-63500-92-4

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscy"phna - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 0,5 ECTS
techniczne

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki 0.5 ECTS
inzynieryjno-techniczne ’
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Przedmiot nr 9. Praktyczne aspekty wdrazania systemow energetyki odnawialne;j

Wymiar ECTS 2
Status obowiazkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie bez oceny

Nazwa studiéw podyplomowych:

Odnawialne zrédta energii w gospodarce niskoemisyjnej

Kod formy studiéw oraz Sp
poziomu studiéw

Semestr studiéw 2
Jezyk wykladowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla

Katedra Eksploatacja Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych

koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sig:
Kod Ofdrlileswme do (kod)
skladnika Opis crektu ,
. kierun- dyscypliny
opisu
kowego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SEZ. U1 stosowac z.asady BHP, a tsitk.ze zaplflnowac i nadzorowal zadania OZEP_U05 | TZ, TS
obstugiwania maszyn, urzadzen i systeméw OZE
SEZ. U2 montowac ,prost.e i ztozone sy/*stemy energetyczne wykorzystujace OZE, OZEP_U06 | TZ, TS
wykonywaé pomiary parametréw elektrycznych i nieelektrycznych
oceni¢  dzialanie elementéw  systeméw  wykorzystujacych OZE,
SEZ_ U3 przeprowadz’lg e.ksperment d1,agnostyczny, pozwalg]agy na. oceng | o pp (07 7
prawidlowosci dzialania elementéw systemu fotowoltaicznego, opartego
na pompach ciepta i innych wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia i wykorzystywania wiedzy z zakresu rozwiazywania
SEZ_K1 | probleméw praktycznych, zwiazanych z  budowa oraz eksploatacja | OZEP_KO01 | TZ, TS
systeméw wykorzystujacych odnawialne Zrodla energii
SEZ_ K2 | oceny Posmdane} w%edzy i umiejetnosci 2 zakresu budowy i eksploatacji OZEP K02 | TZ TS
systemow energetyki odnawialnej
Treéci nauczania:
Cwiczenia terenowe 32 godz.
Zasady montazu i regulacji systemu fotowoltaicznego, narzedzia i wyposazenie do montazu, dobor
i wymiarowanie instalacji, procedura oraz analiza typowych bledéw montazowych, dokumentacja
techniczna instalacji.
Analiza typowych zaklécen 1 awarii systeméw fotowoltaicznych, analiza wydajnosci i stanu
poszczegblnych elementdw instalacji (diagnostyka), badania termowizyjne instalacji PV.
Tematyka | Dobér metod i technik instalowania kolektoréw slonecznych, wyboér optymalnych rozwiazan
zaje¢ | technicznych.

Zasady montazu i regulacji kolektoréw stonecznych, w tym dobé6r materialéw i systemu polaczen,
urzadzen zabezpieczajacych uklad grzewczy.

Analiza czynnikéw majacych wplyw na wydajnos¢ pracy instalacji stonecznych i pomp ciepta.
Analiza funkcjonalnosci urzadzen automatyki stosowane w sterowaniu instalacjami stonecznymi.
Zasady modernizacji, kontroli i utrzymania instalacji sfonecznych i pomp ciepta.

Realizowane efekty uczenia sig: | SEZ_U1, SEZ_U2, SEZ_U3, SEZ_U4, SEZ_K1,SEZ_K2
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Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny:

Zaliczenie na podstawie oddanych sprawozdan

Literatura:

Podstawowa

Mieszkowski M. 1992. Pomiary cieplne i energetyczne, PWN Warszawa

Uzupelniajaca

Szul T., Lis S., Tomasik M. 2020. Ocena efektywnosci energetycznej
i eckonomicznej systemu grzewczego opartego na pompach ciepta typu
powietrze woda wspolpracujacego z mikroinstalacja fotowoltaiczna, Przeglad

Elektrotechniczny, vol. 96, nr 4, 5.94-97

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (T'Z), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 1,2

ECTS

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki

inzynieryjno-techniczne

0,8

ECTS
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Przedmiot nr 10. Systemy produkcji biopaliw gazowych

Wymiar ECTS 2
Status obowiazkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na oceng

Nazwa studiéw podyplomowych:

Odnawialne zrédta energii w gospodarce niskoemisyjnej

Kod formy studiéw oraz

. ., SP
poziomu studiéw
Semestr studiow 2
Jezyk wykladowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla
koordynatora

Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierun-
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

SPB_W1

rozwigzania projektowe dotyczace urzadzeri, instalacji oraz obiektow
stuzacych do pozyskiwania energii z biogazu

OZEP_W04

TZ, TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

SPB_U1

stosowa¢ w pracy zawodowej zasady BHP w kontekscie produkcii,
uzdatniania i wykorzystania biogazu, zorganizowaé prace kierowanego
przez siebie zespolu zgodnie z zasadami BHP.  Zaplanowaé i
nadzorowaé¢ zadania obstugowe maszyn, urzadzen i systemoéw
technicznych produkujacych, uzdatniajacych oraz wykorzystujacych
biogaz na cele energetyczne dla zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji

OZEP_U05

TZ, TS

KOMPETENC]JE SPOLECZNE - jest gotow do:

SPB_K1

odpowiedzialnego pelnienia 16l zawodowych, 2z uwzglednieniem
zmieniajacych si¢ potrzeb spolecznych, w tym zmierzajacych do
maksymalizacji wykorzystania réznego typu substratéw do produkeji
i energetycznego wykorzystania biogazu, z uwzglednieniem zasad

bezpiecznej pracy urzadzen oraz ich wplywu na otoczenie

OZEP_KO03

TZ, TS

TreSci nauczania:

Wyktady

12

godz.

Tematyka
zajec

Uwarunkowania prawne wytwarzania biometanu.

Zasada powstawania biometanu.

Podzial fermentacji - warunki srodowiskowe.

Dostarczanie sktadnikéw pokarmowych podczas fermentacji.
Zrédha biogazu, jego jako$é i wartosci kaloryczne.

Metody okreslania jakosci biogazu.

Wtasciwosci biogazu jako paliwa.

Przechowywanie biomasy na cele fermentacji metanowej.

Systemy zadawania pozywki do fermentoréw.

Typy komor fermentacyjnych.

Systemy mieszania masy w fermentorach.

Rodzaje generatoréw stosowanych do wytwarzania energii z biogazu.
Systematyka technologii fermentacji biogazowe;.

Uzdatnianie biogazu do wykorzystania w generatorach tlokowych.
Uzdatnianie biogazu do przewodowej sieci gazowe;j.
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Realizowane efekty uczenia si¢:

SPB_W1, SPB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny:

Zaliczenie pisemne
Udzial w ocenie konicowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne

16 godz.

pracy.

Zapoznanie si¢ z urzadzeniami w biogazowni laboratoryjnej i oméwienia zasad bezpieczenistwa i higieny

Wyznaczenie wilgotnosci frakcji oraz okreslenie pH, na podstawie wyznaczonych parametrow
Tematyka | skomponowanie mono i mikséw wsadowych do fermentora laboratoryjnego.

zaje¢ | Podlaczenie fermentoréw laboratoryjnych do zbiornika ze zmienna objetoscia i monitorowanie ilosci
wydzielanego biogazu.
Podlaczenie zbiornikow ze zmienna objetoscia do analizatora biogazu oraz wykonanie podiaczenia
systemu sterujaco-monitorujacego i archiwizacja danych pozyskanych z procesu.

Realizowane efekty uczenia sig:

SPB_U1, SPB_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny:

Zaliczenie pisemne
Udzial w ocenie koncowej - 50%

Literatura:

Podstawowa

Sikora J., Zabnicka K. 2015. Tlo$é wytworzonego biogazu podczas fermentacii
beztlenowej w zaleznosci od wysokosci CHZT w $ciekach surowych wybranego
browaru. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Nt 2015/01

Sikora J., Mruk B. 2016. Analiza wydzielanego biogazu z wsadow
skomponowanych na bazie dostepnych frakcji w gospodarstwie rolnym.
Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Nr 2016/03

Wlodek S., Biskupski A., Paweska K., Sikora J. 2015. Uprawa rodlin
energetycznych ekologicznym  kierunkiem rozwoju wsi. Infrastruktura
i Ekologia Terendéw Wiejskich. Nr 2015/01

Uzupelniajaca

Sikora J., Stawowski W., Wozniak A., Zemanek J. 2008. Okreslenie ilosci
biogazu z réznych odpadéw organicznych pochodzenia komunalnego.
Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Nt 2008/08

Sikora J. 2012. Badanie efektywnosci produkeji biogazu z frakcji organicznej
odpadéw komunalnych zmieszanej z biomasa pochodzenia rolniczego.
Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Nr 2012/02

Sikora J., Wolny-Kotadka K., Malinowski M. 2013. Biodiversity of
microorganisms isolated from selected substrates used in agricultural biogas
plants versus the quantity and quality of obtained biogas. Infrastruktura
i Ekologia Terendéw Wiejskich. Nr 2013/04

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscy.rphna - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno- 0.8 ECTS
techniczne

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gbrnictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki 12 ECTS
inzynieryjno-techniczne ’
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Przedmiot nr 11. Seminarium i praca dyplomowa

Wymiar ECTS 7
Status obowiazkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na oceng

Nazwa studiéw podyplomowych:

Odnawialne zrédta energii w gospodarce niskoemisyjnej

Kod formy studiéw oraz

. ., SP
poziomu studiéw
Semestr studiow 2
Jezyk wykladowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla

koordynatora Katedra Inzynierii Mechanicznej 1 Agrofizyki,

Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii,
Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej,

Katedra Eksploatacja Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkeyjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod ()deLiesiem'e do (kod)
skladnika Opis crektu ,
. kierun- dyscypliny
opisu
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
metody prowadzenia badan naukowych i wdrozeniowych dotyczace
g : . ) ) 1 0zEP_W02,
XMM_W1 | proceséw  projektowania, = budowy i  eksploatacji  systemow OZEP W04 TZ, TS
wykorzystujacych odnawialne Zzrédla energii B
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz danych oraz innych zrédet z|
: AT 2. | OZEP_UO1,
XMM_U1 | zakresu energetyki odnawialnej i wykorzystywac je do whasnych opracowan | 157100 TZ, TS
z poszanowaniem praw autorskich B
interpretowa¢ wyniki opublikowane w pracach naukowych z zakresu OZE
XMM_U2 | oraz dokonaé ich krytycznej oceny i formulowal wlasne opinie OZEP_US, TZ, TS
- onac yyczne] y PIG | OZEP_U04 ’
wyczerpujaco je uzasadniajac
KOMPETENC]JE SPOLECZNE - jest gotow do:
XMM_K1 ewalu'ac]l posiadanej .w1edzy i umicjetnosci, poprzez potrzebe  ksztalcenia OZEP_K01 TZ.TS
ustawicznego w zakresie systeméw OZE
XMM_K1 podtrzym;wanla etosu zawodu oraz przestrzegania i rozwijania zasad etyki OZEP_K03 TZ.TS
zawodowej, a takze dzialania na rzecz ochrony $rodowiska
Tresci nauczania:
Seminarium 8 godz.
Forma oraz struktura pracy dyplomowej, metodyka pisania pracy dyplomowej
Tematyka . . ’ ’
aied Okreslanie celu i zakresu pracy
€ Zasady doboru metodyki i prowadzenia badan naukowych.

Realizowane efekty uczenia si¢: | XMM_W1, XMM_U1, XMM_U2, XMM_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny:

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:

2) Metodyka i plan badan
Udzial w ocenie kofcowej seminarium - 50%

wykorzystaniem systemu JSA

1) Uzasadnienie problematyki badawczej oraz cel 1 zakres pracy

Aktywnos$¢ i zaprezentowanie wlasnego stanowiska na temat analizowanych
zagadnien. Udzial w ocenie koficowej seminarium - 50%
Recenzja samodzielnego opracowania naukowego wynikéw badan dotyczacych
odnawialnych Zrédel energii w gospodarce niskoemisyjnej i jego ocena z
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Literatura:

Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznasskie
Podstawowa Opoka E. 2001. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Creswell J. W. 2013. Projektowanie badai naukowych. Metody jakosciowe,

Uzupelniajaca ilosciowe i mieszane. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego. Krakéw

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 4 ECTS

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka (TS), w dziedzinie nauki

A . 3 ECTS
inzynieryjno-techniczne
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realizacji efektow uczenia si¢ dla studiéw podyplomowych

DOKUMENTACJA PROGRAMU STUDIOW PODYPLOMOWYCH
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MACIERZ

S s
O —
N O = s\ @ = e} — o © <+ 1) 0 >~ ®© =N o — — o e}
- @) =] S S =] =] o o o o ) S o =] =) — — =) o =]
] . v | B S Z. Zls|s|s|2|s|2|2|2|S5|2|2|2|2|2|5|5|2|2]|%
8 Rok akad. wejscia planu: = IS = = - | I I I | I I I I I I I I I I I I I I
Ip.| g O = I 2 T I = = I = = = T O O = = = T = O = = T = = B = I = T =
5 2022/2023 0 o = = | = m m m m m m m =) =) =) m m m 53 m 23| &) &) &)
2 O = 53 S N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
E @) o o o ©) ©) o o o o o o o o o o o o o o
o | M
Przedmioty
R Eksploatacja urzadzen 3 24 2 1 1 1 1 1 1
elektrycznych
o | Podstamr prawne energetyki 1 8 1 0 1 1 1
odnawialnej
3. | 1 | Stoneczne systemy energetyczne 3 28 2 3 1 1 1 1 1 1 1
4. 1 Projektf)\xranie i eksploatacja 3 32 2 3 1 1 1 1 1 1 1
systeméw fotowoltaicznych
5. | 1 | Eksploatacja pomp ciepta 3 24 2 2 1 1 1 1 1 1
6. | 2 Ocena e}fektywnoécl energetycznej 2 16 2 2 1 1 1 1 1 1
budynkéw
7| 2 Eamowy:starcza.lnoéc’ energetyczna 2 16 2 2 1 1 1 1 1 1
udynkéw
Analizy techniczno-ekonomiczno-
8. | 2 [ ekologiczne wybranych 1 12 2 1 1 1 1 1 1
odnawialnych Zrédel energii
9 | 2 Praktyc’zne aspekty \‘VdraianAia . 2 32 0 3 2 1 1 1 1 1
systeméw energetyki odnawialnej
10.] 2 Systemy produkgji biopaliw 2 28 1 1 1 1 1 1
gazowych
11. | 2 | Seminatium i praca dyplomowa 8 8 2 4 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Razem 30 | 228 | 18 | 22 | 13 3 3 4 5 3 3 1 1 1 4 3 2 2 1 2 2 6 4 3
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V. Zasady i tryb rekrutacji

Na studia podyplomowe ODNAWIALNE ZRODEA ENERGIT W GOSPODARCE
NISKOEMISYJNE] sa przyjmowani absolwenci studiéw wyzszych, ktérzy posiadaja dyplom
ukonczenia studidw pierwszego stopnia (inzynierskich lub licencjackich) lub studiéw drugiego
stopnia (magisterskich) lub jednolitych studiéw magisterskich.
Rekrutacja trawa od 15 lipca do 30 wrzes$nia. Wstep na studia podyplomowe jest wolny, zatem o
przyjeciu Kandydata decyduje kolejnos¢ zgloszen — przewiduje si¢ przyja¢ od 15 do 30 stuchaczy.
Na uzasadniong prosbe kierownika studiéw podyplomowych, limit przyje¢ moze by¢ zmieniony
przez Rektora. Warunkiem spelnienia wymagan formalnych, zwigzanych z ubieganiem si¢ o
przyjecie na studia podyplomowe, jest ztozenie kompletu dokumentéw w postaci:
1) podania o przyjecie na studia podyplomowe,
2) kwestionariusza osobowego,
3) kserokopii dyplomu ukoniczenia studidow wyzszych — oryginal nalezy przedlozy¢ do wgladu,
4) 2 fotografii o wymiarach 35x45 mm,
5) innych dokumentéw wymienionych w ogloszeniu rekrutacyjnym.
Wzory podania i kwestionariusza osobowego mozna pobraé ze strony internetowej Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie, w zakladce studia podyplomowe.
Rekrutacja na studia podyplomowe obejmuje ocen¢ formalna dostarczonych dokumentéw i
utworzenie listy rankingowej, ktora po zatwierdzeniu przez kierownika studiéw jest podawana do
wiadomosci kandydatow.
W przypadku zgloszenia si¢ mniejszej liczby kandydatéw, niz przyjete wymagane minimum (15
0sob), edycja studiéw podyplomowych moze nie by¢ uruchomiona, o czym niezwlocznie zostana
poinformowane zainteresowane osoby.
Kandydat zostaje stuchaczem studiéw podyplomowych po zawarciu z Uczelnia porozumienia
o warunkach odplatnosci za §wiadczone ustugi edukacyjne oraz uiszczeniu oplaty — z mozliwoscia
rozlozenia platnosci na dwie rowne raty.
Kierownikiem studiéw podyplomowych bedzie nauczyciel akademicki zatrudniony na Wydziale
Inzynierii Produkcji i Energetyki Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie,
powolany na dana edycj¢ studiéw przez Rektora, na wniosek Dziekana WIPIE.
Sekretariat studiéw organizowany jest przez kierownika studiow.
Adres sekretariatu studiéw podyplomowych: ul. Balicka 116, 30-149 Krakéw — telefon, e-mail i
adres strony internetowej zostang podane do wiadomosci po powolaniu studium przez Rektora

Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie.
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VI. Regulamin studiéw podyplomowych ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII
W GOSPODARCE NISKOEMISY]JNE]

REGULAMIN STUDIOW PODYPLOMOWYCH
ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII W GOSPODARCE NISKOEMISYJNE]
prowadzonych na Wydziale Inzynierii Produkcji i Energetyki

Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie

PRZEPISY OGOLNE

§1
Regulamin  studiéw  podyplomowych ~ ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
W GOSPODARCE NISKOEMISYJNE] okresla role 1 obowigzki kierownika studiow, prawa i
obowiazki stuchacza, zasady organizacji studiow i zaje¢ dydaktycznych, stosowang skale ocen
wykorzystywana do ewaluacji osiagnie¢ stuchacza, zasady 1 tryb skreslania z listy stuchaczy,
szczegOlowe warunki ukonczenia studiéw oraz postanowienia koficowe.

§2
1. Ilekro¢ w regulaminie jest mowa o:
1) Uczelni — rozumie si¢ Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlataja w Krakowie;
2) Rektorze — rozumie si¢ Jego Magnificencje Rektora Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Kotlataja w Krakowie lub upowaznionego przez niego w odpowiednim zakresie Prorektora;
3) Wydziale — rozumie si¢ Wydzial Inzynierii Produkeji i Energetyki,
4) Drziekanie — rozumie si¢ Dziekana Wydzialu Inzynierii Produkcji i Energetyki Iub
upowaznionego przez niego w okreslonym zakresie Prodziekana,
5) Kierowniku studiéw podyplomowych — rozumie si¢ powolanego przez Rektora nauczyciela
akademickiego zatrudnionego w Uczelni, ktéry odpowiada za organizacje 1 nadzér nad
dzialalnoscia studiéw podyplomowych,
6) Studiach podyplomowych — rozumie si¢ studia podyplomowe ODNAWIALNE ZRODEA
ENERGII W GOSPODARCE NISKOEMISY]JNE].

KIEROWNIK STUDIOW PODYPLOMOWYCH

§3
1. Na wniosek Dziekana, na podstawie decyzji o utworzeniu studiéw podyplomowych, Rektor

powoluje Kierownika studiow podyplomowych.
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2. Do obowiazkow Kierownika studiow podyplomowych nalezy przeprowadzenie rekrutacji i
organizacja ksztalcenia na tych studiach, w szczegdlnosci:

1) opracowanie planu i harmonogramu zaje¢ dydaktycznych;

2) zapewnienie kadry dydaktycznej oraz rezerwacja sal dydaktycznych i laboratoriow wraz z
niezbednym wyposazeniem, umozliwiajacym prawidlows realizacj¢ programu studiéw;

3) nadzor nad realizacja zaje¢ przez sluchaczy oraz opracowanie planu rozliczenia przedmiotéw i
innych zaj¢é, w tym harmonograméw egzaminéw dyplomowych;

4) sporzadzanie dokumentacji dotyczacej studidw podyplomowych, w tym wystawianie
za$wiadczen o uczestnictwie w studiach — zaswiadczenie podpisuje wlasciwy Rektor lub osoba
przez niego upowazniona.

3. Kierownik studiéw podyplomowych rozpatruje indywidualne sprawy stuchaczy i podejmuje
decyzje we wszystkich sprawach dotyczacych toku studiow.

4. Kierownik studiéw podyplomowych jest odpowiedzialny za:

1) udostepnianie na stronie internetowej lub na tablicach ogloszen Wydzialu wszelkich
niezbednych informacji dotyczacych realizacji zajec na tych studiach;

2) terminowe przygotowanie i wydanie $§wiadectw ukonczenia studiéw podyplomowych;

3) przeprowadzenie ewaluacji studiéw dla potrzeb oceny jakos$ci ksztalcenia oraz oceny i
doskonalenia programu tych studiéw;

4) przygotowanie porozumient o odplatnosci za studia;

5) kontrolg 1 nadzér nad terminowoscia wnoszenia oplat przez stuchaczy za studia podyplomowe;
6) przygotowanie biezacych sprawozdan merytorycznych 1 finansowych dla Rektora oraz
wlasciwych jednostek administracyjnych Uczelni.

5. Kierownik studiéw podyplomowych odpowiada za prawidlowe rozliczenie zaje¢ dydaktycznych
realizowanych przez osoby prowadzace te zajecia i w tym zakresie odpowiada za przygotowanie
umow dla prowadzacych zajecia, sporzadzanie wymaganych wnioskow oraz rozliczenie godzin.
Kierownik studiéw podyplomowych sporzadza sprawozdania merytoryczne i finansowe z realizacji
danej edycji studiéw podyplomowych. Sprawozdanie, po akceptacji Dziekana, skladane jest do
Rektora, w terminie do 30 dni od zakoniczenia danej edycji studiéw podyplomowych.

7. Na podstawie pelnomocnictwa udzielonego przez Rektora, Dziekan zawiera ze sluchaczami
studiéw podyplomowych porozumienie o odplatnosci za ksztalcenie na tych studiach. Umowy o

prowadzenie zajec na tych studiach podyplomowych zawiera Rektor.
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§4
1. Kierownik studiéw podyplomowych powolywany jest na czas trwania pelnej edycji studiow
podyplomowych. Decyzja Rektora powotanie moze by¢ odnawiane na czas trwania kolejnych
edycji tych studiow.
2. Na uzasadniony wniosek kierownika zaopiniowany przez Dziekana, Rektor moze powolaé

sekretarza studiow podyplomowych.

PRAWA I OBOWIAZKI SEUCHACZA

§5
1. Stuchacz jest obowiazany postepowaé zgodnie z trescig niniejszego regulaminu studiow
podyplomowych, przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w Uczelni, wykonywaé terminowo i
rzetelnie zarzadzenia jej wladz i organéw.
2. Stuchacz dba o dobre imi¢ Uczelni oraz szanuje jej tradycje i zwyczaje.
3. Stuchacz jest obowiazany przestrzega¢ zasad etyki oraz przepiséw prawa o ochronie wlasnosci
intelektualnej, w tym przygotowywac prace zaliczeniowe z poszanowaniem praw autorskich.
4. Stuchacz ma prawo do:
1) udzialu w zajeciach dydaktycznych przewidzianych programem i planem realizowanych studiow
podyplomowych, korzystania z pomocy nauczycieli oraz korzystania z pomieszczen i urzadzen
dydaktycznych, uczestnictwa w prowadzonych przez Uczelni¢ pracach badawczych lub
publikowania na zasadach i w trybie okreslonym w regulaminach i innych przepisach;
2) informacji o warunkach, zakresie merytorycznym, formie i terminie uzyskania zaliczen oraz
terminie ogloszenia wynikéw zaliczed, przy uwzglednieniu zasad dokumentowania przebiegu
studiéw prowadzonym w uczelnianym systemie informatycznym;
3) wgladu do prac pisemnych, bedacych podstaws zaliczenia zaje¢ oraz merytorycznego
uzasadnienia uzyskanej oceny;
4) informacji o zakresie i warunkach prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, w tym dotyczacych tresci 1
form zaje¢ oraz efektéw uczenia si¢, formy przeprowadzenia sprawdziandéw wiedzy lub
umiejetnosci i zaliczania zajec;
5) korzystania ze zbioréw bibliotecznych oraz systemu biblioteczno-informacyjnego Uczelni, na
zasadach okreslonych w Uczelni;
5. Sluchacz traci powyzsze prawa z chwilg skreslenia z listy uczestnikow studiéw podyplomowych,
z powodu nierzetelnego wywiazywania si¢ z obowiazkéw okreslonych w niniejszym regulaminie
oraz z powodu rezygnacji lub zakonczenia tych studiow.
6. Stuchacz ma obowiazek:

1) aktywnego uczestnictwa we wszystkich formach i rodzajach zaje¢;
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2) terminowego przystgpowania do zaliczen zaje¢ oraz spelniania innych wymogoéw okreslonych w
programie studiow;

3) usprawiedliwienia krotkotrwalej nieobecnosci na zajeciach nie pdzniej, niz na nastgpnych
zajeciach, na ktorych jest obecny, przy czym tryb usprawiedliwiania i sposéb uzupelniania
zaleglosci wynikajacych z nieobecnosci okresla prowadzacy zajecia;

4) terminowego zaliczania semestru;

5) terminowego wnoszenia oplat.

7. Stuchacz moze wyrazac opini¢ o programie ksztalcenia, organizacji toku studiéw, nauczycielach
akademickich 1 nauczaniu, poprzez aktywne uczestnictwo w ocenie prowadzonej w ramach

Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, regulowanego odrebnymi przepisami.

ZASADY ORGANIZAC]JI PROWADZENIA STUDIOW PODYPLOMOWYCH I
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH

§o
1. Studia podyplomowe prowadzone sa w jezyku polskim.
2. Studia prowadzone sa przez Wydzial we wspolpracy z jednostka organizacyjna, na podstawie
odrebnego porozumienia. Przez jednostke organizacyjng rozumie jednostke posiadajaca
akredytacje UDT na laboratoria odnawialnych Zréodet energii.
3. Zajecia na studiach podyplomowych prowadzone sa w nast¢pujacych formach:
1) wyktady w formie ksztalcenia na odleglo$¢ i stacjonarnie w siedzibie Uczelni;
2) ¢wiczenia audytoryjne 1 specjalistyczne stacjonarnie w siedzibie Uczelni lub innych jednostek
organizacyjnych, w tym wymienionych w ust. 2;
3) zajecia w ramach przedmiotu Praktyczne aspekty wdrazania systeméw energetyki odnawialnej,
odbedg si¢ w siedzibie jednostki posiadajacej akredytacje UDT na laboratoria odnawialnych Zrédet
energii.
4. Dana edycja studiow rozpoczyna si¢ w pazdzierniku i trwa przez dwa semestry. W kazdym
semestrze odbywa si¢ kilka zjazdéw sobotnio-niedzielnych. Ostatni zjazd jest przeznaczony na
zaliczenie przedmiotow.
5. Najpdzniej na siedem dni kalendarzowych przed rozpoczeciem zaje¢ w danym semestrze,
kierownik zamieszcza na stronie internetowej studiow, terminarz zjazdow i harmonogram zajec.
6. Prowadzacy zajecia dydaktyczne na pierwszych zajeciach jest zobowiazany okresli¢ 1 podaé do

wiadomosci sluchaczy zasady realizacji oraz warunki i kryteria zaliczenia zajec.
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SKALA OCEN STOSOWANA DO EWALUAC]JI OSIAGNIEC SEUCHACZA

§7

1. Dla egzaminéw 1 zaliczen na ocene w Uczelni obowiazuje nastepujaca skala ocen 1 odpowiadajaca
im skala w systemie ECTS:

e Dbardzo dobry (bdb) 5,0 = A;

e dobry plus (db+) 4,5 = B;

e dobry (db) 4,0 = C;

e dostateczny plus (dst+) 3,5 = D;

e dostateczny (dst) 3,0 = E;

e niedostateczny (ndst) 2,0 = F.
2. Za zaliczone uznaje si¢ przedmioty, dla ktérych w protokole prowadzonym w systemie
elektronicznym oraz wydrukowanej na jego podstawie karcie okresowych osiagni¢é stuchacza
dokonano wpisu oceny pozytywnej, tj. co najmniej oceny dostatecznej (3,0).

3. Dokumentacja toku studiéw jest archiwizowana w dziekanacie w postaci teczki stuchacza.

ZASADY I TRYB SKRESLANIA Z LISTY SELUCHACZY

§8
1. Stuchacz traci prawa wynikajace z regulaminu studiéw podyplomowych z chwilg skreslenia z listy
studentow.
2. Skreslenie z listy uczestnikow studiéw nastepuje w drodze decyzji administracyjnej w przypadku:
1) niepodjecia studiow;
2) pisemnej rezygnacji ze studiow;
3) nieuzyskania zaliczenia z przedmiotéw w terminach okreslonych w planie rozliczenia moduléw
zajeé;
4) nieztozenia w terminie egzaminu dyplomowego;
5) niewniesienia oplat zwigzanych z odbywaniem studiéw;
6) niepodpisania przez stuchacza przedlozonego przez Uczelni¢ porozumienia o warunkach
odplatnosci za §wiadczone ustugi na studiach podyplomowych;
7) ukarania kara dyscyplinarna i wydalenia z Uczelni.
3. Stuchacz moze by¢ skreslony z listy studentow w przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego
oceny negatywne;.
4. Kierownik studiéw podyplomowych informuje stuchacza o wszczeciu procedury skreslania.

Informacja zostaje przestana na adres poczty elektronicznej, wskazany w dokumentacji stuchacza.
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SZCZEGOLOWE WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW PODYPLOMOWYCH

§9
1. Warunkiem ukonczenia studiéw podyplomowych jest:
1) uzyskanie efektow uczenia si¢, ktérym przypisano w programie studiéw 30 punktéw ECTS;
2) uzyskanie zaliczenia wszystkich zaje¢ dydaktycznych przewidzianych w programie studiéw;
3) uzyskanie pozytywnej oceny z pracy dyplomowej;
4) uzyskanie pozytywnego wyniku z egzaminu dyplomowego.
2. Data ukoniczenia studiow jest data ztozenia egzaminu dyplomowego.
3. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie zaliczenia wszystkich zaje¢
przewidzianych w programie studiow podyplomowych oraz zlozenie pracy dyplomowej.
4. Egzamin dyplomowy odbywa si¢ przed komisja egzaminacyjna powolang przez Dziekana, w
terminie do konica ostatniego semestru studiow. Komisja powinna liczy¢ co najmniej trzech
czlonkow, a jej obrady sq niejawne.
5. Egzamin dyplomowy ma forme ustng i odbywa si¢ przed komisja egzaminacyjna ztozong z co
najmniej trzech oséb, powolang przez Dziekana Wydziatu Inzynierii Produkeji 1 Energetyki.
Zakres egzaminu dyplomowego obejmuje zagadnienia umozliwiajace potwierdzenie efektow
uczenia si¢ realizowane na studiach podyplomowych ODNAWIALNE ZRODEA ENERGIT W
GOSPODARCE NISKOEMISYJNE]. Z przygotowanej i podanej wczesniej do publicznej
wiadomosci puli zagadnien, stuchacz losuje 3 pytania. Aby egzamin zakonczyl si¢ wynikiem
pozytywnym, stuchacz winien udzieli¢ poprawnych odpowiedzi na co najmniej 2/3 zagadnien.
6. W stosunku do stuchacza, ktéry nie przystapil do egzaminu dyplomowego w wyznaczonym
przez Dziekana terminie lub nie uzyskal oceny pozytywnej z egzaminu dyplomowego, wszczyna
si¢ procedure skreslenia z listy studentow.
7. W uzasadnionych przypadkach stuchacz, ktéry z egzaminu dyplomowego uzyskal ocene
negatywna, moze zwrocic sie do Dziekana z wnioskiem, o ponowne przeprowadzenie egzaminu.
8. Whniosek, o ktérym mowa w ust. 7, wraz z uzasadnieniem, sluchacz kieruje do Dziekana
najpdzniej w terminie 7 dni od dnia ogloszenia wynikéw egzaminu. Ponowny egzamin zarzadza
Dziekan, najpézniej w terminie 14 dni od daty ztozenia wniosku. Egzamin dyplomowy moze byé

powtérzony tylko raz.

OCENA KONCOWA STUDIOW

§ 10
1. Podstawe do ustalenia oceny koncowej zamieszczanej na Swiadectwie ukoficzenia studiow

podyplomowych, stanowia oceny:
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1) zaje¢ dydaktycznych — liczona jako $rednia arytmetyczna wszystkich ocen koncowych wpisanych
w okresie studiéw do protokoléw zaliczen zajeé, w tym ocen niedostatecznych;
2) egzaminu dyplomowego — liczona zgodnie z zapisami § 9 ust. 5;
3) pracy dyplomowej.
3. Ocena koncowa studiéw podyplomowych stanowi 60% oceny z zaje¢ dydaktycznych (o ktorej
mowa w ust. 1 pkt 1), 20% oceny z egzaminu dyplomowego (o ktérej mowa w ust 1. pkt 2) oraz
20% oceny z pracy dyplomowej (o ktérej mowa w ust 1. pkt 3).
4. Celem ustalenia oceny koncowej egzaminu dyplomowego dla potrzeb dokumentacji studiow
oraz oceny konicowej zamieszczanej na §wiadectwie ukonczenia studiow podyplomowych, wyniki
przeprowadzonych szacunkow zaokragla si¢ nast¢pujaco:

e do 3,259 — dostateczny (3,0);

e 3,260-3,759 — dostateczny plus (3,5);

e 3,760-4,259 — dobry (3,0);

e 4260-4,509 — dobry plus (4,5);

e 0d 4,510 — bardzo dobry (5,0).

POSTANOWIENIA KONCOWE
§11
1. W sprawach nieuregulowanych zapisami w niniejszym regulaminie decyzje podejmuje kierownik
studiéw podyplomowych w oparciu o Regulamin studiéw i Zarzadzenia Rektora Uniwersytetu

Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie w zakresie odnoszacym si¢ do rozpatrywanej

sprawy.
2. Od decyzji kierownika studiéw podyplomowych przystuguje odwolanie do Rektora.
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