-mae Wphw termicznych metod niszczenia chwastéw w ekologicznych uprawach warzywniczych na
efektywno$é i energochlonnosé produkeji

Sessacrzenie:
~awscs swiatowych. Jednym z istotnych czynnikéw warunkujacych efekt ekonomiczny produke;ji jest walka z
wrwaszozeniem. Aspekt ten jest szczegolnie istotny w technologiach ekologicznych, gdzie zabiegi chemiczne
& w4 uczone a modyfikacje technologii konwencjonalnych moga przyczyni¢ si¢ minimalizacji nakladow a tym
wm = rozwoju tego typu systeméw produkcji. Celem badan bylo okreslenie wplywu wybranych termicznych
mensd niszezenia chwastéw na technologie procesu produkcji wybranych warzyw z uwzglednieniem jej
sempochionnosci w uprawach ekologicznych oraz wptywu wprowadzenia modyfikacji technologii tradycyjnych
s = brane whasciwosci fizyezne plonu. Do badan wybrano trzy charakterystyczne dla rejonu badan odmiany
warmw 1. marchew jadalng, buraki éwiklowe oraz ogorki gruntowe uprawiane w rezimie ckologicznym w
wemie zagonowym i redlinowym. W do$wiadczeniu wykorzystano dwie technologie eliminacji termicznej
vwzstow tj. promieniowanie mikrofalowe oraz plomien gazowy. Zabieg mikrofalowy przeprowadzono
smcbienym urzadzeniem zasilanym energia elektryczna, natomiast wypalanie plomieniem gazowym
=ealizowano Termopielnikiem T232 wspotpracujacym z ciagnikiem o mocy 22,5 kW. Doéwiadczenie polowe
»eowadzone bylo w cyklu trzyletnim a uklad doswiadczenia oparty byt o metodyke kwadratu facinskiego. W
= padku oddziatywania mikrofalowego zastosowano trzy kombinacje dawki promieniowania, natomiast w
-z padku wypalania Termopielnikiem pigé kombinacji wypalania. Do okreslenia energochionnosci postuzono
w rachunkiem energochionnoéci skumulowanej, natomiast wybrane parametry fizyczne plonu dotyczace ksztattu
metodami analizy obrazu, ktore réwniez wykorzystano do pomiaru zachwaszczenia poletek doswiadczalnych. W
=~ padku parametréw fizycznych gleby, okreélono, jej zwigztosé, przewodnos¢ elektryczng oraz wilgotnosé.
odatkowo okreglono poziom zycia biologicznego w profilu glebowym a takze zasobno$¢ gleby w skladniki
sokarmowe i odezyn ph gleby. Zaobserwowano, ze zastosowane metody termicznego niszczenia chwastow
skutecznie zmniejszaty powierzchnie zachwaszczenia w przypadku analizowanych technologii uprawy wybranych
warzyw w rezimie ekologicznym stanowiac alternatywe dla technologii tradycyjnych. W przypadku stosowania
zabiegu mikrofalowego powierzchnia chwastow zmniejszata sig o ponad 97% w stosunku do poletek kontrolnych
i byl to zabieg w tym aspekcie najskuteczniejszy. Natomiast zastosowanie wypalania palnikiem gazowym
pozwalato wyeliminowaé od 55% chwastéw w przypadku buraka ¢wiklowego uprawianego technologii
zagonowej az 75% chwastéw w przypadku redlinowej uprawy marchwi. Otrzymane réznice w zachwaszezeniu
miedzy poletkami, gdzie stosowano zabiegi termiczny a poletkami gdzie ich nie stosowano byly statystycznie
istotne a sam zabieg termiczny stanowi alternatywe dla tradycyjnego pielenia szczegdlnie w uprawach
ekologicznych. Odnotowano, e energochtonnos$é zabiegéw termicznych z wykorzystaniem promieniowania
mikrofalowego wynoszgcego w zaleznoéei od dawki promieniowania od 20 M ‘m~ do 60 MJ-m™? pomimo swojej
skutecznodcei nie stanowi alternatywy pod wzgledem energochtonnosei dla metod tradycyjnych w przypadku
ktorych jest ona 60 raz nizsza. Natomiast stosowanie Termopielnika, ktérym zabieg przeprowadzany jest
jednorazowo w czasie wegetacji, ale tuz przed wschodami rosliny uprawnej charakteryzowat sie najwyzsza
skutecznos$cia dzialania w odniesieniu do pozostalych kombinacji wypalania stanowi alternatywne rozwigzanie w
stosunku do metod tradycyjnych poniewaz skumulowany naktad energetyczny W)lmosi 2769 MJ-ha! ijesto 11%
nizszy w stosunku do metod wykorzystujacych pielenie reczne. Ponadto biorgc pod uwage naklad godzinowy

pracy wynoszacy 1,5 rbh-ha’! jest 49 razy mniejszy w stosunku do technologii tradycyjnych.
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Subject: The influence of thermal weed control methods in organic vegetable crops on the efficiency and
energy consumption of production

Abstract:

Modern agricultural production requires sophisticated methods leading to its competitiveness in world markets.
One of the important factors determining the economic effect of production is the fight against weeds. This aspect
is particularly important in organic technologies, where chemical treatments are excluded and modifications to
conventional technologies can help minimize inputs and thus develop such production systems. The aim of the
study was to determine the impact of selected thermal methods of weed destruction on the production process
technology of selected vegetables, taking into account its energy intensity in organic farming, and the impact of
the introduction of modifications to traditional technologies on selected physical properties of the crop. Three
vegetable varieties characteristic of the study area, i.e.: edible carrots, beets and ground cucumbers grown under
the organic regime in the system of ridges and beds, were selected for the study. The experiment used two
technologies for thermal elimination of weeds that are: microwave radiation and gas flame. Microwave treatment
was carried out with a self-propelled electric-powered device, while gas flame firing was carried out with a T232
thermopile working with a 22.5 kW tractor. The field experiment was conducted on a three-year cycle and the
layout of the experiment was based on Latin square methodology. In the case of microwave exposure, three
combinations of radiation dose were used, while in the case of thermopile firing, five combinations of firing were
used. Cumulative energy intensity calculations were used to determine energy intensity, while selected physical
yield parameters relating to shape were used image analysis methods, which were also used to measure the weed
infestation of the experimental plots. As for the physical parameters of the soil, it was determined, its compactness,
electrical conductivity and moisture content. In addition, the level of biological life in the soil profile was
determined. as well as soil nutrient abundance and soil ph value. It was observed that the applied methods of
thermal destruction of weeds effectively reduced the area of weed infestation in the case of analysed technologies
of cultivation of selected vegetables in the organic regime providing an alternative to conventional technologies.
The microwave treatment reduced weed area by more than 97% compared to the control plots and was the most
effective treatment in this aspect. On the other hand, the use of gas burner firing made it possible to eliminate from
55% of weeds in the case of beet cultivated with the technology of the field as much as 75% of weeds in the case
of ridge cultivation of carrots. The obtained differences in weed infestation between plots where thermal treatments
were applied and plots where they were not applied were statistically significant and the thermal treatment itself
is an alternative to traditional weeding especially in organic crops. 1t has been noted that the energy intensity of
thermal treatments using microwave radiation amounting, depending on the radiation dose. from 20 MJ-m™ to 60
MIJ-m™ despite its effectiveness is not an alternative in terms of energy intensity to traditional methods where it is
60 once lower. On the other hand, the use of a thermal weeder, with which the treatment is carried out once during
the growing season, but just before the crop emerges, was characterized by the highest performance in relation to
the other combinations of burning is an alternative to traditional methods because the cumulative energy input is
2769 MI*ha™! and is 11% lower than methods using manual weeding. Moreover, considering the hourly labor input

of 1,5 mH ha! is 49 times less compared to traditional technologies.
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